
-و دور البروتینات متفاعلة ،زبیتا لاكتامی AmpCنزیم التوصیف الوظیفي ٺ"
 ،في تكوین الببتیدوجلیكان  (LMM-PBPs)البنسلین ذات الوزن الجزیئي المخفض

 Pseudomonasفي بكتیریا  AmpCنتاج ٳكتام و تنظیم مقاومة مضادات البیتا لا
aeruginosa    "  
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والتѧي تسѧبب للأنسѧان بعѧض العѧدوى  ، واحѧدة مѧن الأنѧواع سѧلبیة الجѧرام Pseudomonas aeruginosaتعتبر البكتیریا 

ضѧادات الحیویѧة ذلك لامتلاك ھذه البكتیریا للكثیر من الآلیات التي تمكنھا مѧن مقاومѧة مفعѧول الم. نتھازیة صعبة العلاجالإ

ل والتي لھا القدرة علѧى التحلѧ (β-lactamases) زسیبیتا لاكتام AmpCنزیمات تسمى نتاج نوع من الإإمثل قدرتھا على 

ھناك العدیѧد . (Cephalosporin)سبورین -و سیفالو (β-lactam) المائي لكثیر من المضادات الحیویة من نوع بیتا لاكتام

فѧي  AmpCنتѧاج وتخلیѧق انزیمѧات إتѧتحكم فѧي عملیѧة والتѧي  ،AmpG، AmpD، AmpR، NagZنزیمѧات مثѧل من الإ

تتحكمѧѧان فѧѧي ھѧѧذه  (Muropeptides) سھنالѧѧك نوعѧѧان مѧѧن مروببتیѧѧد ،أیضѧѧا. Pseudomonas aeruginosaبكتیریѧѧا 

 سوالآخѧѧѧѧѧر محفѧѧѧѧѧز وھѧѧѧѧѧو أنھیѧѧѧѧѧدرومرو ببتیѧѧѧѧѧد ،(Pentapeptides) سأحѧѧѧѧѧدھما مثѧѧѧѧѧبط وھѧѧѧѧѧو بنتѧѧѧѧѧا ببتیѧѧѧѧѧد ،العملیѧѧѧѧѧة



(anhydromuropeptides). ةѧات متفاعلѧѧمى البروتینѧѧات یسѧن البروتینѧѧوع مѧѧربلازم نѧي البѧѧد فѧلین-یوجѧѧوزن  البنسѧѧذات ال

ھذه البروتینات لھا . PbpGأو  PBP7و ،DacCأو  DacB، PBP5أو  PBP4مثل  (LMM-PBPs)الجزیئي المخفض 

. وبناء وتشكیل الجدار الخلوي في البكتیریانقسام الخلوي والذي یدخل في عملیة الإ ،زیندو ببتیدإز و یبوكسي ببتیدرنشاط كا

وبالتѧالي  ،لى زیادة جزیئات أنھیѧدرومرو ببتیѧد فѧي السѧیتوبلازمإثبیط ھذه البروتینات بواسطة مضادات البیتا لاكتام یؤدي ت

     .مما یساعد على التحلل المائي لھذه المضادات الحیویة AmpCنتاج انزیمات إلى زیادة تخلیق و إیؤدي 

فѧي تكѧوین الببتیѧدوجلیكان  PBP7و PBP4، PBP5والبروتینѧات  AmpCلѧى متابعѧة دور انزیمѧات إذه الدراسѧة تھدف ھ

(Peptidoglycan)  اѧѧي بكتیریѧѧة فѧѧادات الحیویѧѧة المضѧѧومقاومPseudomonas aeruginosa  لالةѧѧسPAO1 .اѧѧأیض، 

ذا كانѧت إیضѧاح مѧا و لإ ،Pae-AmpCنتѧاج إفѧي عملیѧة  LMM-PBPsلѧى دراسѧة دور البروتینѧات إتھدف ھذه الدراسة 

 Pseudomonasفѧي البكتیریѧا  (spheroplast)من الشكل الكروي  (Bacillus) عادة الشكل العصويإضروریة لعملیة 

aeruginosa.  كالѧѧض الأشѧѧیف بعѧѧم توصѧѧذلك تѧѧور(لѧѧي والمتحѧѧزیم لإ) الطبیعѧѧنPae-AmpC   اѧѧي بكتیریѧѧا فѧѧو اختبارھ

Pseudomonas aeruginosa  و بكتیریاE. coli .ات  تم انتاج بعض السلالات المتحورة ،أیضاѧى جینѧوي علѧي تحتѧالت

مѧѧن سѧѧلالة  بشѧѧكل فѧѧردي أو متعѧѧدد التثبѧѧیط وذلѧѧك PBP7و PBP4، PBP5والبروتینѧѧات  AmpCمثبطѧѧة لكѧѧل مѧѧن انѧѧزیم 

PAO1 . زیم  ،خضاعھا لدراسة تركیب الببتیدوجلیكانإھذه السلالات تمѧاختبار انتاجھا لانAmpC، یتھا لѧادات حساسѧمض

و اختبار وجود  ،دراسة تركیب الببتیدوجلیكانلى إضافة ھذا بالإ. LMM-PBPs البروتینات و اختبار وجود  ،البیتا لاكتام

   . Pseudomonas aeruginosaفي الشكل العصوي والشكل الكروي في بكتیریا  LMM-PBPsالبروتینات  

قد أبدت  AmpCنزیم لإ (AmpC-F4:C3, AmpC-F4:C6)تبین من خلال ھذه الدراسة أن بعض الأشكال المتحورة 
لى إ ز عالي جدایقد أظھر نشاط بیتا لاكتام (Mature form) بینما الشكل النشط البالغ ،ز منخفض جداینشاط بیتا لاكتام

و مقاومة عالیة  AmpCنزیم نتاج كثیف لإإتم ملاحظة . زیندو ببتیدإز و یجانب نشاط ثانوي مثل كاربوكسي ببتید
و  DacCمثبط بشكل أحادي أو متعدد التثبط مع  DacBادات البیتا لاكتام في السلالات المتحورة التي تحتوي علي لمض

PbpG .تم ملاحظة إحتواء تكوین الببتیدوجلیكان على كمیات عالیة من بنتا ببتیدس  في السلالات المتحورة التي  ،أیضا
السلالة المتحورة التي تحتوي على جینات . PbpGو  DacBمع  مثبط بشكل أحادي أو متعدد التثبط DacCتحتوي علي 

مقاومة مضادات  ،AmpCنزیم ٳقد أبدت أعلى المعدلات لكل من إنتاج  ،DacBو  PbpGمع  DacC مثبطة لكل من 
ت المتحورة تبین أن السلالا ،بعد فحصھا تحت المیكروسكوب. و زیادة نسبة بنتا ببتید في تكوین الببتیدوجلیكان ،البیتا لاكتام

ختلافات إلم تنتج  ،AmpCو DacB، DacC،  PbpGالتي تحتوي علي جین مثبط بشكل أحادي أو متعدد التثبط لكل من 
أوضحت ھذه الدراسة أن نشاط كل من  ،أخیرا. PAO1ملحوظة في الشكل العصوي الظاھري بالمقارنة مع السلالة الأم 

DacB، DacC،  PbpG وAmpC عادة الشكل العصوي من الشكل الكروي في البكتیریاإلعملیة  غیر ضروري 


