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  الملخص العربى

تعتبر درجة الحرارة المنخفضة أحد الإجھادات البیئیة المؤثرة علي العدید من     

تم قد وإستجابة بعض أصناف المانجو  ىإن العلاقة مابین الإجھاد الحرار. المحاصیل حول العالم

خلال التعرف علي بعض التغیرات الفسیولوجیة والبیوكیمیائیة الناتجة من تعرض دراستھا من 

ھذا الصدد فقد تم دراسة ھذه التغیرات  ىوف. أوراق أشجار المانجو لدرجات الحرارة المنخفضة

درجات الحرارة (وكذلك تحت ظروف المعمل ) درجات الحرارة المتغایرة (الظروف الحقلیة  ىف

تقییم قدرة تحمل بعض أصناف المانجو  ىلإفان ھذه الدراسة تھدف ، حال أیھ ىعل). الثابتة

صنف من أشجار  ١٢لإجھاد درجة الحرارة المنخفضة ولتحقیق ذلك فقد تم إستخدام 

بستان خاص بمحافظة الفیوم ولإجراء ھذه الدراسةخلال أعوام  ىة فمیالنا) سنة ٣٠عمر (المانجو

)٢٠١٣- ٢٠١٢.(  

 - :المتحصل علیھا كما یليوكانت الإتجاھات 

I. الحقل تحت ظروف:  

 :في الأوراق الطازجة  - أ

بین الأصناف محل الدراسة خلال مواعید  )أ(فیل وتركیز كلور ىوجود فروق معنویة ف .١

قیمة بواسطة الصنف الفونس ومیعاد العینة في شھر  ىالعینات المختلفة مع تسجیل أعل

 .نوفمبر

تحت تأثیر كل من میعاد العینة  )ب(فیل وتركیز كلور ىعل ىلوحظ وجود تاثیر معنو .٢

ً الصنف أسباتس وعینة شھر دیسمبر أعل فیل وتركیز كلور ىالقیم ف ىوالاصناف مسجلا

 .)ب(

 ھلھ بواسطة الصنف نبی ىمستو ىأعل ىلإفي الأوراق  ىفیل الكلووصل تركیز الكلور .٣

 .محل الدراسة ىوعینة شھر دیسمبر وذلك مقارنة بالأصناف والمواعید الأخر

 ىكل منھما أعل ىوالعینة المأخوذة في شھر مارس قد أعط وجد أن الصنف عویس .٤

 .التركیزات للكاروتینویدات

ً معنویة ك .٥ ستجابة لتأثیر الصنف ومیعاد الزراعة مع إأظھرت مستویات الأنثوسیانین فروقا

الأوراق  ىف التركیزات من صبغة الأنثوسیانین ىأعطاء الصنف ھلمند وعینة نوفمبر أعل

 .الجافة

شھر نوفمبر وكانت ھذه  ىف Fv/Fmمعدل  ىلاحظ حدوث إنخفاضات كبیرة فت .٦

 .ىالأصناف الأخر˂تیمور˂مبروكة˂الفونس: ىالأصناف كما یل ىالإنخفاضات حادثة ف
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من میعاد  لمتأثرة بك Fv/Fmلوحظ وجود فروق معنویة بدرجة بسیطة بین بعض قیم  .٧

 .التفاعل فیما بین الأصناف ومیعاد العینة - الأصناف  -العینة 

الصنف مبروكة وعینة  ىعالي من درجة تشرب الورق بالماء ف ىلاحظ وجود مستوت .٨

 .محل الدراسة ىشھر نوفمبر مقارنة بالمواعید والأصناف الأخر

ً معنویة بین الأصناف ومواعید  ىسجل معامل درجة ثبات الغشاء البلازم .٩ للأوراق فروقا

ً أعل  .شھر ینایر ىومیعاد أخذ العینة ف ھالقیم بواسطة الصنف نبی ىالعینات معطیا

درجة من الحیویة للأوراق  ىشھر دیسمبر أعل ىد العینة فاعیوم ىأظھر الصنف البلد .١٠

 .ىالطازجة مقارنة بالمعاملات الأخر

 :المتسربة الذائباتԩف  - ب

بسنارة  ىمن الصنف ھند كلا ىالمتسربة من الأوراق فالذائبات رتفاع نسبة إلاحظ ت .١

 .شھر دیسمبر ىوالعینة المأخوذة ف

نسبة لعنصر الصودیوم المتسرب من الأوراق وكذلك العینة  ىسجل الصنف ھلمند أعل .٢

 .ىشھر نوفمبر مقارنة بالمعاملات الأخر ىف المأخوذة

التركیزات من عنصر البوتاسیوم المتسرب من  ىالصنف ھلمند وعینة نوفمبر أعل ىأعط .٣

 .ىالاوراق وكانت الفروق معنویة مع المعاملات الأخر

حالة  ىف ىمن الأوراق كانت الاعل المتسرب ىغیر العضو ورلوحظ أن تركیز الفوسف .٤

 .الصنف قلب الثور وعینة شھر فبرایر

لكالسیوم المتسرب من ختلافات صنفیة وبین مواعید العینات من حیث تركیز ااكانت ھناك  .٥

 .التركیزات ىبسنارة وعینة مارس أعل ىالأوراق حیث سجل الصنف ھند

قیم لھا في حالة الصنف  ىكانت المستویات المتسربة من السكریات الكلیة الذائبة أعل .٦

 .ىعویس وعینة ینایر مع وجود فروق معنویة مع مستویات المعاملات الاخر

الأمینیة الحرة الكلیة المتسربة من الأوراق لبیئة الأحماض كمیة  ىرتفاع فالاحظ وجود ت .٧

 .ىوعینة شھر فبرایر مقارنة بالمعاملات الأخر ىحالة الصنف مستكاو ىالتشرب وذلك ف

  

 

 :الأوراق الجافة ىف   - ج
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أوراق الأصناف المختلفة وأقلھا  ىتركیز لعنصر الصودیوم ف ىسجل الصنف ھلمند أعل .١

ً كان ف  ىف هحین سجلت عینة شھر دیسمبر نفس الاتجا ىف ىأوراق الصنف البلد ىتركیزا

 .الأوراق

ومع  ىأوراق الصنف ھلمند مقارنة بالأصناف الأخر ىرتفاع تركیز البوتاسیوم فانلاحظ  .٢

في أوراق الصنف أسباتس، وسجلت عینة شھر  ىأقل مستو ىلإأنخفاض تركیز البوتاسیوم 

 .تركیز للبوتاسیوم ىمارس أعل

تركیز لھ بواسطة الصنف  ىأعل ىلإالأوراق الجافة  ىفԩالكل الفوسفات ىوصل مستو .٣

 .سباتس وعینة شھر ینایرا

الأوراق فروق معنویة بین الأصناف ومواعید أخذ العینة،  ىأظھر تركیز الكالسیوم ف .٤

 .التركیزات ىوسجل الصنف أسباتس وعینة شھر دیسمبر أعل

شھر دیسمبر مع الصنف تیمور  ىلھ ف ىمستو ىالأوراق أعل ىسجل تركیز النتروجین ف .٥

 .ىوذلك مقارنة بالأصناف والمواعید الأخر

 ىتركیزات في محتو ىوعینة شھر مارس سجل كل منھما أعل ىلوحظ أن الصنف البلد .٦

 .ىالأوراق من السكریات الذائبة الكلیة مقارنة بالمعاملات الأخر

في تركیز الأحماض الأمینیة الحرة الكلیة بین الأصناف المختبرة  ىوجود فرق معنو .٧

القیم مقارنة  ىومواعید أخذ العینة، وسجل الصنف الفونس وعینة شھر دیسمبر أعل

 .ىبالمعاملات الأخر

حین سجلت عینة شھر دیسمبر نفس  ىتركیز من البروتین ف ىعلأالصنف تیمور  ىأعط .٨

 .الأوراق الجافة ىتجاه فلإا

من  ىمستو ىحیث تركیز البرولین في الأوراق فقد سجل الصنف قلب الثور أعلمن  .٩

 .قیمة لتركیز البرولین ىأعل ىالبرولین وعینة شھر ینایر أعط

بیئتھا الطبیعیة  ىأیة حال فعند تعریض أصناف المانجو المختلفة لدرجات الحرارة ف ىوعل

ً معنوی( فقد تلاحظ تأثر) ظروف الحقل( تم دراستھا للأصناف المختلفة  ىالتمعظم الصفات  )ا

  .خلال فترات جمع العینات محل الدراسة

  

  

 

II.  التخزین البارد( المعملتحت ظروف(:  
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 :الأوراق الطازجة تقدیرات  - أ

أقل تركیز  ىأما الصنف مبروكة فقد أعط)أ(فیل وكلورلتركیز  ىسجل الصنف أسباتس أعل .١

 .م°١٠،٥درجة حرارة  ىوذلك عند تخزین الأوراق عل

وسجل الصنف عویس )ب(فیل وكلورلتركیز  ىأعل ىأعطالصنف أسباتس أن د وج .٢

 .م°١٠،٥درجة حرارة  ىومبروكة أقل تركیز عند تخزین الأوراق عل

أقل و أسباتسالصنف  فيلھ  ىمستو ىأعل ىالأوراق ال ىف ىفیل الكلووصل تركیز الكلور .٣

 .م°١٠،٥كل درجات الحرارة  ىلھ في الصنف مبروكة عل ىمستو

قیمة لھ في  ىأعل ىلإالكاروتینویدات وصل  ىمستوأن  أوضحت النتائج المتحصل علیھا .٤

لھ  ىكل من الصنف الزبدة وھلمند اقل مستو ىبسنارة وقلب الثور وأعط ىالصنف ھند

 .م°١٠،٥درجات حرارة  ىعند التخزین عل

ً لاحظ وجودت .٥ ً الصنف عویس مستویات الأنثوسیانین ԩفمعنویة  فروقا  ىوتیمور أعلمسجلا

الأوراق  ىللأنثوسیانین ف ىقیمة، أما الأصناف الزبدة والفونس فقد سجلا أقل مستو

 .م°١٠،٥المخزنة علي درجة حرارة 

 ىعلԩوالمستكاو ىبأوراق الصنف البلدFv/Fmحدوث إنخفاضات كبیرة في معدل لوحظ  .٦

حرارة  ىدرجت ىعل Fv/Fmمن  ىأما المعاملات الأعل ىالتوال ىعل م°١٠،٥درجة حرارة 

 .التخزین فقد سجلت بواسطة الصنف أسباتس

) م°١٠،٥درجة التخزین ىعل(متلازم مع زیادة مدة التخزین  Fv/Fmوجود نقص في  .٧

 ً  .أیام تخزین ١٠أقل معدل بعد  ىلإواصلا

ً معنویة بین الأصناف المختبرة، حیث سجل الصنف ق بالماء اورتشرب الا أظھر .٨ فروقا

فقد سجل بواسطة  ىمحتو ىأما أعلم °١٠،٥درجات تخزین  ىعل ىالبلدي أقل محتو

 .ىالتوال ىعلم °١٠،٥حرارة  ىدرجت ىالأصناف ھلمند والفونس عل

المختبرة بین الأصناف ملحوظة  للأوراق فروق ىالغشاء البلازم معامل درجة ثباتأظھر  .٩

سباتس وراق صنف الزبدة ونبیھ وأقلھا مع الأصناف أأقیمة لھ في  ىأعل ىلإحیث وصل 

 .ىالتوال ىعل م°١٠،٥درجة الحرارة  ىوالبلدي وذلك عل

تلاحظ وجود فروق معنویة بین الاصناف المختبرة من حیث حیویة الأوراق المخزنة  .١٠

أما أقلھا حیویة فكانت  ھونبی الأصناف عویس ىلحیویة الأوراق ف قیمة ىمسجلة أعل

 .ىالتوال ىعل م°١٠،٥درجة حرارة  ىوذلك عل ىبالأصناف الفونس ومستكاو
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 :المتسربة الذائباتԩف  - ب

أوراق الصنف  ىف نسبة ىعلأمسجلة المتسربة من الأوراق  الذائباتأرتفاع نسبة  لوحظ .١

ى عل جلت بأوراق الصنف الزبدة والعویسبسنارة أما اقل نسبة فقد س ىوھند ىمستكاو

 .ىالتوال ىعلم °١٠،٥درجات حرارة 

لھا بأوراق أصناف  ىمستوԩأعلԩفكانت المستویات المتسربة من السكریات الكلیة الذائبة  .٢

 ىفقد سجل بالأصناف مبروكة وھلمند عندد التخزین عل ىوالزبدة أما أقل مستو ىالبلد

 .على التوالىم °١٠،٥درجات حرارة 

كمیة الأحماض الأمینیة الحرة الكلیة المتسربة من  ىفتغیرات ملحوظة لاحظ وجود ت .٣

حالة الصنف مبروكة وقلب  ىرتفاع ھذه الكمیة فإالمخزنةللأصناف المختلفة مع  الأوراق

درجات حرارة  ىبسنارة عل ىوھند ىحالة الأصناف مستكاو ىالثور وإنخفاضھا ف

 .ىالتوال ىعلم °١٠،٥

المخزنة  لعنصر الصودیوم المتسرب من الأوراق قیمةԩأعلأسباتس وتیمور سجل الصنف  .٤

 .ىالتوال ىعل م°١٠،٥درجة حرارة  ىأوراق الصنف عویس والزبدة عل ىوكان أقلھا ف

حین سجل  ىفمن عنصر البوتاسیوم  القیمالمتسربة ىأعل ىأسباتس والبلدالصنف  ىأعط .٥

 ىوتیمور أقل قیمة لعنصر البوتاسیوم المتسرب من الأوراق المخزنة عل ىالصنف مستكاو

 .ىالتوال ىعل م°١٠،٥درجات حرارة 

حالة  ىعلي فمن الأوراق كانت الأ المتسرب ىغیر العضو ورلوحظ أن تركیز الفوسف .٦

بسنارة فكان  ى، أما الصنف ھلمند وھندم°١٠،٥درجة حرارة  ىعل ىمستكاوالصنف 

 .فكان الأقل ھو الصنف ھلمندم °١٠درجة  ىعلوم °٥درجة حرارة  ىالأقل عل

المخزنة للإصناف  الكالسیوم المتسرب من الأوراقكمیة  ىمعنویة فختلافات اكانت ھناك  .٧

درجات  ىالتركیزات عند التخزین عل ىأعل ىفقد سجل الصنف عویس والبلد. المختلفة

ً كان ا ىالتوال ىعل م°١٠،٥حرارة  درجة  ىوتیمور عل ىلصنف مستكاووالأقل تركیزا

 .ىالتوال ىعل م°١٠،٥الحرارة 

 

 :في الأوراق الجافة   - ت

سباتس اتركیز لھا بواسطة أوراق الصنف  ىعلأسجلت لوحظ أن السكریات الذائبة الكلیة  .١

 .ىالتوال ىم عل°١٠،٥علي درجات حرارة قلھا الصنف تیمور أو
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تركیز الأحماض الأمینیة الحرة ملحوظ بین الاصناف محل الدراسة من حیث وجود فرق  .٢

التركیزات لھذه الأحماض والصنف مبروكة أقلھا  ىأعل ىحیث سجل الصنف البلدالكلیة 

 .ىالتوال ىعلم °١٠،٥درجة حرارة  ىوراق علعند تخزین الأ

، ارة المختلفةدرجات الحر ىأوراق الأصناف المخزنة عل ىمن حیث تركیز الصودیوم ف .٣

تركیز الصودیوم والاصناف تیمور  ىالقیم ف ىسباتس أعلافقد أظھر الصنف ھلمند و

م °١٠،٥حرارة تركیز الصودیوم عند تخزینھا علي درجة  ىأقل القیم ف ىأعط ىوالبلد

 .ىالتوال ىعل

بسنارة  ىفي كل من أوراق الصنف قلب الثور وھند ىمستو ىأظھر تركیز البوتاسیوم أعل .٤

 .م°١٠درجة حرارة  ىوالزبدة عند التخزین علم °٥حرارة  ةدرجԩعل عند التخزین

ونبیھ قد سجلت  ىن الأصناف البلداالمخزنة فالأوراق ԩف ىورالكلالفوسفمن حیث تركیز  .٥

ظھرت أقل القیم عند التخزین علي درجات أصناف ھلمند والفونس فقد القیم وأما الإ ىعلأ

 .ىالتوال ىعل م°١٠،٥حرارة 

 ىمستو ىدرجات الحرارة المختلفة أعل ىالمخزنة علالأوراق  ىتركیز الكالسیوم ف سجل .٦

درجات حرارة  ىعل ىوتیمور وأقل مع الأصناف ھلمند والبلد ىلھ مع الصنف البلد

 . ىالتوال ىعلم °١٠،٥تخزین 

أصناف الفونس والزبدة  ىتركیز لھ فԩأعلԩلإالمخزنة الأوراق ىالنتروجین ف ىوصل مستو .٧

 م°١٠،٥درجات حرارة  ىبسنارة والفونس عند التخزین عل ىقلھا في الأصناف ھندأو

 .ىالتوال ىعل

أوراق أصناف الفونس والزبدة ԩتركیز البروتین ف أوضحت النتائج المتحصل علیھا أن .٨

 ىدقل القیم سجلت بواسطة الأصناف قلب الثور وھنأقیم لتركیز البروتین و ىأعل سجل

 .ىالتوال ىم عل°١٠،٥درجات حرارة  ىعلبسنارة عند تخزینھا 

الأصناف المخزنة، حیث سجل وراق بأ البرولینوجود إختلافات صنفیة في كمیة  .٩

 ىعلالقیم والأصناف نبیھ واسباتس أقلھا عند التخزین  ىالأصناف تیمور والفونس أعل

 .ىالتوال ىم عل°١٠،٥درجات حرارة 

تحلیل الارتباط للصفات محل الدراسة لكافة الأصناف المختبرة تحت لقد أظھرت نتائج  .١٠

صناف في كل مواعید أخذ العینات ظھور مجموعتین من الأ، ظروف الحقل والمعمل

ً وظھرا ف ىالصنف البلد ىأعط. تحت ظروف الدراسة ً كبیرا  ىواسباتس تشابھا

 .وذلك لمعظم الصفات المختبرة ىمجموعة واحدة مقارنة بالأصناف الأخر
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٨ 
 

  ، والمتحصل علیھا تحت ظروف ھذه الدراسة ضوء النتائج السابقة ىوف...وأخیرا  

  :ستنتاج أنفإنھ یمكن الا

مقارنة تحمل أصناف  ىعل) مستقبلاً ( ھذه الدراسة سوف تساعد المربین ىالطرق المستخدمة ف .١

 .للبرودة ھذه الأصناف ة كوسیلة جیدة للتنبؤ بمدي تحملالمانجو للبرود

ً (ھذه الدراسة أمكن ترتیب الأصناف المختبرة  ىمن خلال نتائج الطرق المستخدمة ف .٢ ترتیبا

 ً ً لدرجة تحملھا للبرودة ) تنازلیا قد لا تكون متطابقة مع ما  ىوالت) تحت ظروف الدراسة(طبقا

 :ىالنحو التال ىعل ىدراسات أخر ىتوصل إلیھ الباحثین ف

 :الحقلتحت ظروف   - أ

، عویس، زبدة، الفونس، نبیھ، ى، تیمور، قلب الثور، مستكاوىسباتس، البلداھلمند، 

  .بسنارة ىمبروكة، ھند

 ):التخزین البارد(تحت ظروف المعمل    - ب

، مبروكة، زبدة، نبیھ، الفونس، ىسباتس، مستكاواعویس، : م°٥درجة  ىالتخزین عل -١

  .بسنارة، تیمور ى، قلب الثور، ھلمند، ھندىبلد

سباتس، ھلمند، اعویس، قلب الثور،  تیمور،، الفونس، ىبلد:م°١٠درجة ىالتخزین عل -٢

  .زبدة،  نبیھ، ىمبروكة، مستكاوبسنارة،  ىھند

مل أصناف المانجو المختلفة لظروف حلي المزید من الدراسات المرتبطة بدرجة تإالإحتیاج  .٣

  .تطور تحملھا للبرودة ىسوف تساعد المربین عل ىالبرودة القاسیة والت

  

  


