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يىَ واٌٍّىحت يتطٍببْ تطىيز ٔهج صذيمت ٌٍبيئت ببستخذاَ اٌّحفشاث اٌحيىيت ٌعّبْ إْ سيبدة تٍىث اٌتزبت ببٌىبدِ

الإٔتبج اٌّستذاَ ٌٍّحبصيً واٌتخفيف ِٓ الآثبر اٌصحيت اٌعبرة. تُ إجزاء تجزبتيٓ ِيذأيتيٓ ٌذراست اٌتأثيزاث 

بئٕبث اٌحيت اٌذليمت اٌفعبٌت اٌفزديت واٌّشتزوت ٌٍزش اٌىرلً بّستخٍص بأوراق اٌّىريٕجب والإظبفت الأرظيت ببٌى

اٌفسيىٌىجيت واٌىيّيبئيت اٌحيىيت واٌّزوببث الاسّىسيت وِعبداث الأوسذة وأداء اٌبطبغب اٌحٍىة  اٌصفبثعًٍ 

 7.42 = تزبت وٍِىحت اٌتزبت 1-ِجُ وجُ  Cd2+ = 17.42) بٌىبدِيىَاٌّشروعت في تزبت ِبٌحت ٍِىثت بـ

وراق اٌّىريٕجب أو ببٌىبئٕبث اٌحيت اٌذليمت اٌفعبٌت أو بّستخٍص بأوراق أدي تطبيك بّستخٍص بأ (.1-َ ٕشديسيسيّ

اٌّىريٕجب ببلإظبفت إًٌ ببٌىبئٕبث اٌحيت اٌذليمت اٌفعبٌت إًٌ تمٍيً تزاوُ اٌىبدِيىَ بشىً ٍِحىظ في اٌجذور بٕسبت 

مبرٔتً % عًٍ اٌتىاٌي، 38.5ِ% أو 27.6% أو 31.4% وفي الأوراق بٕسبت 68.1% أو 55.5% أو 55.6

ببٌىٕتزوي. أدي اٌتطبيك اٌّشتزن بّستخٍص بأوراق اٌّىريٕجب واٌىبئٕبث اٌحيت اٌذليمت اٌفعبٌت إًٌ تمٍيً تزويش 

أظهزث  اٌصىديىَ ِع سيبدة ِحتىي إٌيتزوجيٓ واٌفىسفىر واٌبىتبسيىَ واٌىبٌسيىَ بشىً وبيز في الأوراق.

ىبئٕبث اٌحيت اٌذليمت اٌفعبٌت تزويشاث أعًٍ ِٓ إجّبٌي إٌببتبث اٌّعبٍِت بّستخٍص بأوراق اٌّىريٕجب أو ببٌ

٪، 29.5٪، والأحّبض الأِيٕيت اٌحزة اٌىٍيت بٕسبت 47.7٪، واٌبزوٌيٓ بٕسبت 69.6ااٌسىزيبث اٌذائبت اٌىٍيت بٕسبت 

( CATو  GRو  APXو  SOD٪ ِمبرٔت ببٌىٕتزوي. سادث ِعبداث الأوسذة الأٔشيّيت )125.7واٌبزوتيٓ بٕسبت 

الأٔشيّيت )الأحّبض اٌفيٕىٌيت و اٌجٍىتبثيىْ و حّط الاسىىربيه( في إٌببتبث اٌّعبٌجت بتطبيك اٌّعبٍِت وغيز 

 بّستخٍص بأوراق اٌّىريٕجب أو ببٌىبئٕبث اٌحيت اٌذليمت اٌفعبٌت.

 
 


