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) لتطبيقات Ch.–PEOيتوزان وأكسيد البولي إيثيلين (شهذا العمل هو محاولة لتحسين تعدد وظائف مزيج ال

تم تحضير أغشية أكسيد الجرافين  تغليف الأغذية.صناعية مختلفة بما في ذلك تطبيقات تخزين الطاقة و

)GO/(blend  وأنابيب الكربون النانوية متعددة الجدران(MWCNTs)/GO/blend .بطريقة الصب بالمحلول 

 النانوية  مالئاتوالتفاعل الإيجابي بين ال PEO. و Chلل إلى وجود مجموعات وظيفية FTIRأشار تحليل 

nanofillers  الخليط المضافة وسلاسلblend chains .  أكدت بياناتXRD  التوافق بينPEO وCh وأظهرت .

أن SEM  أظهر تحليل المجهر الإلكتروني الماسح .المالئاتأن الطبيعة شبه البلورية للمزيج انخفضت بعد دمج 

 نسطح الخليط متجانس وخالٍ من الشقوق، وأن أنابيب الكربون النانوية متعددة الجدران/أكسيد الجرافي

MWCNTs/GO  .أظهر الخليط نفاذية في المناطق المرئية  منتشرة بشكل جيد وموزعة بشكل موحد على السطح

إلى تقليل هذا النطاق وزيادة  MWCNTs/GOأدى تحميل  ٪.91-76والأشعة تحت الحمراء القريبة في نطاق 

 4.3/5.2ة من   اشراشرة/المبغير المب band gapاق انخفضت فجوة النط للمزيج بشكل كبير. نقراضالامعامل 

eV  3.0/3.8إلى eV  علاوة على ذلك، تم تحديد الثوابت البصرية لأغشية الخليط  .المالئاتمع زيادة محتوى

يزيد من العيوب وينتج عنه  MWCNTs/GOب طعيمكشفت قياسات العزل الكهربائي أن الت والنانون المركب.
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بالإضافة إلى ذلك، فإن  التالي يزيد من ثابت العزل الكهربائي للمزيج.عدد أكبر من ثنائيات القطب داخل المزيج وب

tan (δ)  ًوتظُهر 0.05(˂ لجميع الأفلام صغير جدا (MWCNTs/GO/blend  موصلية أكبر بأربع مرات

في  Cole-Cole plotsكول -تم الإبلاغ عن آلية التوصيل ووحدة العزل ومخططات كول مقارنة بالمزيج النقي.

تم إجراء  ميجا هرتز. 10 -هرتز  2-10درجة مئوية والترددات في نطاق 110إلى  30من  جات الحرارةنطاق در

-25) لأغشية الخليط والمركبات النانوية في نطاق درجات حرارة يتراوح بين DSCو TGAالتحليلات الحرارية (

درجة مئوية،  122- 25؛ عن ثلاثة أحداث مميزة لفقدان الوزن للعينات DTGو TGAكشف  درجة مئوية. 550

أكثر استقرارًا حرارياً حيث Doped  طعمةكانت العينات الم درجة مئوية. 440-365ودرجة مئوية،  360-229و

، MWCNTsالمشترك بـ  طعيمالت و GOبـ  طعيمدرجة مئوية، بينما بعد الت 180.9٪ من وزنه عند 20فقد الخليط 

أظهرت محاليل الخليط والمركبات  الي.درجة مئوية على التو 210.2و  190.5رة إلى ارتفعت هذه درجة الحرا

 النانوية نشاطًا مضاداً للميكروبات واسع النطاق ضد البكتيريا إيجابية الجرام وسلبية الجرام والخميرة والفطريات.

أعلى فعالية  MWCNTs/GO/Ch.–PEO 0.004% و GO/Ch.–PEOعلى وجه التحديد، مثل كل من 

 Staphylococcus aureus ATCCتم تحديد  اختبارها.ضد جميع الميكروبات التي تم  مضادة للميكروبات

بالإضافة إلى ذلك، تم تسجيل أقل حساسية للحلول  على أنه الأكثر حساسية بين الميكروبات التي تم فحصها. 8095

الكهربائي  خصائص البصرية والعزلتجعل التحسينات في ال .Penicillium roquefortiالمدروسة بواسطة 

كبات المحضرة مناسبة لأجهزة تخزين الطاقة، في حين يشير النشاط المضاد للميكروبات إلى استخدام النانو مر

 في تطبيقات تغليف الأغذية. MWCNTs/GO/Ch.–PEOو GO/Ch.–PEOالنانو مركبات 

 

 

 

 

  

 

 

 


