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البكتیریا المحبة للملوحة  نوع جدید من تنقیة وتوصیف إنزیم البروتییز المحب للملوحة والقلویة والحرارة المعزول من  
مصر العربیة. والتى عزلت من الملح الخام من بحیرة قارون بجمھوریة     Halobacterium sp. 

  

Khaled Elbanna1,2 , Ibrahim M. Ibrahim1, Anne‑Marie Revol‑Junelles3 
1 Department of Agricultural Microbiology, Faculty of Agriculture, Fayoum University, Fayoum, Egypt. 
2 Department of Biology, Faculty of Applied Sciences, Umm Al-Qura University, Makkah, Kingdom of Saudi Arabia. 
3 Institut National Polytechnique de Lorraine (ENSAIA-INPL), 54505 Vandoeuvre‑les‑Nancy Cedex, France. 
 

 
  

  الملخص العربى:
  

  :یلى كما نقطتین بحثیتینتضمنت ھذه الدراسة 
  .عزل وتصنیف البكتیریا المحبة للملوحة والمنتجة لإنزیمات البروتییز ذات الخصائص الغیر عادیة :النقطة البحثیة الأولى 

 محب للملوحة ومحب للقلویة ومحب ذات الخصائص الغیر عادیة كإنزیم تنقیة إنزیم البروتییز و فصل: النقطة البحثیة الثانیة
  للحرارة.

 تم عزل وتصنیف البكتیریا المحبة للملوحة ذات الخصائص الغیر عادیة والمنتجة للبروتییز ،ففى النقطة البحثیة الأولى 
والمدعمة  NaCl% 25من عینات الملح الخام بإستخدام بیئة متخصصة تحتوى على  ذات الخصائص الغیر عادیة

المناسبة على درجة الحرارة  فترة التحضین بعدطر الھالة الرائقة بالكازین كمصدر محفز لإنتاج البروتییز وقیاس ق
وبعد العزل والتنقیة تم إختبارقدرة جمیع العزلات على النمو على مستویات ملوحة مختلفة ودرجة حرارة  ومدى  المناسبة.

وتم إختیار أفضل العزلات وتعریفھا تعریفا كاملا  بتحدید تتابعات  لتحدید أفضل ظروف نمو لھا.   pHمختلف من الــ 
مع تعدیل  API kitsبإستخدام  الى جانب الخصائص المورفولوجیة  والفسیولوجیة 16s rRNAالقواعد الوراثیة لجین 

  ملح الى البیئة المستخدمة. %25البیئة لتناسب نمو ھذه البكتیریا بإضافة 
  :النتائج التالیة إلىھذه الدراسة  وأسفرت

، واشارت   NaCl% 30ووجد أنھا تستطیع أن تنمو حتى تركیز ملح منتجة للبروتییز محبة للملوحة  عزلة 33تم الحصول على  -
بنسبة  Halobacteriumكنوع جدید ینتمى إلى جنس   HP25الى أن العزلة  16s rRNAنتائج تحدید التتتابعات الوراثیة لجین 

ِ    .Halobacterium spسمیت كــ  و %97تشابھ    وسجلت فى بنك الجینات تحت رقم
Genbank database under accession number: KJ011554. 

    
  النقطة البحثیة الثانیة: 

الإنزیم تم وفیھا تم تنقیة إنزیم البروتییز المحب للملوحة ذات الخصائص الغیر عادیة من ھذه العزلة الواعدة ، وقبل إنتاج و تنقیة 
لتر مع إستخدام بیئة متخصصة مدعمة  ٢لظروف لنمو المیكروب وإنتاج الإنزیم ، ثم تنمیتھا فى مخمر سعة ا  دراسة أفضل

طرد المركزى وإجراء بالبالكازین كمحفز لإنتاج البروتییز  والتحضین تحت أفضل ظروف نمو وإنتاج الإنزیم. ثم حصاد الراشح 
. Gel filtration (Superdex 200HR)ثم بالإثانول البارد ثم إجراء تنقیة الإنزیم بواسطة   Amiconأمیكون تركیزة بجھاز 

  تلى ذلك دراسة الخصائص  المختلفة لإنزیم البروتییز الغیر عادى  من حیث تحدید أفضل تركیز ملحى یعمل فیھ الإنزیم وكذلك

Impact Factor:  2.306 Journal of Extremophiles خامسال البحث )  (مشترك منشور  



 
 
 

  جامعة الفیوم
                   كلیة الزراعة

قسم المیكروبیولوجیا الزراعیة                
                                 

   
 

  . Vmaxو أقصى سرعة للتفاعل   Km valueوأفضل درجة حرارة وتحدید الـــ  pHتحدید أفضل  
  

  وأسفرت نتائج ھذه الدراسة الى ما یلى:
بعد   pH 7.2و NaCl   %25نتاج البروتییز منھا كان عند إ) و.Halobacterium spأن أفضل ظروف لنمو العزلة المختارة ( -

  .  40oCأیام على درجة حرارة  ٤فترة تخمیر 
  

  على النتائج الأتیة:وبدراسة خصائص ھذا الإنزیم تم الحصول 
، كما أظھر mg /U 6350حوالى    Specific activity، واظھر نشاط نوعى  KD 21ان الإنزیم النقى اظھر وزن جزیئى  -

بنشاط   pH 6-11، رقم الحموضة  NaCl% ملح 17بنشاط أمثل عند  %25-5نشاط فى مدى واسع من التركیز الملحى مابین 
. ھذا بالإضافة إلى أن  60oCبنشاط أمثل عند   60oC-30اط فى مدى واسع من الحرارة مابین ، وأظھر نش  pH 8.0أمثل عند 
  .mg ̸ min ̸ ml 2500كانت عند   Vmaxوأن أقصى سرعة للتفاعل ml /μg  523كانت    Kmقیمة الـــ 

وكذلك المثبطات المختلفة تبین ان ھذا وبدراسة العوامل المؤثرة على درجة ثبات الإنزیم كالمذیبات ومنظفات الغسیل المختلفة  -
البروتییز أظھر درجة عالیة من الثبات مع المذیبات كالإیثانول والمیثانول والبروبانول والھكسان ، كما اظھر درجة ثبات عالیة مع 

  مساحیق الغسیل كالبرسیل والإیریل.
  

یت على بحیرة قارون والتى تم فیھا فصل وتنقیة إنزیم ھذه الدراسة تعتبر من أولى الدراسات التى أجر أن ھذه الدراسة:خلاصة 
والذى  الخصائص الغیر عادیة كإنزیم محب للملوحة  والقلویة ومحب للحرارة وثباتھ العالى فى المذیبات والمنظفات ذات البروتییز 

 مة كتسویة الأسماك المملحةمة فى العدید من التطبیقات الھاتم إنتاجة من بكتیریا غیر عادیة فى خصائصھا، یمكن من إستخدا
، بالإضافة إلى إمكانیة تطبیقة على نطاق واسع بإضافتھ إلى المنظفات ومساحیق وبالتالى منع التسممات الناجمة عن الطرق التقلیدیة 

  الغسیل.
   
   

 


