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  المستخلص
لتمثیل . ) OLS( طریقة المربعات الصغرى  باستخدام ) دوكلاص -كوب(ستھدف البحث تقدیر دالة الإنتاج ا  

بكمیة البذور ، ( المتغیرات المستقلة  والمتمثلة المنتجة من محصول الذرة الصفراء وكمیة الالعلاقة الدالیة بین 
وكمیة الأسمدة المستخدمة وكمیة المبیدات ومواد المكافحة وعدد ساعات العمل المیكانیكي وعدد ساعات العمل 

لتغیرات تعزى الى من تلك ا% ٢من التغیرات الي تحصل في مستوى الانتاج وان % ٩٨،والتي مثلت ) البشري 
من  اصغر وھي  (0.99)المرونة الإجمالیة كانت  اشارت النتائج الى ان . عوامل اخرى لم یتضمنھا الانموذج

الواحد الصحیح ومنھا نستنتج ان مزارعي الذرة الصفراء ینتجون في  تناقص عائد السعة كما ان مزارعون 
دام  الموارد إذ كانت نسبة كفاءة الموارد اقل من الواحد المحصول في منطقة الدراسة كانوا غیر اكفاء في استخ

توصي الدراسة بضرورة وجود سیاسات وبرامج لتمكن المزارعین من تحقیق الكفاءة التوزیعیة في  .الصحیح 
  بصورة صحیحة   الموارداستخدام الموارد عن طریق  نشر التوعیة حول كیفیة استعمال 

 .ج ، كفاءة المورد ، عوائد سعة ،الذرة الصفراءدالة الانتا:  الكلمات المفتاحیة
  المقدمة

یسھم القطاع الزراعي بنسبة كبیرة من الناتج القومي في العدید من البلدان ومنھا العراق ، فھو یوفر فرص عمل 
لشریحة واسعة من المجتمع ، فضلا عن توفیر الغذاء للسكان والمواد الخام لبعض الصناعات ، ولذلك لا یمكن 
تصور عملیة تنمیة شاملة في البلد من دون ان ترافقھا تنمیة القطاع الزراعي ، ومع الزیادة المطردة في إعداد 
السكان بات لزاما التوسع في الزراعة وسیما المحاصیل الاستراتیجیة لسد النقص في المصادر الغذائیة وتقلیل 

 .ستغلال الأمثل للموارد المتاحة ومن اجل تحقیق ذلك فلابد من الا. الاعتماد على الاستیراد 
یعد محصول الذرة الصفراء من محاصیل الحبوب الغذائیة والصناعیة الھامة في كثیر من مناطق       

العالم ، كونھ یشكل مصدرا غذائیا رئیسیا لتزوید مشاریع تربیة الحیوانات بالمادة الاساسیة للأعلاف ، اذ تدخل 
خاصة الاصناف ذات    Eالدواجن وتسمین المواشي وھي غنیة بفتامین  بذور ھذا المحصول في تركیب علیقة

البذور الصفراء ، كما یستخرج من البذور النشأ الذي یستعمل في صناعة النسیج وفي اغراض صناعیة متعددة  
د في والبذور ذات اللون الابیض ھي المفضلة ، كما یستخرج الزیت من البذور ویستعمل في الدھن النباتي وھو یفی

 (Al-Younes ,1993).التغذیة وللمصابین بتصلب الشرایین 
من حیث المساحة المزروعة  الذرة الصفراءویأتي ھذا المحصول بالمرتبة الثالثة بالعالم بعد القمح و    

دول أمریكا الشمالیة والجنوبیة ، أوربا الشرقیة و: والانتاج ، وان اھم المناطق المنتجة للذرة الصفراء بالعالم ھي 
لقد أھتمت الدراسات المحلیة و العربیة و العالمیة بدراسة دالة الانتاج    .روسیا ، الصین ، الھند ، جنوب أفریقیا 

،   Mohaned,1988  ،Abd ,1993   ، Ghazal,2010،Obaid,2011  ،Ohajianyam 2002(ومنھا 
Helfan and Levine, 2004 ،Zaidan,2015  ،Mohammed,2015   ،Zaidan,2016   ،

Jumaili,2017 .(  
  

  أھمیة البحث
تأتي أھمیة البحث من خلال الأھمیة الاقتصادیة لمحصول الذرة الصفراء كونھ یدخل كمادة أولیة في الكثیر من     

من العلیقة المركزة % ٤٠الصناعات الغذائیة منھا صناعة النشأ و الزیت وكذلك تدخل حبوب الذرة الصفراء بنسبة 
 .لحیوانات للدواجن و المواشي ویستعمل ایضا بقایا النبات كعلف ل
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 مشكلة البحث
والانتاجیة  ،  روعة إلا ان ھناك تذبذبا في المساحات المزبالرغم من الاھمیة الاقتصادیة التي یمتاز بھا المحصول 

ولم تعد الكمیات المنتجة كبیرة مقارنة بالدول الزراعیة المجاورة ولم ترق الى المستویات المطلوبة والذي یتناسب 
، والذي قد یعزا الى مشاكل فنیة واقتصادیة تواجھ زراعة ھذا المحصول مع اھمیة المحصول واستخداماتھ المتعددة 

  .  الخاصة بالإنتاج والموارد المستخدمة لأمثلیةامنھا ابتعاد المزارعین عن مفھوم 
 أھدف البحث 

تحدید العلاقة بین المدخلات والمخرجات ومعرفة اي العوامل المستقلة لھا الاثر الاكبر على انتاج عن طریق  - ١
 .تقدیر دالة انتاج محصول الذرة الصفراء

  .المستخدمة في العملیة الانتاجیة قیاس المشتقات الاقتصادیة  من اجل معرفة كفاءة الموارد  - ٢
 فرضیة البحث 

یستند البحث الى فرضیة مفادھا ان مزارعي الذرة الصفراء في محافظة الحلة قضاء الھاشمة لم یتوصلوا الى   
ة سواء من ناحیة الإنتاج او الموارد المستخدمة مما أدى الى تدني كفاءة استخدام الموارد في انتاج محصول یالأمثل
 .الصفراءالذرة 

  مصادر البیانات وأسلوب التحلیل
التي تم الحصول علیھا عن طریق  Cross Section dataاعتمد ھذا البحث على البیانات المقطعیة 

قضاء الھاشمیة وشمل المسح المیداني  . الحلةالمقابلة الشخصیة للمزارعین بالتعاون مع مدیریة زراعة محافظة 
 .من اجمالي المزارعین% ٥اذ قدرت العینة بنسبة للذرة الصفراء مزارعا  ٤٠بعینة عشوائیة ل  ٢٠١٨للموسم 

فتم الحصول علیھا من  مصادرھا الرسمیة متمثلة بوزارة الزراعة   Secondary dataإما البیانات الثانویة  
  .والدوائر الزراعیة التابعة لھا  الحلةوالجھاز المركزي للإحصاء ، مدیریة 

للموسم  الذرة الصفراءد تناول البحث دراسة اقتصادیة لدوال انتاج محصول اما اسلوب التحلیل فق
أسالیب إحصائیة متعددة تتفق وذلك باستعمال عن طریق تقدیر دوال الانتاج ومشتقاتھا الاقتصادیة ٢٠١٨الزراعي 

ھمیة النسبیة لھا واھداف البحث ، منھا التحلیل الوصفي الذي یختص بوصف البیانات والتغیرات الحاصلة  فیھا  والأ
  .Eviews.10من استخدام برنامج  ، والتحلیل الاستدلالي الذي یختص بتقدیر واختبار الفروض

  النتائج والمناقشة
  توصیف وصیاغة الأنموذج الریاضي :  أولا

  :تضمن الأنموذج المقترح للدراسة المتغیرات الآتیة 
ࢅࡸ = ࡻࢼ

  
  .یمثل الانتاج الكلي من محصول الذرة الصفراء مقدرة بالطن): y(المتغیر التابع 

  : تتضمن ما یلي ) Xs(اما المتغیرات المستقلة 
 ).كغم(تمثل الكمیة الفعلیة للبذورالمستخدمة من قبل المزارعین مقدرة ب ): X1(كمیة البذور الكلیة  - ١
 . أثناء الموسم الإنتاجي) كغم(الكمیة الكلیة للأسمدة وھي  ) : X2(كمیة الأسمدة  - ٢
أثناء الموسم تمثل جمیع مواد المكافحة و المبیدات والمنشطات السائلة التي استخدمت : X3)(كمیة المبیدات   - ٣

  ).لتر(مقدرة ب  الإنتاجي
ت أثناء الموسم مقدرة بعدد تمثل خدمات المكننة الكلیة التي استخدم: (X4)عدد ساعات العمل المیكانیكي   - ٤

الحراثة، والتعدیل و التسویة، والتمریز، الشتل، والتسمید، (الساعات الكلیة و شملت ھذه الخدمات كلا من 
 ).والمكافحة و رش المبیدات، والقلع

التي استخدمت أثناء ) العائلي و المأجور(تمثل خدمات العمل الیدوي : (X5)عدد ساعات العمل البشري  - ٥
 ).ساعة(مقدرة بالـ الموسم
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فیشمل جمیع المتغیرات الاخرى التي تؤثر في : Stochastic Variable(Ui)اما المتغیر التصادفي     
 .الخ ....انتاج محصول الذرة الصفراء  ولم یتضمنھا الانموذج مثل الظروف المناخیة والبیئیة و الفنیة 

  .٢٠١٨تقدیر دالة انتاج محصول الذرة الصفراء للموسم الزراعي  :ثانیا 
لتقدیر معلمات الأنموذج وتم صیاغة نماذج عدة )  OLS( قدرت دالة الإنتاج باستعمال طریقة المربعات الصغرى   

ین الناتج منھا الدالة الخطیة والدالة اللوغاریتمیة المزدوجة ، والدالة نصف اللوغاریتمیة لغرض تمثیل العلاقة ب
ً مع  الكلي  والمتغیرات المستقلة ، وأظھرت نتائج التحلیل ان الدالة اللوغاریتمیة المزدوجة ھي أكثر الدوال انسجاما

وبعد اجراء عملیة التحلیل الاحصائي  .المنطق الاقتصادي من حیث اجتیازھا للاختبارات الإحصائیة والقیاسیة 
  :دالة الانتاج لمحصول الذرة الصفراء على وفق الانموذج الآتي أمكن تقدیر  Eviews.10 باستخدام برنامج

  
  

  المعلمات المقدرة لدالة انتاج محصول الذرة الصفراء. ١جدول 

 
تشیر الاختبارات التشخصیة  الى ان النموذج قد تجاوز كافة الاختبارات القیاسیة مثل خلوه من الارتباط الذاتي 

لمدتي ابطاء ، ومنھا یمكن ان نقبل فرضیة العدم بأن النموذج   (0.5183)بقیمة احتمالیة   ( LM)باستخدام اختبار  
عدم وجود مشكلة عدم   Breusch- Pagan-Godfreyفیما اظھر اختبار . لا یعاني من مشكلة الارتباط الذاتي 

الى رفض  Ramsey RESET Test)( واشارت نتائج اختبار. لتباطئین ( 0.1797)ثبات التباین بقیمة احتمالیة 
فرضیة وجود مشكلة خطأ تحدید النموذج  ، اما مشكلة الارتباط الخطي المتعدد بین المتغیرات المستقلة من خلال 

ومنھ نستنتج خلو  ٢٠تبین انھ اقل من  variance inflation factors(VIP)اختبار معامل تباین التضخم 
  )Gujrati, 2004(الانموذج من مشكلة الارتباط الخطي المتعدد 
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 )( Eviews .10بالاعتماد على البرنامج الإحصائي ینعمل الباحث: المصدر

اتضح ان أھم المدخلات الإنتاجیة التي تؤثر على ) ١(جدول    الذرة الصفراء في ضوء تقدیر دالة انتاج محصول  
وعدد  البذور ، والاسمدة ، والمبیدات ،كمیة (والتي كان لھا تأثیر إیجابي  ھي   الذرة الصفراءكمیة انتاج محصول 

یة ھذه المدخلات إحصائیا معنو t، إذ اثبت اختبار) ، وعدد ساعات العمل البشري  العمل المیكانیكي ساعات 
، % 1معنویة الدالة ككل بمستوى  Fكما اثبت اختبار باستثناء متغیر المبیدات اذ ظھر غیر معنوي  % ٥بمستوى 

سببھا التغیر في العوامل الداخلة في مستوى الانتاج من التغیرات في %) ٩٨(أن  المعدل التحدیدفیما اظھر معامل 
مثل الظروف البیئیة  من تلك التغیرات تعزى إلى عوامل أخرى لم یتضمنھا الأنموذج )% (4.5الأنموذج وأن

 .والمناخیة وغیرھا من العوامل الاخرى ، والتي  امتص أثرھا العنصر التصادفي
 Cumulative (Brown et al., 1975)واخیرا  فان اختبار المجموع التراكمي لمربعات البواقي التراجعیة   

Sum of Squares of Recursive Residuals (CUSUMSQ)  یشیر الى ان المعاملات المقدرة للنموذج
تبار المذكور لھذا النموذج داخل ھیكلیاً خلال مدة الدراسة ، حیث وقع الشكل البیاني لإحصاء الاخمستقرة المستخدم 

  )١شكل %) .( (5الحدود الحرجة عندمستوى معنویة 
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 اختبار المجموع التراكمي لمربعات البواقي التراجعیة.١شكل 

 )( Eviews .10بالاعتماد على البرنامج الإحصائيین عمل الباحث: المصدر
  التحلیل الإحصائي

اتضح ان أھم المدخلات الإنتاجیة التي ) ١(في ضوء تقدیر دالة انتاج محصول الذرة الصفراء   جدول      
كمیة البذور ، والاسمدة ، (تؤثر على كمیة انتاج محصول الذرة الصفراء  والتي كان لھا تأثیر إیجابي  ھي 

معنویة ھذه المدخلات  tإذ اثبت اختبار، ) ، وعدد ساعات العمل البشري  وعدد ساعات العمل الالي  والمبیدات ،
أن  المعدل ، فیما اظھر معامل التحدید% 1معنویة الدالة ككل بمستوى  Fكما اثبت اختبار % ١إحصائیا بمستوى 

من تلك  )%1.4(سببھا التغیر في العوامل الداخلة في الأنموذج وأن مستوى الانتاج من التغیرات في %) ٩٨.٦(
مثل الظروف البیئیة والمناخیة وغیرھا من العوامل  مل أخرى لم یتضمنھا الأنموذجالتغیرات تعزى إلى عوا

  .الاخرى ، والتي  امتص أثرھا العنصر التصادفي
  التحلیل الاقتصادي 

بعد    الذرة الصفراءأن دالة انتاج محصول ) ١(یمكن أن نلاحظ من النتائج المقدرة في الجدول رقم     
  :التصحیح كانت كالاتي 

lnܻ	 = 	−2.666
+

الى المرونات الإنتاجیة الجزئیة ، اذ قدرت الدالة بالصورة اللوغاریتمیة  )b6-b1(تشیر المعلمات  
المزدوجة للعناصر المذكورة سابقا ، وتوضح ھذه المرونات مدى الاستجابة النسبیة التي تحدث في الإنتاج الكلي 

ثبات بقیة العوامل  مع% ١للتغیرات التي تحدث في كمیة العنصر الإنتاجي المتغیر بنسبة  الذرة الصفراء لمحصول 
الأخرى ، ھذا فضلا عن الى ان مجموع المرونات یعطي المرونة الاجمالیة للدالة والتي تشیر الى طبیعة العائد الى 

  .(Al-Shafi,2005)ومنھا تبین كفاءة استخدام الموارد الإنتاجیة   Return to Scaleالسعة 
الواحد  ما یقارب وھي   ( 0.992)ة المرونة الإجمالیة بلغت قیمان  الذرة الصفراء وقد تبین من دالة انتاج محصول

ُتیح امكانیة زیادة انتاج محصول متناقصة تقترب للثباتوتعني أن ھناك عوائد سعة الصحیح  الذرة مما یعني أنھا ت
بمعنى اخر ان الزیادة في استخدام . عند اضافة الموارد المستخدمة بنسب متساویة  متناقصعلى نحو  الصفراء

  .متناقصالموارد تؤدي الى زیادة الانتاج بمعدلات 
، ان اشارة جمیع المعلمات تتفق مع المنطق  الاقتصادي ، ، فقد تبین ان الذرة الصفراءاشارت نتائج  دالة انتاج    

من النصف ، و ھذا یعني أن   كثروھي قیمة موجبة وا) ٠.٦٩٢(یة البذور قد بلغت نحو المرونة الانتاجیة لمتغیر كم
فیما ). 0.692%(بنسبة  الذرة الصفراءیؤدي الى زیادة انتاج %) ١(زیادة استخدام مورد كمیة البذور بنسبة 
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أظھرت المرونة الإنتاجیة لمورد كمیة الأسمدة  قیمة موجبة ومنخفضة  بسبب تكثیف استخدام ھذا المورد فقد بلغت 
. ،%)0.059(بنسبة  الذرة الصفراءیؤدي الى زیادة انتاج %) ١(أي ان زیادة  كمیة الأسمدة بنسبة ) ٠.٠٥٩(نحو 

یؤدي الى زیادة الإنتاج %) ١( ان زیادة كمیة المبیدات بنسبة  أي) ٠.٠٣٠(أما  بالنسبة لمورد المبیدات فقد بلغت 
ھي ) ٠.٠٣٦(كذلك فان المرونة الانتاجیة لمورد عدد ساعات العمل المیكانیكي  والتي بلغت ) . %٠.٠٣٠(بنسبة 

ً قیمة موجبة و منخفضة بسبب تكثیف استخدام ھذا المورد ، وھذا یعني ان زیادة   عدد ساعات العمل  ایضا
اما مورد عدد ساعات العمل .  )%٠.٠٣٦(بنسبة  الذرة الصفراءیؤدي الى زیادة انتاج %)  ١(میكانیكي بنسبة ال

أي أن زیادة عدد ساعات العمل البشري بنسبة ) ٠.١٧٥(البشري فقد بلغت المرونة الإنتاجیة لھذا المتغیر نحو 
  ) . %٠.١٧٥(بنسبة  الذرة الصفراءتؤدي الى زیادة انتاج %) ١(
بكمیة المبیداتوعدد ساعات ومما سبق یمكن الاستنتاج أن المرونات الانتاجیة للموارد الانتاجیة المتمثلة     

ً بالمرونات الانتاجیة للموارد الانتاجیة العمل المیكانیكي  وكمیة الأسمدة المستخدمة وكمیة البذور ھي الاقل مقارنة
لعدد ساعات العمل البشري ،  وقد تبین أن المرونة الانتاجیة  البذوروكمیة   البشريالمتمثلة بعدد ساعات العمل 

عدد وبالتالي فان زیادة  للموارد المستخدمة في انتاج محصول الذرة الصفراء الانتاجیةنت اكبر من المرونات كا
  .  بقیة الموارد اكبر من  الذرة الصفراءتؤدي الى زیادة انتاج   ساعات العمل البشري 

عامل من عوامل الإنتاج تقسم قیمة المرونة المقدرة لكل عامل على المرونة ولمعرفة حصة كل 
كمیة المبیدات جاءت في المرتبة الأولى تلتھا ساعات العمل المیكانیكي ثم  نالإجمالیة للدالة وقد أظھرت النتائج أ

، % ١٧.٤، % ٢٦.٠،%  ٢٩.٤(كمیة البذور ثم كمیة الاسمدة  واخیرا عدد ساعات العمل البشري بلغت  
  . على الترتیب% )١٢.٨، % ١٤.٣

  المشتقات الاقتصادیة لدالة الإنتاج
تتضمن دالة الإنتاج بعض المشتقات ، واھمھا تلك التي لا یمكن العمل من دونھا في مجال اتخاذ القرار     

، والتي لھا أھمیة بالغة في تحدید مجموعة (Doll and Orazem,1984)من إضافة مورد أو الإنقاص منھ 
 - : الموارد الكفوءة  التي تستخدم في عملیة الإنتاج وھي 

 Average production       الإنتاج المتوسط  - 
 Marginal productionالإنتاج الحدي  - 
 Elasticity of production مرونة الإنتاج  - 

ًسیة ولإیجاد المشتقات الاقتصادیة  یجب تحویل دالة الإ  :نتاج من صیغتھا اللوغاریتمیة الى الصیغة الا
lnܻ	 = 	−2.666	 + 	0.692lnXଵ 	+ 	0.059lnXଶ 	+ 0.030lnXଷ + 0.0371lnXସ +
0.175lnXହ…. 
ܻ = 0.0695 ଵܺ

.ଽଶܺଶ.ହଽܺଷ.ଷܺସ.ଷܺହ.ଵଷହ............  
ً بان المتوسط الحسابي للموارد الداخلة في دالة الانتاج  لمحصول الذرة    - :الصفراء كانت كالآتيعلما

   ١.٠٤= (ଵതതതܺ)متوسط كمیة البذور المستخدمة لكل مزرعة ب طن   - 
  2562= (ଶതതതܺ)متوسط كمیة الأسمدة لكل مزرعة كغم   - 
  22.06=  (ଷതതതܺ)متوسط  كمیة المبیدات المستخدمة لكل مزرعة باللتر  - 
 36.62= (ସതതതܺ)متوسط عدد ساعات العمل المیكانیكي المستخدمة لكل مزرعة بالساعة  - 
  183.6=  (ହതതതܺ)متوسط عدد ساعات العمل البشري المستخدمة لكل مزرعة بالساعة  - 

  ) .n=40(حجم العینة بلغ 
یمكن حساب كل من الناتج الكلي والحدي والمتوسط لكل عامل من عوامل الانتاج الظاھرة في دالة الانتاج بعد 

 - :وكما یأتي تثبیت بقیة العوامل عند متوسطاتھا
الكلي والحدي والمتوسط لمورد البذور تم بعد تثبیت الموارد الاخرى الظاھرة في دالة الانتاج  حساب الناتج - ١

 :عند متوسطاتھا الحسابیة وكالآتي
Y = 0.0695X
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Y = 0.224ܺଵ.ଽଶ 
  :البذور وكالاتي نأخذ التفاضل الاول للدالة اعلاه فنحصل على دالة الناتج الحدي لمورد

  الانتاجیة الكلیة والحدیة والمتوسطة لمورد البذور المستخدمة في زراعة  الذرة الصفراء. ٢جدول 
طن/ الانتاج الكلي  

Y 
طن/الانتاج الحدي  
 ࢄࡼࡼࡹ

طن/الانتاج المتوسط  
 ࢄࡼࡼ

كغم/ كمیة البذور   
 ࢄ

5.423 0.054 0.038 100 
7.180 0.048 0.033 150 
8.761 0.044 0.030 200 
10.224 0.041 0.028 250 
11.599 0.039 0.027 300 
12.905 0.037 0.026 350 
14.154 0.035 0.024 400 
15.356 0.034 0.024 450 
16.517 0.033 0.023 500 
17.643 0.032 0.022 550 

  .تم حسابھ باعتماد معادلات الناتج الكلي والحدي والمتوسط لمورد البذور: المصدر            
  
حساب الناتج الكلي والحدي والمتوسط لمورد كمیة الأسمدة ، تم بعد تثبیت الموارد الاخرى الظاھرة في  - ٢

 :دالة الانتاج عند متوسطاتھا الحسابیة وكالآتي
Y = 0.0695(64.113)

Y = 2.741ܺଶ.ହଽ) 
  :بأخذ التفاضل الاول للدالة اعلاه  نحصل على دالة الناتج الحدي لمورد كمیة السماد  وكالآتي

∂Y
∂x2 = MPPమ = 0.162ܺଶି.ଽସଵ 
ܻ
ܺଶ

= ܲܣ ܲమ = 2.741ܺଶି.ଽସଵ 
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  الأسمدة المستخدمة في زراعة الذرة الصفراءالانتاجیة الكلیة والحدیة والمتوسطة لمورد . ٤جدول 
طن/ الانتاج الكلي  

Y 
طن/الانتاج الحدي  
ܲܯ ܲଶ 

طن/الانتاج المتوسط  
ܲܣ ܲଶ 

كغم/ كمیة الاسمدة   
ܺଶ 

3.597 0.036 0.002 100 
3.684 0.025 0.001 150 
3.747 0.019 0.001 200 
3.797 0.015 0.001 250 
3.838 0.013 0.001 300 
3.873 0.011 0.001 350 
3.903 0.010 0.001 400 
3.931 0.009 0.001 450 
3.955 0.008 0.000 500 
3.977 0.007 0.000 550 

  .تم حسابھ باعتماد معادلات الناتج الكلي والحدي والمتوسط لمورد الاسمدة: المصدر             
تم بعد تثبیت الموارد الاخرى الظاھرة في دالة الانتاج حساب الناتج الكلي والحدي والمتوسط لمورد المبیدات   - ٣

 :عند متوسطاتھا الحسابیة وكالآتي
Y = 0.0695(64.113)

Y = 3.722ܺଷ.ଷ 
:بأخذ التفاضل الاول للدالة اعلاه  نحصل على دالة الناتج الحدي لمورد كمیة السماد  وكالآتي  

∂Y
∂x3 = MPPయ = 0.112ܺଷି.ଽ 
ܻ
ܺଶ

= ܲܣ ܲయ = 3.722ܺଷି.ଽ 

 
  الانتاجیة الكلیة والحدیة والمتوسطة لمورد المبیدات المستخدمة في زراعة الذرة الصفراء. ٥جدول 

طن/ الانتاج الكلي  
Y 

طن/الانتاج الحدي  
ܲܯ ܲଷ 

طن/الانتاج المتوسط  
ܲܣ ܲଷ 

لتر/ كمیة المبیدات   
ܺଷ 

3.988 0.399 0.0012 10 
4.072 0.204 0.006 20 
4.122 0.137 0.004 30 
4.158 0.104 0.003 40 
4.185 0.084 0.003 50 
4.208 0.070 0.002 60 
4.228 0.060 0.002 70 
4.245 0.053 0.002 80 
4.260 0.047 0.001 90 
4.273 0.043 0.001 100 
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  .تم حسابھ باعتماد معادلات الناتج الكلي والحدي والمتوسط لمورد المبیدات: المصدر                      
حساب الناتج الكلي والحدي والمتوسط لمورد عدد ساعات العمل المیكانیكي  تم بعد تثبیت الموارد الاخرى  - ٤

 :الظاھرة في دالة الانتاج عند متوسطاتھا الحسابیة وكالآتي
Y = 0.0695(64

  :وكالاتي عدد ساعات العمل المیكانیكيبأخذ التفاضل الاول للدالة اعلاه نحصل على دالة الناتج الحدي لمورد 

 
الكلیة والحدیة والمتوسطة لمورد عدد ساعات العمل المیكانیكي  المستخدمة في الذرة الانتاجیة . ٦جدول 

  الصفراء
طن/ الانتاج الكلي  

Y 
طن/الانتاج الحدي  
ܲܯ ܲସ 

طن/الانتاج المتوسط  
ܲܣ ܲସ 

عدد ساعات العمل 
طن / المیكانیكي X4 

0.179 0.179 0.007 20 
0.092 0.092 0.003 40 
0.062 0.062 0.002 60 
0.047 0.047 0.002 80 
0.038 0.038 0.001 100 
0.032 0.032 0.001 120 
0.027 0.027 0.001 140 
0.024 0.024 0.001 160 
0.022 0.022 0.001 180 
0.019 0.019 0.001 200 

 تم حسابھ باعتماد معادلات الناتج الكلي والحدي والمتوسط لمورد عدد ساعات العمل المیكانیكي: المصدر       
حساب الناتج الكلي والحدي والمتوسط لمورد عدد ساعات العمل البشري  تم بعد تثبیت الموارد الاخرى  - ٥

 :الظاھرة في دالة الانتاج عند متوسطاتھا الحسابیة وكالآتي
Y = 0.0695(64

  :وكالاتيعدد ساعات العمل البشري بأخذ التفاضل الاول للدالة اعلاه نحصل على دالة الناتج الحدي لمورد 

ܻ
ܺହ

= ܲܣ ܲହ = 7.363
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  الانتاجیة الكلیة والحدیة والمتوسطة لمورد عدد ساعات العمل البشري المستخدمة في الذرة الصفراء.٨جدول 

 .تم حسابھ باعتماد معادلات الناتج الكلي والحدي والمتوسط لمورد عدد ساعات العمل البشري :المصدر
  

  الذرة الصفراء محصول  الموارد المستعملة في انتاجكفاءة 
یكون المزارعون اكثر كفاءة في استخدام الموارد عندما تقترب نسبة قیمة الناتج الحدي لكل مورد الى الكلفة الحدیة 

قل لھذا المورد من الواحد الصحیح وذلك لأن العائد المضاف یتساوى مع الكلفة المضافة وعندما تكون ھذه النسبة أ
من الواحد الصحیح فان ذلك یعني أن التكلفة المضافة تفوق العائد المضاف ، اما اذا كانت ھذه  النسبة أكبر من 

، وتقدر قیمة الناتج الحدي (Debertin, 1986)الواحد الصحیح فھذا یعني أن العائد المضاف یفوق التكلفة المضافة 
الذرة الذي استلمھ المزارعون لقاء انتاجھم من محصول  ضرب  متوسط  سعر الناتج الفعلي عن طریقلكل مورد 

ً ، وتم حساب قیمة الناتج الحدي لكل مورد كما یأتي الصفراء   : في الناتج الحدي المشتق من دالة الانتاج المقدرة سابقا
MPP௫భ = 1.116 ଵܺ

ି.଼ଵଽ

نحصل على الانتاجیة الحدیة  بالتعویض عن متغیر كمیة البذور المستخدمة بمعدل البذور المستخدمة لكل مزرعة
  .لمتغیر كمیة البذور

MPP୶ଵ = 1.1088 
 الذرة الصفراءوللحصول على قیمة الناتج الحدي لمتغیر كمیة البذور یضرب الناتج الحدي للبذور في سعر ناتج 

  .الفعلي الذي باع بھ المزارعون انتاجھم 
VMPP୶ଵ = P୷ ∗	MPP

  :وكما یلي طن /الف دینار) ٦٨٥(والبالغ نحو  الذرة الصفراءتمثل متوسط سعر  P୷: أذ أن
VMPP୶ଵ = 685.022 ∗

  الف دینار) 759.5(قیمة الناتج الحدي لمورد البذور بلغت اذن 
ً للخطوات  الآتیة) X2(حساب قیمة الناتج الحدي لمورد الاسمدة  - ٢   - :تم وفقا

طن/ الانتاج الكلي  
Y ܲܯ ܲହ 

طن/الانتاج الحدي  
ܲܣ ܲହ 

طن/الانتاج المتوسط عدد ساعات العمل  
ساعة/ البشري  X5 

19.351 0.077 0.014 250 
20.524 0.059 0.010 350 
21.447 0.048 0.008 450 
22.214 0.040 0.007 550 
22.554 0.038 0.007 600 
22.873 0.035 0.006 650 
23.171 0.033 0.006 700 
23.453 0.031 0.005 750 
`23.719 0.030 0.005 800 
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  .الف دینار ) ٠.٢٤٠(بلغت قیمة الناتج الحدي لمورد كمیة الاسمدة 
 :حسب الخطوات التالیة ) X3(حساب قیمة الناتج الحدي لمورد كمیة المبیدات  - ٣
MPP௫య = 0.754ܺଷି.ଽସ

MPP୶ଷ = 0.094 

VMPP୶ଷ = 685.022 ∗
  .الف دینار ) 64.39(وبذلك تكون  قیمة الناتج الحدي لمورد كمیة المبیدات  

   -:تم حسب الخطوات التالیة  ) X4(حساب قیمة الناتج الحدي لمورد عدد ساعات العمل المیكانیكي   - ٤

VMPP୶ସ = 685 ∗ 	0.0775
  ساعة /الف دینار) 53.09(اما قیمة الناتج الحدي لمورد عدد ساعات العمل المیكانیكي فقد بلغت   

   - :حسب الخطوات الآتیة) X5(حساب قیمة الناتج الحدي لمورد عدد ساعات العمل البشري  - ٥

  .ساعة /الف دینار) 1.569(بلغت قیمة الناتج الحدي لمورد عدد ساعات العمل البشري 
	

ݎ = 	
ݔܲܯܸ
ݔܥܨܯ

 

  :أذ أن       
r : الذرة الصفراءكفاءة الموارد المستعملة في انتاج محصول .  

  .قیمة الناتج الحدي لكل مورد :  ݔܲܯܸ
  ).Pxi		ୀݔܥܨܯ	(الكلفة الحدیة لكل مورد والمتمثلة بسعر المورد أي : ݔܥܨܯ

Py : الذرة الصفراءسعر الناتج من محصول.  
PX1 : طن/الف دینار(متوسط سعر البذور.(  
PX2 : كغم/الف دینار( سعر الاسمدةمتوسط.(    
PX3 : لتر/ الف دینار(متوسط سعر المبیدات(  

  PX4 : ساعة/ الف دینار(المیكانیكي متوسط سعر العمل.(  
PX5           : ساعة/ الف دینار (متوسط سعر العمل البشري(  

  
  كفاءة الموارد المستعملة في انتاج محصول الذرة الصفراء . ٩جدول 

  r )طن/الف دینار(MFC )الف دینار(VMP  الموارد
 0.035  ٤٣٠  ٥٣.٦٠  كمیة البذور
 0.0002  ٦٨٩  ٠.٠٣٥  كمیة الاسمدة

 0.058  ٧٥  ١.٩٥٠  المبیدات
 0.00٣  ٥٠  ١.٢٨٨  العمل البشري
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 ٠.٤٠٧  ١٥٠٠٠٠  ٦١١٨  العمل المیكانیكي
  تم حسابھا بالاعتماد على دوال الانتاج المقدرة :المصدر

استنادا إلى النتائج التي تم التوصل إلیھا یمكن إن نستنتج ان مزارعي الذرة الصفراء ینتجون في اطار المرحلة 
ُتیح امكانیة زیادة انتاج محصول الذرة الانتاجیة  الاولى من مراحل الانتاج اي أن ھناك عوائد سعة متزایدة ت

الصفراء على نحو متزاید عند اضافة الموارد المستخدمة بنسب متساویة بمعنى ان الزیادة في استخدام الموارد 
محصول الان مزارعون كما .دالة اكبر من واحد تؤدي الى زیادة الانتاج بمعدلات متزایدة اذ ان المرونة الاجمالیة لل

 .في منطقة الدراسة كانوا غیر  كفوئین في استخدام  الموارد إذ كانت نسبة كفاءة الموارد اقل من الواحد الصحیح 
وجود سیاسات وبرامج لتمكن المزارعین من تحقیق الكفاءة التوزیعیة في استخدام اخیرا توصي الدراسة بضرورة 

دعم مدخلات الانتاج من مبیدات و.طریق  نشر التوعیة حول كیفیة استعمال المبیدات بصورة صحیحة   الموارد عن
تقدیم الخدمات وكذلك .واسمدة وتسدید مستحقات المزارعین حتى یتمكنوا من الاستمرار في العملیة الانتاجیة 

 .الارشادیة والتسویقیة لتحفیز المزارع على زیادة الانتاجیة 
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ABSTRACT: 
 The research aimed to estimate the production function (cup- duglas) using the  
ordinary least squares (OLS) method. To represent the functional relation between the  
production level of maize crop and the independent  variables ( seeds, fertilizers,  
pesticides, control materials,  mechanical work hours and  of human work hours), 
which represented 98% of the changes that occur in the production level and that 2% 
of those the changes are due to other factors not included in the model. The results 
indicated that the total elasticity was (0.99), which is smaller than the correct one, and 
from this we conclude that the yellow corn farmers produce a diminishing return on 
capacity, and that the crop farmers in the study area were inefficient in the use of 
resources as the resource efficiency ratio was less than the correct one. The study 
recommends the necessity of having policies and programs to enable farmers to 
achieve allocation efficiency in the use of resources by increasing the awareness about 
how to use the resources correctly. 
Keywords: least squares method, resource efficiency, return scale, .maize. 
 


