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و نتروجین النتریت والنترات ت الامونیوم في الیوریا وكبریتاسمادي وتأثیر حامض الھیومك 
Nitrobcter الذرة الصفراء لنبات رایزوسفیرمنطقة الفيZea mays L. 

 2ابوطبیخ منتظر محمود ابوھیلھو  1لمى صالح جبار الطویل. د.أ  

  العراق –جامعة القادسیة  –كلیة الزراعة  –قسم علوم التربة والموارد المائیة  2,1
2, Montdar.abu.tabik@gmail.com 1Luma.altaweel@qu.edu.iq  

  المستخلص
في منطقة الرایزوسفیر وخارجھا  Nitrobacterالنترات واعداد بكتریا النتریتو دف دراسة تراكم نتروجینبھ

جامعة القادسیة للموسم  - نفذت تجربة اصص في الظلة العائدة الى كلیة الزراعة ، لنبات الذرة الصفراء 
حیث تم جلب التربة المستعملة في الدراسة من احد حقول المزرعة الارشادیة في ،  2017الزراعي الصیفي 

راعي في محافظة القادسیة وكانت ذات نسجة مزیجیة طینیة غرینیة النوریة التابعة الى دائرة الارشاد الز
وكانت معاملات الدراسة ھي ) 5018(وملئت الاصص بالتربة وتم زراعتھا بنبات الذرة الصفراء صنف 

ومستوى واحد من سمادي الیوریا الحبیبیة وكبریتات  1-ه. كغم) 80و  40(مستویین من حامض الھیومك 
وقد نفذت التجربة ضمن ، اضافة الى معاملة المقارنة والتداخلات بینھما1-ه.   Nكغم) 340(الامونیوم ھو 

على مستوى  L.S.Dوباربعة مكررات وقورنت المتوسطات حسب اختبار ) CRD(التصمیم التام التعشیة 
في  Nitrobacterوبكتریا والنترات  النتریت كما نفذت تجربة مختبریة قدرت فیھا النتروجین) 0.05(احتمال 

یوم من الزراعة وكررت  30تربة الرایزوسفیر والتربة البعیدة عن الرایزوسفیر لجمیع معاملات الدراسة بعد 
  .یوم من الانبات  60 , 90 , 110 القیاسات ذاتھا بعد

  وتلخصت النتائج بالاتي
النترات وقللت من عملیة فقدھما النتریت وب ة التربة على الاحتفاظان اضافة حامض الھیومك زادت من قابلی 1-

حیث بلغت من خلال تأثیر حامض الھیومك في تحسین خواص التربة بمفرده ومع الاسمدة النتروجینیة 
نترات في منطقة الرایزوسفیر فیمعاملة المستوى الثاني من حامض الھیومك لاالنتریت واعلى قیمة لتجمع 

 .لدراسةولجمیع الفترات ا) AS+AH2(وكبریتات الامونیوم 
في منطقة الرایزوسفیر وانخفاضھا في خارج منطقة الرایزوسفیر تحت  Nitrobacterاعداد بكتریا  زیادة2-

  .تأثیر حامض الھیومك وسمادي الیوریا الحبیبیة وكبریتات الامونیوم
كبریتات ، الیوریا، الرایزوسفیر، حامض الھیومك،  Nitrobacter، النتراتالنتریت و: الكلمات المفتاحیة 

  .الامونیوم 
  المقدمة

بأنھا منطقة التربة القریبة من تأثیر الجذور الحیة و منطقة الرایزوسفیر)(1989قاسم ومضر عرف 
وتعرف ایضا بانھا منطقة التربة التي تتغیر فیھا  .التي یتضح فیھا إفرازات المواد المؤثرة في النشاط الاحیائي 

كذلك یمكن تعریفھا انھا المنطقة الممتدة للملیمترات القلیلة من ، اعداد الاحیاء كما ونوعا بوجود جذور النباتات 
 إن أفضل تعریف.  سطح الجذر التي تتأثر بھا اعداد الاحیاء المجھریة في التربة بالفعالیات الكیمیائیة للنبات

 لمنطقة الرایزوسفیر ھو عبارة عن كمیة التربة حول جذور النباتات النامیة و المتأثرة بالنشاط الجذري
)Hinsinger  2005، واخرون.(  

تشخص ھذه المنطقة من خلال فعالیة ونشاط عدد كبیر من الاحیاء المجھریة والتي تعتمد على بعدھا 
 ً للطاقة ولنمو الاحیاء المختلفة ، اذ تحوي ھذه المنطقة على  من منطقة افراز جذور النبات والتي تمثل مصدرا

ان الاحیاء المجھریة  ) 2015،البحراني (اعداد كبیرة من الاحیاء تشمل الفطریات والبكتریا والاكتینومایسیت 
في منطقة الرایزوسفیر یمكن ان تزید من جاھزیة العناصر الغذائیة فیھا من خلال عدة طرق اذ یمكن ان تحرر 

والتي تزید من ذوبان العناصر في  Siderophoresالاحیاء الدقیقة مواد مخلبیة مثل الاحماض العضویة و 
ان المجموع الكلي لنشاطات الجذر یجعل من الرایزوسفیر بیئة استثنائیة تختلف ، محلول تربة الرایزوسفیر 

، یاسین (  Bulk Soilعما حولھا من التربة غیر المتأثرة بھذا النشاط اي التربة الخارج الرایزوسفیر 
العناصر ان زیادة النشاط للكتلة الحیویة المیكروبیة في منطقة الرایزوسفیر یزید من جاھزیة وتحرر .2010)

تبر عنصر النتروجین من العناصر الاساسیة في یع. )Bonkowski,2002(الغذائیة وبالاخص النتروجین
من نتروجین التربة في حین ان الصورة المعدنیة منھ  95%یشكل النتروجین العضوي اكثر من ، تغذیة النبات 

ت اللذان یعتبران ایونان اساسیان في وتتمثل الصورة الاخیرة بأیوني الامونیوم والنترا.  5%تشكل اقل من 
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ً ). 1998، جار الله (امداد النبات بھذا العنصر  یعد عنصر النتروجین من اكثر العناصر في الطبیعة تعرضا
ان Huber (2001) و   Nelsonوبین  . لعملیات التطایر على ھیئة امونیا او یفقد بالغسل على شكل نترات

المھمة التي یفقد بھا النتروجین من السماد المضاف ویزداد في الترب ذات عملیة غسل النترات من العملیات 
ان القابلیة العالیة التي یمتاز بھا ایون النترات للحركة خلال التربة تكون نافعة في .  )الرملیة(النسجة الخشنة 

من الطاقة لتطویر حصول انتشار سریع للنترات خلال التربة لذلك فان جذور النباتات سوف تستھلك اقل مقدار 
الجذور للحصول على حاجة المحصول من عنصر النتروجین، في حین ان مساوئ سرعة الحركة للنترات ھي 

ً عن المنطقة الجذریة للنبات   .حركتھا مع رطوبة التربة بعیدا
نتیجة لتحلل الامونیوم الناتج ت بعد التسمید بالیوریا نترابانھ یحصل تجمع للـ) (Bremner1995بین   

ً ویتحرك بسرعة وینتقل بصورة جاھزة من تحلل الیوریا  عن طریق عملیة النترجة الى النترات الذي یعد مغذیا
ولكن تحت الظروف الرطبة یخضع للفقدان بسبب الغسل وعملیة ، الى جذور النبات عن طریق الجریان الكتلي 

  . عكس النترجة 
الیوریا وكبریتات (ان كفاءة استخدام الاسمدة النتروجینیة  )1983(واخرون  Westermanواشار   
ً على المادة الجافة وامتصاص النتروجین الكلي في النبات وقد وجد ان ) الامونیوم یمكن التعبیر عنھا اعتمادا

  بلغت Bermudagrassكفاءة استخدام السماد في نبات علفي 
الامونیوم على التوالي وذكر ان سبب انخفاض كفاءة سماد الیوریا الى  لسمادي الیوریا وكبریتات 34 , 43 %

 .فقد النتروجین على ھیئة غاز الامونیا مقارنة بسماد كبریتات الامونیوم 
تتم عن طریق بكتریا ذاتیة التغذیة تكون النترات تعد الخطوة الثانیة من عملیةالنترجة التي  ان عملیة  
تتم اكسدة النتریت الى ) . 2002، واخرون  Chemo auto trophic bacteria) (Hanson(كیمیاویا ً

التي ) Nitrobacter(نترات عن طریق بعض الاجناس من البكتریا اھمھا 
واخرون  Okabeاشار .تكونعبارةعنعصیاتقصیرةسالبةلصبغةكرامبعضھامتحركوالبعضالاخرغیرمتحرك 

في منطقة الرایزوسفیر مقارنة مع التربة  وبشكل ملحوظتزداد Nitrobacterالى ان اعداد بكتریا ) 2012(
خارج الرایزوسفیر وذلك لان جذور النباتات تقدم الاوكسجین للاحیاء القریبة منھا من خلال التسرب من 

و  Ingaleذكر  .الانسجة الھوائیة مما یعزز وجود الاحیاء الھوائیة ومنھا ھذه البكتریا التي ھي ھوائیة اجباریة
Phirke2017) ( ان اعداد بكتریا النترجة تزداد في المنطقة الجذریة للنباتات مقارنة بالتربة خارج المنطقة

الجذریة  بسبب توفر الاوكسجین الناتج من عملیة تنفس الجذور حیث یزداد معدل عملیة النترجة وتحولات 
  .التفاعلاتالنتروجین في المنطقة الجذریة لزیادة المجتمعات البكتریة المسؤولة عن ھذه 

عند اضافة الاسمدة النتروجینیة الى التربة تزید من اعداد بكتریا النترجة ) Phirke )2014وذكر   
من خلال دراستھ على اعداد بكتریا النترجة في تربة معاملة بالاسمدة النتروجینیة ) 1999(حیث وجد التمیمي 

یوم فوجد اعداد بكتریا ) 15 , 45 , 75 , 105 , 135(والمزروعة بنبات الذرة الصفراء ولخمسة فترات قیاس
Nitrobacter )0.02 , 0.13 , 0.72 , 0.54 , 3.08( 105x  تربة جافة على التوالي  1-خلیة بكتیریا في غم

واخرون  Trumpواكد . بینما انخفضت انخفاض واضح اعداد البكتریا في التربة الغیر معاملة بسماد الیوریا
ید من اعداد المجتمعات على ان اضافة حامض الھیومك الى التربة یز) 1997(واخرون  Valliniو  )2011(

ولزیادة كفاءة استخدام الاسمدة النتروجینیة الذي یتم من خلال تثبیط عملیة .ومنھا بكتریا النترجة  البكتیریة
العملیة ومنھا اضافة  النترجة او التقلیل من سرعة تحلل الاسمدة النتروجینیة وذلك بأستعمال مثبطات لھذه

حامض الھیومك الذي یعمل على خفض الاس الھیدروجیني مما یعیق حدوث عملیة النترجة ویقلل من عملیة 
  تطایر صور النتروجین لذلك جاء ھدف الدراسة الحالیة 

  المواد وطرائق العمل
جامعة  - نفذت تجربة الاصص البلاستیكیة في الظلة الواقعة في احد الحقول التابعة الى كلیة الزراعة    

القادسیة حیث تم جلب التربة المستعملة في الدراسة من المحطة الارشادیة في ناحیة الشافعیة التابعة الى دائرة 
بعد ازالة )  سم 0 – 30(لتربة وعلى عمق اخذت عینات عشوائیة من ھذه ا. الارشاد الزراعي في الدیوانیة 

ً ثم طحنت ونخلت بمنخل قطر فتحاتھ ) سم 2-1( ً  2من الطبقة السطحیة وجففت ھوائیا ملم ومزجت جیدا
للحصول على التجانس واجري لھا بعض التحالیل الكیمیائیة والفیزیائیة والبایولوجیة قبل الزراعة وكما مبین 

  ) . 1(في جدول 
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اذ كان  Completely Randomized Design (CRD)بة عاملیة وفق التصمیم التام التعشیة نفذت تجر     
معاملات بضمنھا معاملة المقارنة وباربع مكررات اي یصبح عدد الوحدات ) 9(عدد معاملات التجربة 

ھیومك ثلاث مستویات من حامض الھي وحدة تجریبیة وكانت معاملات التجربة مع تداخلاتھا  (36)التجریبیة 
- ھكتار.  Nكغم  320مستوى واحد من السماد النتروجیني الیوریا الحبیبیة و-1ھكتار. كغم  0 , 40 , 80

كما وكان توزیع المعاملات . 1-ھكتار.  Nكغم  320مستوى واحد من السماد النتروجیني كبریتات الامونیوم  و1
  ) 2(مبین في جدول 

  معاملات التجربة) 2(جدول 
 المعاملة الرمز الرقم

1 Control  بدون اضافة السماد والحامض(معاملة المقارنة( 
2 HA1  حامض الھیومك1-ھكتار. كغم40 اضافة 
3 HA2  حامض الھیومك1-ھكتار. كغم80 اضافة 
4 U  كغم  320اضافةN.سماد الیوریا الحبیبیة  1-كتارھ  

5 HA1 + U  كغم  320اضافةN.كغم40 + سماد الیوریا الحبیبیة  1-كتارھ .
 حامض الھیومك1-ھكتار

6 HA2 + U  كغم  320اضافةN.اضافة + سماد الیوریا الحبیبیة  1-كتارھ 
 حامض الھیومك1-ھكتار. كغم80

7 AS  كغم  320اضافةN.سماد كبریتات الامونیوم 1-كتارھ 

8 HA1 + AS  كغم  320اضافةN.كغم40 + سماد كبریتات الامونیوم  1-كتارھ .
 الھیومك حامض1-ھكتار

9 HA2 + AS  كغم  320اضافةN.كغم80 + سماد كبریتات الامونیوم  1-كتارھ .
 حامض الھیومك1-ھكتار

عبئت بالتربة التي تم جلبھا من المحطة الارشادیة . كغم ) 20(استعملت في التجربة اصص ذات سعة   
ً لغرض مجانستھا ثم جففت ونعمت ومررت من خلال منخل قطر فتحاتھ  ملم ووضعت في  4بعد مزجھا جیدا

التي تم الحصول علیھا من  5018زرعت بذور الذرة الصفراء صنف ) . الظلھ(المكان المخصص للتجربة 
بذرات للاصیص ثم ) 8(بمعدل  10 \ 7 \ 2017في محافظة القادسیة بتأریخ  دائرة فحص وتصدیق البذور

) P % 20(اضیف السماد الفوسفاتي بھیئة سوبرفوسفات الثلاثي . نباتات بعد اسبوع من الانبات ) 3(خفت الى 
 % K(كما اضیف البوتاسیوم بھیئة كبریتات البوتاسیوم . دفعة واحدة قبل الزراعة 1-ه. Pكغم  100بمعدل 
الیوریا (على دفعتین الاولى عند الزراعة والثانیة مع السماد النتروجیني  1-ه.  Kكغم  120بمعدل ) 41.5

اما حامض الھیومك فقد اضیف على ھیئة مسحوق )) . N %21(وكبریتات الامونیوم ) N %46(الحبیبیة 
لصفراء بأستعمال مبید حفار ساق تمت مكافحة نبات الذرة ا. دفعة واحدة عند الزراعة بعد مزجھ مع التربة 

وذلك باضافتھ في  10%اذ استعمل مبید الدیازنون المحبب بتركیز ، الذرة عند تكون اربع اوراق في النبات 
 \ 10 \ 2017حصد محصول الذرة الصفراء بتأریخ .  بعد اسبوعین من المكافحة الاولى قلب الورقة الرابعة

  .لعرانیص وظھور الندبة السوداء على الحبوب في العرانیص عند ظھور علامات النضج من جفاف ا 30
 , 60 , 90 , 110تم اخذ عینات من تربة منطقة الرایزوسفیر وخارجھا لنبات الذرة الصفراء بعد   

بكتریا النترجة لتقدیر اعداد حفظت العینات في علب بلاستیكیة في الثلاجة . یوم من زراعة المحصول 30
Nitrobacter  النترات النتریتو كما قدر النتروجین.  

ً  Nitrobacter تم تقدیر بكتریا الـ     Most probable numbr (MPN)بطریقة العد الاكثر احتمالا
NO2(والمسؤلة عن اكسدة النتریت 

NO3(الى النترات ) -
 Alexander andوفق طریقة ) -

Francis(1965) . ، مل من الوسط الغذائي  3حیث تم استعمال انابیب اختبار تحتوي على
CarbonateNitritecalcium مل من الماء المقطر لغرض تحضیر ) 9(وانابیب اختبار اخرى تحتوي على

واعداد   2سم/ بار 15وضغط ˚ م 121تم تعقیم جمیع الانابیب بجھاز الاوتوكلیف على درجة حرارة ، التخافیف 
ً من  سلسلة من مل ) 1(ثم تلقیح كل خمسة انابیب تحتوي على الوسط الغذائي بـ (1-10 - 8-10)التخافیف ابتدائا

وبذا یكون عدد الانابیب الملقحة لكل نموذج تربة ) 6-7,10-8,10-4،10-5,10-10 (من كل تخفیف من التخافیف
ولمدة اربعة ˚ م 28وحضنت الانابیب على درجة حرارة ، انبوبة اختبار بالاضافة الى انبوب المقارنة ) 25(
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-Griessتم الكشف عن النترات في الانابیب المحضنة بعد انتھاء مدة التحضین باستخدام الكاشف . اسابیع 
Ilosbvay  الذي یتكون من ثلاثھ محالیل ھي حامض السلفونیكSulfonilic acid   ، الفا نفثیل امینAlfa-

naphtylamine   وخلات الصودیوم المائیةCH3COONA.3H2O  . یضاف ثلاث قطرات من مزیج
لتكون النترات عندما  Nitrobacter ھو ان یسجل الكشف موجب للــالمحالیل الى كل انبوبة لملاحظة اللونو

یسجل الكشف سالب وبناء على النتائج یحسب وعندما یتحول اللون الى الارجواني ، یبقى اللون بشكل رائق 
  .من جدول الاحتمال الاعظم  Nitrobacter عدد بكتریا الـ 

  النتائج والمناقشة
NO3(تأثیر حامض الھیومك والاسمدة النتروجینیة في كمیة 

-+NO2
في منطقة الرایزوسفیر وخارجھا ) -

  خلال فترات الدراسة 
NO3(كمیة 

-+NO2
  یوم من الزراعة  30بعد ) -

تاثیر حامض الھیومك وسمادي الیوریا الحبیبیة وكبریتات الامونیوم ) 3(تظھر النتائج الواردة في جدول       
یوم من ) 30(على كمیات تراكم النتریت والنترات في منطقة الرایزوسفیر وخارجھا لنبات الذرة الصفراء بعد 

) HA2(و ) HA1(في المعاملات المضاف لھا حامض الھیومك الزراعة حیث تفوقت كمیة النتریت والنترات 
ً على معاملة المقارنة  و  24.8525.15 ,(في منطقة الرایزوسفیر فقد بلغت الكمیات فیھا ) Cont(معنویا

تربة على التوالي والسبب في ذلك ھو قابلیة حامض الھیومك في تحسین من صفات  1-كغم. ملغم ) 22.05
  .ھا على الاحتفاظ بالعناصرالتربة وزیادة قابلیت

فقد ) AS(و ) U(اما المعاملات المضاف لھا الاسمدة النتروجینة الیوریا الحبیبیة وكبریتات الامونیوم       
ً بمعاملة المقارنة اذ بلغت  ً قیاسا تربة  1-كغم. ملغم) 51.75و  50.15(تفوقت كمیة النتریت والنترات فیھا معنویا

بأن كمیة النترات تزداد بأضافة مستویات ) 2002(واخرون  Patraع ماتوصل الیة على التوالي وھذا یتفق م
  من السماد النتروجیني

تربةفي 1-كغم. تأثیر حامض الھیومك والاسمدة النتروجینیة في نتروجین النتریت والنترات ملغم ) 3(جدول 
  یوم من الزراعة) 30(منطقة الرایزوسفیر وخارجھا بعد 

 خارج الرایزوسفیر الرایزوسفیر المعاملة الاسمدة معدل المعاملات اخذ العیناتمنطقة  المعاملات

 حامض الھیومك
Control 22.05 27.05 24.55 

HA1 24.85 26.50 25.67 
HA2 25.15 26.70 25.92 

حامض الھیومك 
مع الیوریا 

 الحبیبیة

U 50.15 56.45 53.30 
U + HA1 60.10 67.70 63.90 
U + HA2 67.05 71.30 69.17 

حامض الھیومك 
مع كبریتات 

 الامونیوم

AS 51.75 58.10 54.92 
AS + HA1 63.20 67.70 65.45 
AS + HA2 69.70 72.65 71.17 

 ---  52.68 48.22 معدل المنطقة

L.S.D 0.05 المعاملات المنطقة التداخل 
1.10 0.36 0.78  

اما بالنسبة لتأثیر التداخل بین حامض الھیومك والاسمدة النتروجینیة حیث تفوقت معاملة الیوریا مع      
ً في كمیة النتریت والنترات على المعاملة المضاف لھا ) U+HA2(و ) U+HA1(حامض الھیومك  معنویا

تربة على التوالي كما تفوقت معاملة  1-كغم. ملغم) 50.15و  60.10,67.05(الیوریا فقط اذ بلغت فیھا 
ً على معاملة ) AS+HA2(و ) AS+HA1(كبریتات الامونیوم مع الحامض  في كمیة النتریت والنترات معنویا

تربة على التوالي وھذا  1-كغم. ملغم) 50.15و  60.10,67.05(اذ سجلت فیھا ) AS(كبریتات الامونیوم فقط 
تراكم النتریت والنترات من خلال خفض الاس الھیدروجیني والحد  یعني ان اضافة حامض الھیومك زاد من

من نشاط البكتریا المسؤولة عن المرحلة الثانیة من عملیة النترجة او من خلال تحسین صفات التربة وتقلیل من 
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على تاثیر اضافة حامض ) 2009(واخرون  Roslizaعملیة غسل النترات مع میاه الري وھذا یتفق مع دراسة 
یومك والفولفك مع الاسمدة النتروجینیة فوجدوا انخفاض في نسبة تطایر الامونیا والاحتفاظ بالامونیوم الھ

حیث بلغت اعلى كمیة لتراكم النتریت والنترات في معاملة ، وانخفاض نسبة تطایر وغسل النترات
)AS+HA2 (المصاحب لتحلل وقد یكون السبب ھو ارتفاع الاس الھیدروجیني الناتج من اضافة الحامض و

  .كبریتات الامونیوم مما ادى الى الحد من نشاط البكتریا التي تحلل النتریت والنترات
اما تاثیر حامض الھیومك وسمادي الیوریا الحبیبیة وكبریتات الامونیوم على ) 3(تشیر نتائج الجدول       

ً  حیث تفوقت، معدلات تراكم النتریت والنترات خارج منطقة الرایزوسفیر  منطقة خارج الرایزوسفیر معنویا
تربة 1 - كغم. ملغم ) 52.68و  48.22(على منطقة الرایزوسفیرفي معدل تراكم النتریت والنترات والذي بلغ 

على التوالي وقد یعود السبب في ھذا التفوق الى زیادة امتصاص صور النتروجین في منطقة الرایزوسفیر 
یت والنترات مع میاه الري وابتعادھا عن منطقة الجذور وتراكمھا في وسرعة التحلل البایولوجي وحركة النتر

ً لعدم ) Frye )2005وھذا یتفق مع ، خارج منطقة الرایزوسفیر حیث ذكر ان النترات الصورة الاكثر غسلا
 ً عن  مسكھا من قبل الحبیبات الغرویة في التربة وذلك لتنافرھا مع سطح الطین وابتعادھا الى محلول التربة بعیدا

  .السطح الغروي وبذلك تكون سھلة الحركة عند توفر الامطار الغزیرة ومیاه الري
NO3(كمیة 

-+NO2
  یوم من الزراعة  60بعد ) -

تأثیر حامض الھیومك وسمادي الیوریا الحبیبیة وكبیرتات الامونیوم ) 4(تبین النتائج الواردة في جدول      
یوم من ) 60(الرایزوسفیر وخارجھا لنبات الذرة الصفراء وبعد على تراكم النتریت والنترات في منطقة 

الى تفوق معنوي لكمیة النتریت ) HA2(و ) HA1(الزراعة حیث ادت اضافة مستویات حامض الھیومك 
و  21.45,26.15(اذ بلغت الكمیات فیھا ) Cont(والنترات في منطقة الرایزوسفیر على معاملة المقارنة 

تربة على التوالي ویعزى السبب في ذلك الى تثبیط نشاط البكتریا التي تعمل على تحول  1-كغم. ملغم) 20.05
ً نتیجة لانخفاض الاس الھیدروجیني الناتج من اضافة حامض الھیومك ویزداد تثبیط  صور النتروجین بایولوجیا

كمیة الحامض المضافة عمل ھذه البكتریا بزیادة تركیز الحامض وھذا ما وجدناه في ھذه الدراسة عندة زیادة 
یزداد تكون النتریت والنترات حیث تفوق المستوى الثاني من الحامض معنویا على المستوى الاول وھذا یتفق 

الذي اشاروا الى ان اضافة حامض الھیومك تخفض من الاس ) 2000(واخرون  Marzadoriمع 
المحللة للنتروجین وذلك بتوفیر وسط غیر  الھیدروجیني في التربة مما یثبط من عمل انزیم الیوریز والبكتریا

  .ملائم للنشاط الحیوي 
وكبریتات الامونیوم ) U(ان كمیة النتریت والنترات في معاملات الاسمدة النتروجینیة الیوریا الحبیبة       

)AS ( على معاملة المقارنة ً   .اذ سجلت كمیة النتریت) Cont(فقد تفوقت معنویا
تربةفي منطقة 1-كغم. الھیومك والاسمدة النتروجینیة في نتروجین النتریت والنترات ملغم تأثیر حامض ) 4(جدول 

  یوم من الزراعة) 60(الرایزوسفیر وخارجھا بعد 
 خارج الرایزوسفیر الرایزوسفیر المعاملة الاسمدة معدل المعاملات منطقة اخذ العینات  المعاملات

 حامض الھیومك
Control 20.05 24.20 22.12 

HA1 21.45 23.70 22.57 
HA2 26.15 28.05 27.10 

حامض الھیومك مع 
 الیوریا الحبیبیة

U 45.10 52.55 48.82 
U + HA1 51.55 56.90 54.22 
U + HA2 57.20 64.70 60.95 

حامض الھیومك مع 
 كبریتات الامونیوم

AS 48.40 50.70 49.55 
AS + HA1 56.55 60.20 58.37 
AS + HA2 59.55 64.8 62.17 

 ---  47.31 42.89  معدل المنطقة

L.S.D 0.05 المعاملات المنطقة التداخل 
1.33 0.44 0.94  
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تربة على التوالیویعزى ھذا التفوق الى اضافة الاسمدة  1-كغم. ملغم)  48.40و 45.10(والنترات فیھا 
زیادة معنویة في معدلات تكون النترات  اللذان اشارا الى) Patra )2003و Kiranالنتروجینیة ویتفق ذلك مع

  .في التربة بزیادة مستویات السماد النتروجیني
توضح نتائج الجدول الى تأثیر التداخل بین حامض الھیومك والاسمدة النتروجینیة اذ تفوقت معاملة   

)U+HA1 ( و)U+HA2 ( على معاملة ً و  51.55,57.20(فقد بلغت كمیة النتریت والنترات فیھا ) U(معنویا
ً في كمیة ) AS+HA2(و ) AS+HA1(تربة على التوالي كما تفوقت معاملة  1-كغم. ملغم) 45.10 معنویا

ان اضافة المستوى ) 48.40و  56.55,59.55(اذ بلغت الكمیات فیھا ) AS(النتریت والنترات على معاملة 
تربة على التوالي  1-كغم. ملغم) ppm 51.55 , 57.20(الاول والثاني من حامض الھیومك مع الیوریا الحبیبیة 

و ) Macken )1993و Fanویعزى ھذا التفوق المعنوي الى اضافة مستویات حامض الھیومك وھذا یتفق مع
Ahmed  الذین اشاروا الى ان خفض الاس الھیدروجیني في التربة یقلل من سرعة تحلل ) 2006(واخرون

الاسمدة النتروجینیة وان السعة التبادلیة الكتیونیة العالیة لحامض الھیومك تساعد في الاحتفاظ بالامونیوم 
 . والنترات 

یات حامض الھیومك والاسمدة اما كمیة النتریت والنترات في خارج منطقة الرایزوسفیر تحت تأثیر مستو      
فنلاحظ فیھا تفوق منطقة خارج الرایزوسفیر  ولجمیع المعاملات على ) 4(النتروجینیة والموضحة في جدول 

تربة على التوالي  1-كغم. ملغم) 42.89و  47.31(منطقة الرایزوسفیر في معدل تراكم النتریت والنترات اذ بلغ 
ن من قبل الاحیاء المجھریة في منطقة الرایزوسفیر وامتصاصھ من قبل ویعود سبب ذلك الى استھلاك النتروجی

النبات وكذلك النشاط الحیوي في الرایزوسفیر الذي یؤدي الى تحول صور النتروجین مما یزید من قابلیة فقده 
بالاضافة الى سھولة حركة النتریت والنترات في ، من التربة بسبب عملیة النترجة وعكس النترجة 

  ).2001، واخرون Grant(التربة
NO3(كمیة 

-+NO2
  یوم من الزراعة  90بعد ) -

تأثیر حامض الھیومك وسمادي الیوریا الحبیبیة وكبریتات الامونیوم على تراكم ) 5(توضح نتائج جدول       
النتریت والنترات في منطقة الرایزوسفیر وخارجھا حیث تفوقت المعاملات المضاف لھا حامض الھیومك 

)HA1 ( و)HA2 ( على معاملة المقارنة ً في كمیة النتریت والنترات حیث بلغت ) Cont(معنویا
تربة على التوالي ویعزى السبب الى دور حامض الھیومك في تجھیر  1-كغم. ملغم) 19.30و  23.30,23.70(

واخرون  Trumpالعناصر الغذائیة للنبات وزیادة قابلیة التربة على الاحتفاظ بالعناصر ویتفق ذلك مع 
الذین بینوا بأن اضافة حامض الھیومك ینتج عنھا انخفاض في الاس الھیدروجیني مما یؤدي الى تقلیل ) 2011(

تحلل النتریت والنترات من قبل البكتریا المتخصصھ بذلك نتیجة توفیر وسط غیر ملائم لنشاطھا وھذا یقلل من 
  .فقد النتریت والنترات من التربة

ً في كمیة النتریت والنترات ) AS(وكبریتات الامونیوم ) U(سمادي الیوریا الحبیبیة  ان تأثیر اضافة      معنویا
ً بمعاملة المقارنة اذ بلغت  تربة على التوالي وھذا یعني ان اضافة الاسمدة  1-كغم. ملغم) 44.95و  42.40(قیاسا

  . ة من تراكم النتریت والنتراتالنتروجینیة زاد
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تربةفي 1-كغم. تأثیر حامض الھیومك والاسمدة النتروجینیة في نتروجین النتریت والنترات ملغم ) 5(جدول 
  یوم من الزراعة) 90(منطقة الرایزوسفیر وخارجھا بعد 

 خارج الرایزوسفیر الرایزوسفیر المعاملة الاسمدة معدل المعاملات  منطقة اخذ العینات  المعاملات

 حامض الھیومك
Control 19.30 21.10 20.20 

HA1 23.30 23.65 23.47 
HA2 23.70 24.60 24.15 

حامض الھیومك مع 
 الیوریا الحبیبیة

U 42.40 50.80 46.60 
U + HA1 47.15 51.80 49.47 
U + HA2 52.40 53.10 52.75 

حامض الھیومك مع 
 كبریتات الامونیوم

AS 44.95 47.75 46.42 
AS + HA1 47.75 50.65 49.20 
AS + HA2 55.90 56.35 56.12 

 ---  42.21 39.65 معدل المنطقة

L.S.D 0.05 المعاملات المنطقة التداخل 
1.16 0.38 0.82  

و ) U+HA1(تبین النتائج الواردة تأثیر التداخل في كمیة النتریت والنترات فقد تفوقت معاملتي    
)U+HA2 ( على معاملة الیوریا فقط ً و  47.15,52.40(كمیة النتریت والنترات  فیھا اذ بلغت ) U(معنویا

في كمیة النتریت ) AS+HA2(و ) AS+HA1(تربة على التوالي كما تفوقت معاملة  1-كغم. ملغم) 42.40
ً على معاملة كبریتات الامونیوم فقط  . ملغم) 44.95و  47.75,55.90(حیث بلغت ) AS(والنترات معنویا

ً في زیادة جاھزیة النترات للنبات  1-كغم تربة على التوالي وھذا یعني ان اضافة حامض الھیومك اثرت معنویا
الذین اشاروا الى ان اضافة  )2001(واخرون  Mackowiakو ) Basar )1995و Dekreijوھذا یتفق مع

یة النبات على امتصاص حامض الھیومك یزید من قابلیة التربة على الاحتفاظ بصور النتروجین ویزید من قابل
النتروجین الجاھز ویقلل من عملیة فقد النتروجین بعملیة النترجة وعكس النترجة من خلال خفض الاس 

  .الھیدروجیني في التربة 
اما تاثیر حامض الھیومك وسمادي الیوریا الحبیبیة وكبریتات الامونیوم على تراكم النتریت والنترات   

فقد ) 5(یوم من الزراعة والموضحة في جدول ) 90(لنبات الذرة الصفراء وبعد في خارج منطقة الرایزوسفیر 
ً على منطقة الرایزوسفیر في تراكم النتریت والنترات حیث  تفوقت جمیع معاملات خارج الرایزوسفیر معنویا

من قبل تربة على التوالي ویعزى ھذا الانخفاض الى استھلاك النتروجین  1-كغم. ملغم) 39.65و  42.21(بلغ 
ً الى نترات  المجتمعات الاحیائیة والامتصاص من قبل النبات بالاضافة الى ذلك سرعة تحول النتریت بایولوجیا

واخرون  Ritteوالتي تعتبر اكثر صور النتروجین حركة حیث من السھل تغسل مع میاه الري وھذا یتفق مع 
ت التي یفقد فیھا النترات ھي عملیة حیث ذكروا ان من اكثر العملیا) 2001(Huberو Nelsonو) 1991(

ً عن الجذور    .الغسل ویزداد بزیادة الامطار ومیاه الري وترسل بعیدا
NO3(كمیة 

-+NO2
  یوم من الزراعة  110بعد ) -

الى تاثیر حامض الھیومك وسمادي الیوریا الحبیبیة وكبریتات ) 6(تشیر النتائج الواردة في جدول   
یوم ) 110(والنترات في منطقة الرایزوسفیر وخارجھا لنبات الذرة الصفراء بعدة الامونیوم في تراكم النتریت 

في منطقة الرایزوسفیر ) HA1) (HA2(من الزراعة حیث تفوقت المعاملات المضاف لھا حامض الھیومك 
ً بمعاملة المقارنة  ً قیاسا ) 19.50و  23.10,25.00(في كمیة النتریت والنترات اذ بلغت فیھا ) Cont(معنویا

تربة على التوالي ویعزى ذلك الى قابلیة حامض الھیومك في خفض الاس الھیدروجیني وتحسین  1-كغم. ملغم
  .من صفات التربة وزیادة قابلیتھا على الاحتفاظ بالعناصر الغذائیة للنبات 

كمیة في ) AS(وكبریتات الامونیوم ) U(اما تأثیر اضافة الاسمدة النتروجینة الیوریا الحبیبیة   
ً على معاملة المقارنة حیث بلغت  تربة على  1-كغم. ملغم) 35.50,37.50(النتریت والنترات فقد تفوقت معنویا

التوالي اي ان عند اضافة الاسمدة النتروجینیة تزداد كمیة النتریت والنترات المتراكم وھذا یتفق مع ما ذكروه 
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Jokela )1992 (وBronson  واخرون)سماد النتروجیني یزید من كمیة النترات بأن اضافة ال) 1992
  . المتراكم

اذ یلاحظ تفوق معاملة ، تبین نتائج الجدول تأثیر التداخل بین الاسمدة النتروجینیة وحامض الھیومك   
ً في كمیة النتریت ) U(على معاملة الیوریا فقط ) U+HA2(الیوریا مع المستوى الثاني من الحامض  معنویا

تربة على التوالي بینما انخفضت كمیة  1-كغم. ملغم) 35.50و  46.15(الكمیات فیھا والنترات حیث بلغت 
وان ، تربة  1-كغم. ملغم) 34.35(اذ بلغت )  U(مقارنة بمعاملة ) U+HA1(النتریت والنترات في معاملة 

و ) AS+HA1(تراكم النتریت والنترات في معاملات حامض الھیومك وسماد كبریتات الامونیوم 
)AS+HA2 ( ومعاملة كبریتات الامونیوم)AS ( فقد بلغت)تربة على  1-كغم. ملغم) 37.50و 40.25 ,34.80

ً على معاملة كبریتات التوالي حیث تفوقت  معاملة كبریتات الامونیوم مع المستوى الثاني من الحامض معنویا
الحامض مقارنة بمعاملة  الامونیوم بینما انخفضت في معاملة كبریتات الامونیوم مع المستوى الاول من

نلاحظ من معاملات التداخل زیادة تراكم النتریت والنترات في ، كبریتات الامونیوم في كمیة النتریت والنترات 
  .المعاملة المضاف لھا المستوى الثاني من حامض الھیومك مع الاسمدة 

تربةفي 1-كغم. والنترات ملغم  تأثیر حامض الھیومك والاسمدة النتروجینیة في نتروجین النتریت) 6(جدول 
  یوم من الزراعة) 110(منطقة الرایزوسفیر وخارجھا بعد 

 خارج الرایزوسفیر الرایزوسفیر المعاملة الاسمدة معدل المعاملات منطقة اخذ العینات المعاملات

 حامض الھیومك
Control 19.50 21.30 20.40 

HA1 23.10 24.55 23.82 
HA2 25.00 26.45 25.72 

حامض الھیومك مع 
 الیوریا الحبیبیة

U 35.5 46.70 41.10 
U + HA1 34.35 47.60 40.97 
U + HA2 46.15 47.10 46.62 

حامض الھیومك مع 
 كبریتات الامونیوم

AS  37.50 43.20 40.35 
AS+ HA1 34.80 47.95 41.37 
AS+ HA2 40.25 48.05 44.15 

 ---  39.21 32.90 معدل المنطقة

L.S.D 0.05 المعاملات المنطقة التداخل 
1.16 0.38 0.82  

ً اذ تفوقت ) 6(تبین النتائج الموضحة في جدول        تراكم النتریت والنترات خارج منطقة الرایزوسفیر ایضا
ً على معاملات الرایزوسفیر حیث بلغ معدل النتریت  كافة المعاملات في منطقة خارج الرایزوسفیر معنویا

ً في الرایزوسفیر تربة  1-كغم. ملغم) 39.21(والنترات لكافة المعاملات في خارج  بینما انخفض معنویا
وقد یعزى ھذا الانخفاض الى زیادة النشاط الحیوي في منطقة الرایزوسفیر ، تربة  1-كغم. ملغم) 32.90(

واستھلاك النتروجین من خلال العملیات الحیویة وكذلك عملیات الفقد بالتطایر بعكس النترجة او من خلال 
ا بان النترات من حیث ذكرو) 2007( Davisو ) Zhu)2000و Xingعملیة الغسل بمیاه الري وھذا یتفق مع

ً في التربة    .السھل ان تغسل مع میاه الري وذلك لانھا من اكثر صور النتروجین تحركا
في منطقة الرایزوسفیر  Nitrobacterتأثیر حامض الھیومك والاسمدة النتروجینیة في اعداد بكتریا 

  وخارجھا خلال فترات الدراسة
  یوم من الزراعة   30بعد  Nitrobacterاعداد بكتریا 

تاثیر حامض الھیومك والاسمدة النتروجینیة في اعداد البكتریا ) 7(اظھرت النتائج الواردة في جدول       
ان تاثیر اضافة حامض الھیومك و، المؤكسدة للنتریت في منطقة الرایزوسفیر وخارجھا  لنبات الذرة الصفراء 

)HA1 ( و)HA2 ( علىNitrobacter  بمعاملة المقارنة ً في منطقة الرایزوسفیر فقد زاد من اعدادھا قیاسا
)Cont ( اذ بلغت)0.22و  0.33,0.39 (x 105 لكن بفرق غیر معنوي اي ان  على التواليتربة 1-غم. خلیة

ً وھذا یتفق  مع اضافة حامض الھیومك ادت الى زیادة في اعداد ھذه البكتریا لكن ھذه الزیادة غیر مھمة احصائیا
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Valolrighi  حیث ذكروا ان اضافة حامض الھیومك الى التربة تكون محفزة في بعض ) 1995(واخرون
ً اخرى Nitrobacterالاحیان لبكتریا    .وغیر محفزة في احیانا

ً زیادة اعداد البكتریا نتیجة لأضافة الیوریا        ) AS(وكبریتات الامونیوم ) U(من نتائج الجدول نجد ایضا
ً بمعاملة المقارنة اذ بلغت اعداد  ً قیاسا على  تربة 1-غم. خلیة x 105) 2.65و 3.35(فیھا  Nitrobacterمعنویا

ویرجع السبب في ذلك الى ان اضافة الاسمدة النتروجینیة وتحللھا الى صور النتروجین الجاھز بواسطة التوالي 
ریت الى صورة نترات وھي الخطوة الثانیة من عملیة الاحیاء المجھریة حیث تعمل ھذه البكتریا على تحول النت

ً على معاملة كبریتات الامونیوم ویعود ذلك الى . النترجة وتفوقت اعداد ھذه البكتریا في معاملة الیوریا معنویا
ً بكبریتات الامونیوم مما یزید من عملیة النترجة واعداد البكتریا المسؤولة عن  سرعة تحلل سماد الیوریا مقارنة

 حیث وجد من خلال معاملة التربة الم) 1999(وھذا یتفق مع التمیمي ،  Nitrobacterلك بمافیھا بكتریا ذ
تربة على التوالي وربما یكون  1-غم. خلیة x 105) 3.35و  2.14,2.65(اذ بلغت ) U(بمعاملة الیوریا فقط 

السبب ھو التأثیر المباشر لحامض الھیومك من خلال مسك الامونیوم واعاقة تحولھ الى نتریت الذي یعد المادة 
او التأثیر الغیر مباشر من خلال خفض الاس الھیدروجیني مما  Nitrobacterالخاضعة لعمل وتكاثر بكتریا 

كتریا حیث ان ھذه البكتریا تعد اكثر حساسیة الى الظروف المحیطة من یؤدي الى خفض نشاط واعداد ھذه الب
اما تاثیر اضافة حامض الھیومك مع كبریتات الامونیوم فقد انخفضت اعداد ھذه . البكتریا المؤكسدة للامونیوم 

فیھا  البكتریاحیث بلغت اعداد) AS(مقارنة بمعاملة ) AS+HA2(و ) AS+HA1(البكتریا في معاملة 
ً بینما  1-غم. خلیة x 105) 2.65و  1.72,2.62( تربة على التوالي وكان الانخفاض في المستوى الاول معنویا

لقد بلغت اعلى قیمة لاعداد البكتریا المؤكسدة للنتریت في ھذه الفترة في . في غیر معنوي في المستوى الثاني 
یصاحبھ ارتفاع في سرعة عملیة النترجة معاملة الیوریا فقط وذكرنا سبب ذلك ھو سرعة تحلل الیوریا الذي 

زروعة بنبات الذرة الصفراء بالیوریا الحبیبیة والیوریا المغلفة بالكبریت تفوق اعداد .وزیادة اعداد ھذ البكتریا 
ً بمعاملة الیوریا المغلفة بالكبریت وعزى ذلك الى  البكتریا المؤكسدة للنتریت في معاملة الیوریا الحبیبیة مقارنة

  .  حلل الیوریا مما یزید من عملیة واحیاء النترجةسرعة ت
 1-غم. خلیة Nitrobactarx105تأثیر حامض الھیومك والاسمدة النتروجینیة في اعداد بكتریا ) 7(جدول 

  یوم من الزراعة) 30(في منطقة الرایزوسفیر وخارجھا بعد تربة
 خارج الرایزوسفیر الرایزوسفیر المعاملة الاسمدة معدل المعاملات منطقة اخذ العینات المعاملات

 حامض الھیومك
Control 0.22 0.17 0.19 

HA1 0.33 0.26 0.29 
HA2 0.39 0.27 0.33 

حامض الھیومك مع 
 الیوریا الحبیبیة

U 3.35 1.11 2.23 
U + HA1 2.14 0.81 1.47 
U + HA2 2.65 0.92 1.78 

حامض الھیومك مع 
 كبریتات الامونیوم

AS 2.65 0.94 1.79 
AS + HA1 1.72 0.63 1.17 
AS + HA2 2.62 0.81 1.71 

 ---  0.65 1.78 معدل المنطقة

L.S.D 0.05 المعاملات المنطقة التداخل 
0.47 0.15 0.33  

في خارج منطقة الرایزوسفیر والمبینة في  Nitrobacterاما تأثیر المعاملات المختلفة على اعداد بكتریا      
ً بنظیرتھا في منطقة الرایزوسفیر ولجمیع ) 7(جدول  ً مقارنة حیث انخفضت اعداد ھذه البكتریا معنویا

المعاملات عدا معاملة المقارنة ومستویات حامض الھیومك كان التفوق غیر معنوي وتفوق معدل جمیع القیم 
ً ع . خلیة x 105) 0.65و  1.78(لى معدل منطقة خارج الرایزوسفیر اذ بلغت في منطقة الرایزوسفیر معنویا

الذین ) 2012(واخرون  Okabeو ) 2001(واخرون  Smallaتربة على التوالي وھذا یتفق مع ماوجده  1-غم
ً بخارج الرایزوسفیر وبالاضافة . اشارو الى ارتفاع اعداد المجتمعات البكتریة في منطقة الرایزوسفیر مقارنة
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ان اسطح الجذور الناشئة توفر الاوكسجین للاحیاء المجھریة ) 1991(واخرون  Armstrongالى ذلك ذكر 
  . وبما ان بكتریا النترجة ھوائیة اجباریة فتزداد اعدادھا بالقرب من جذور النباتات نتیجة لتوفر الاوكسجین 

  یوم من الزراعة   60بعد  Nitrobacterاعداد بكتریا 
تاثیر حامض الھیومك والاسمدة النتروجینیة في اعداد البكتریا المؤكسدة للنتریت في )8(تبین نتائج جدول       

المضاف لھا حامض الھیومك في  منطقة الرایزوسفیر وخارجھا لنبات الذرة الصفراء حیث تفوقت المعاملات
و  0.48,1.43(اعداد البكتریا فیھا على معاملة المقارنة اذ سجلت ) HA2(و ) HA1(منطقة الرایزوسفیر 

0.36 (x 105 ویعزى ذلك التفوق الى  على التواليتربة 1-غم. خلیة ً وكان التفوق في المستوى الثاني معنویا
خصائص حامض الھیومك حیث یعمل على تحسین خواص التربة وامدادھا بالعناصر الغذائیة مما یزید من 

  ) . 2016واخرون  Ehsan(فیھا بكتریا النترجة وھذا یتفق مع  اعداد الاحیاء المجھریة في التربة بما
فقد  Nitrobacterفي اعداد بكتریا ) AS(وكبریتات الامونیوم ) U(اما تأثیر اضافة سمادي الیوریا الحبیبیة  

ً بمعاملة المقارنة اذ بلغت  ً قیاسا على تربة 1-غم. خلیة x 105 )2.04و  7.09(تفوقت اعداد ھذه البكتریا معنویا
ً بمعاملة كبریتات الامونیوم التوالي و ً مقارنة تفوقت اعداد البكتریا المؤكسدة للنتریت في معاملة الیوریا معنویا

حیث ) 1998(ویعود سبب ذلك الى سرعة تحلل الیوریا وزیادة سرعة عملیة النترجة وھذا یتفق مع جار الله 
الیوریا الحبیبیة مقارنة بمعاملة الیوریا المغلفة بالكبریت في معاملة Nitrobacterوجد ارتفاع اعداد بكتریا 

وبین سبب ذلك خصائص ھذا السماد كزیادة قابلیة اذابتھ في الماء مقارنة بسماد الیوریا المغلفة بالكبریت مما 
یؤدي الى توفر الظروف الملائمة لنمو وتكاثر احیاء النترجة لحصولھا على الطاقة الازمة من اكسدة وتحول 

  . ایون الامونیوم الى نتریت ومن ثم الى نترات 
 1-غم. خلیة Nitrobactarx105تأثیر حامض الھیومك والاسمدة النتروجینیة في اعداد بكتریا ) 8(جدول 

  یوم من الزراعة) 60(في منطقة الرایزوسفیر وخارجھا بعد تربة
 خارج الرایزوسفیر الرایزوسفیر المعاملة الاسمدة معدل المعاملات منطقة اخذ العینات المعاملات

 حامض الھیومك
Control 0.36 0.12 0.24 

HA1 0.48 0.17 0.32 
HA2 1.43 0.44 0.93 

حامض الھیومك مع 
 الیوریا الحبیبیة

U 7.09 2.14 4.61 
U + HA1 1.73 0.84 1.28 
U + HA2 1.94 0.97 1.45 

حامض الھیومك مع 
 كبریتات الامونیوم

AS 2.04 1.46 1.75 
AS + HA1 0.91 0.72 0.81 
AS + HA2 1.12 0.94 1.03 

 --- 0.86 1.90 معدل الرایزوسفیر

L.S.D 0.05 المعاملات المنطقة التداخل 
0.59 0.19 0.42 

اما بالنسبة لتأثیر التداخل بین حامض الھیومك والاسمدة النتروجینیة فقد انخفضت اعداد بكتریا      
Nitrobacter  في معاملة الیوریا مع الحامض)U+HA1 ( و)U+HA2 ( مقارنة بمعاملة ً اذ ) U(معنویا

وربما یكون السبب في ذلك ھو التأثیر الغیر  على التواليتربة 1-غم. خلیة x 105) 7.09و  1.73,1.94(بلغت 
الى خفض  مباشر لحامض الھیومك الذي یعمل على خفض الاس الھیدروجیني حول حبیبات الیوریا مما ادى

و ) AS+HA1(اما تاثیر اضافة حامض الھیومك مع سماد كبریتات الامونیوم . فعالیة واعداد ھذه البكتریا
)AS+HA2 ( بمعاملة ً ً مقارنة و  0.91,1.12(اذ سجلت فیھا ) AS(فقد انخفضت اعداد ھذه البكتریا معنویا

2.04 (x 105 وقد یكون السبب ھو حساسیة بكتریا على تربة 1-غم. خلیةNitrobacter  الى درجة الحموضة
ً اي ان انخفاض اعداد ھذه البكتریا یقلل  المنخفضة الناتجة من أضافة الحامض مع السمادین وھذا یعتبر ایجابیا

ً والمعرضة للفقد بالغسل والتطایر التالي وب. من عملیة النترجة وتحلیل النتروجین الى صوره الاقل استقرارا
ان تثبیط احیاء النترجة یزید ) Phirke )2017و  Ingaleحیث ذكر، تزداد كفاءة استخدام الاسمدة النتروجینیة 
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وكانت اعلى قیمة لأعداد ھذه . من خصوبة التربة وتوفیر النتروجین وتراكمھ في التربة بصورة امونیوم 
ً وبالنتیجة یزداد اعداد ھذه وكما ذكرنا یعود ذلك ) U(البكتریا في معاملة الیوریا فقط  الى سرعة تحللھا مائیا

  .البكتریا في التربة المعاملة بالیوریا 
تحت تأثیر حامض ) 8(خارج منطقة الرایزوسفیر والمبینة في جدول  Nitrobacterان اعداد بكتریا        

البكتریا لجمیع المعاملات خارج الھیومك وسمادي الیوریا الحبیبیة وكبریتات الامونیوم فقد انخفضت اعداد ھذه 
ً مع  ً بمنطقة الرایزوسفیر وبفرق معنوي في حین كان الانخفاض غیر معنویا منطقة الرایزوسفیر مقارنة

في منطقة  Nitrobacterوقد بلغ معدل اعداد بكتریا ) AS+HA2و  Cont,HA1,AS+HA1(معاملات 
ً بینھما  على التواليتربة 1-غم. خلیة x 105)   0.86و 1.90(الرایزوسفیر وخارجھا  وكان الفرق معنویا

ویعزى الانخفاض في اعداد البكتریا خارج منطقة الرایزوسفیر الى الابتعاد عن منطقة النشاط الحیوي وھذا 
الذین اشاروا الى ان اعداد البكتریا الھوائیة واللاھوائیة تزداد في ) 2011(واخرون  Tsuchiyaیتفق مع 

ضمنھا بكتریا النترجة نتیجة لتوفر الافرازات الجذریة والاوكسجین الناتج من تنفس  منطقة الرایزوسفیر ومن
كما ان اضافة حامض الھیومك الى التربة یزید من نمو وتطور الجذور وكذلك یزید من النشاط . الجذور

  ). 2016، واخرون  Coelho (التنفسي للجذور
  یوم من الزراعة   90بعد  Nitrobacterاعداد بكتریا 

تاثیر حامض الھیومك والاسمدة النتروجینیة على اعداد بكتریا 9)(تبین النتائج الموضحة في جدول 
Nitrobacterحیث ان یوم من الزراعة ) 90(في منطقة الرایزوسفیر وخارجھا لنبات الذرة الصفراء بعد

ً في) AH2(و ) HA1(اضافة حامض الھیومك  ً بمعاملة المقارنة  الى التربة اثرت معنویا اعداد البكتریا قیاسا
)Cont ( اذ بلغت بلغت فیھا)0.62و  , 2.124.54 (x 105 وھذا یعني ان ضافة  على التواليتربة 1-غم. خلیة

الذي بین ان اضافة ) Meyhew )2004وھذا ما وجده  Nitrobacterحامض الھیومك زادة في اعداد بكتریا 
حامض الھیومك الى التربة سبب زیادة في اعداد المجتمعات البكتریا في منطقة الرایزوسفیر ومن ضمنھا 

  . البكتریا التي تعمل على تحولات للنتروجین 
ً تفوقت المعاملات المضاف لھا سمادي الیوریا الحبیبیة        وكبریتات الامونیوم) U(ونلاحظ من الجدول ایضا

)AS ( في اعداد بكتریاNitrobacter  على معاملة المقارنة اذ بلغ عداد البكتریا فیھا ً ) 1.84و  2.44(معنویا
x 105 المعنوي الى اضافة الاسمدة النتروجینیة التي تعتبر ویعزى ھذا التفوق على التوالیتربة 1-غم. خلیة

ً لنمو الاحیاء المجھریة بصورة عامة والاحیاء المحللة للنتروجین بصورة خاصة ومن ضمنھا البكتریا  محفزا
عند  Nitrobacterحیث لاحظ زیادة اعداد بكتریا ) Phirke )2014المؤكسدة للنتریت وھذا یتفق مع دراسة 

  .لاسمدة النتروجینیة معاملة التربة با
 1-غم. خلیة Nitrobactarx105تأثیر حامض الھیومك والاسمدة النتروجینیة في اعداد بكتریا ) 9(جدول 

  یوم من الزراعة) 90(في منطقة الرایزوسفیر وخارجھا بعد تربة
 الرایزوسفیرخارج  الرایزوسفیر المعاملة الاسمدة معدل المعاملات منطقة اخذ العینات المعاملات

 حامض الھیومك
Control 0.62 0.22 0.42 

HA1 2.12 0.88 1.50 
HA2 4.54 1.12 2.83 

حامض الھیومك مع 
 الیوریا الحبیبیة

U 2.44 2.17 2.30 
U + HA1 1.41 1.33 1.37 
U + HA2 8.31 4.11 6.21 

حامض الھیومك مع 
 كبریتات الامونیوم

AS 1.84 1.05 1.44 
AS + HA1 1.08 0.26 0.67 
AS + HA2 1.13 0.84 0.98 

 ---  1.33 2.61 معدل المنطقة

L.S.D 0.05 المعاملات المنطقة التداخل 
0.72 0.13 0.51  
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اختلف تأثیره ) U+HA2(و ) U+HA1(اما تأثیر التداخل بین حامض الھیومك و سماد الیوریا الحبیبیة      
في ھذه الفترة فقد انخفض اعداد البكتریا في معاملة المستوى الاول من  Nitrobacterعلى اعداد البكتریا 

ً بمعاملة  ً مقارنة ً في حین تفوق المستوى الثاني من الحامض مع الیوریا معنویا الحامض مع الیوریا معنویا
،  التواليعلى تربة 1-غم. خلیة x 105) 2.44و  1.41,8.31(اذ بلغ اعداد البكتریا فیھا ) U(الیوریا فقط 

وكذلك انخفضت اعداد البكتریا عند اضافة حامض الھیومك مع كبریتات الامونیوم ولكلا المستویین 
)AS+HA1 ( و)AS+HA2 ( اذ بلغت اعدادھا)1.13و  1.08 (x 105 على التواليتربة 1-غم. خلیة  ً مقارنة

في ھذه الفترة اظھرتھا  Nitrobacterان اعلى قیمة لاعداد بكتریا ) AS(مع معاملة كبریتات الامونیوم فقط 
  ) .U+HA2(معاملة المستوى الثاني من الحامض والیوریا 

في منطقة خارج الرایزوسفیر تحت  Nitrobacterتبین النتائج الواردة في الجدول انخفاض اعداد بكتریا      
ً  عدا معاملة  ً بمنطقة الرایزوسفیر  معنویا و  UU+HA1 ,(تأثیر حامض الھیومك والاسمدة النتروجینیة مقارنة

AS+HA2 ( كما تفوق معدل اعداد البكتریا لجمیع المعاملات في منطقة الرایزوسفیر ، كان التفوق غیر معنوي
ً على خارج الرایزوسفي  على تربة 1-غم. خلیة x 105) ) 0.84و  1.03(اذ بلغ اعداد البكتریا فیھا معنویا

ویعزى السبب في ارتفاع اعداد ھذه البكتریا في منطقة الرایزوسفیر الى توفر المغذیات والافرازات  التوالي
  ).(2007واخرون Saitoو ) Bezbaruah )2004و  Zhangالجذریة وھذا یتفق مع 

  یوم من الزراعة   110بعد  Nitrobacterاعداد بكتریا 
في  Nitrobacterتأثیر المعاملات المختلفة على اعداد بكتریا ) 10(اظھرت النتائج الموضحة في جدول      

یوم من الزراعة ان تأثیر اضافة حامض ) 110(منطقة الرایزوسفیر وخارجھا لنبات الذرة الصفراء بعد 
البكتریا المؤكسدة للنتریت في منطقة الرایزوسفیر فقد تفوقت اعداد في اعداد ) HA2(و ) HA1(الھیومك 

على تربة 1-غم. خلیة x 105) 0.17و  0.26,0.28(اذ بلغت ) Cont(البكتریا فیھا على معاملة المقارنة 
لكن بفرق غیر معنوي اي ان عند اضافة حامض الھیومك یزید من اعداد ھذه البكتریا وھذ مطابق لما  التوالي
على تأثیر اضافة حامض الھیومك على بكتریا النترجة فوجدوا زیادة اعداد ) 1997(واخرون  Valliniوجده 

  .  البكتریا المؤكسدة للنتریت في الترب المعاملة بحامض الھیومك 
 Nitrobacter في اعداد بكتریا) AS(وكبریتات الامونیوم ) U(تاثیر اضافة سمادي الیوریا الحبیبیة اما       

ً بمعاملة المقارنة اذ بلغت اعداد البكتریا فیھا   x 105) 0.26و  0.87(فوجد تفوق لكلا لعداد ھذه البكتریا قیاسا
ً في حین غیر معنوي في معاملة فقد كان التفوقت في معاملة الیوریعلى التوالي تربة 1-غم. خلیة ا معنویا

 Joshiكبریتات الامونیوم كما ان ھذا التفوق ناتج من اضافة الاسمدة النتروجینیة وھذا یتفق مع ما وجده 
  .من خلال معاملة التربة بالاسمدة النتروجینیة فوجدوا زیادة اعداد ھذه البكتریا ) 1986(واخرون 

ً تأث      یر التداخل بین حامض الھیومك والاسمدة النتروجینیة في اعداد بكتریا ویلاحظ من الجدول ایضا
Nitrobacter  فقد كانت اعدادھا في معاملة)U+HA1 ( و)U+HA2) (0.39  1.37و (x 105 1-غم. خلیة 

في حین ) U+HA1(التوالي حیث انخفض اعداد البكتریا في المستوى الاول من الحامض مع الیوریا  علىتربة
ً بمعاملة) U+HA2(معاملة تفوقت  ً مقارنة بینما تفوقت اعداد البكتریا في معاملة ) U(الیوریا فقط معنویا

)AS+HA1 ( و)AS+HA2 ( على بمعاملة)AS ( اذ بلغت اعدادھا)1.13و  0.32 (x 105 1-غم. خلیة 
ً  على التواليتربة ولكن بفرق غیر معنوي في معاملة المستوى الاول من الحامض وكبریتات الامونیوم ومعنویا

في معاملة المستوى الثاني من الحامض وكبریتات الامونیوم ویعزى سبب ھذا التفوق في اعداد البكتریا الى 
یجي في اعداد البكتریا استمرار وجود المغذیات والنشاط الحیوي الى نھایھ الحاصل ولكن مع الانخفاض التدر

  . كلما تقدمت فترات الدراسة
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 1-غم. خلیة Nitrobactarx105تأثیر حامض الھیومك والاسمدة النتروجینیة في اعداد بكتریا ) 10(جدول 
  یوم من الزراعة) 110(في منطقة الرایزوسفیر وخارجھا بعد تربة

 خارج الرایزوسفیر الرایزوسفیر المعاملة الاسمدة معدل المعاملات منطقة اخذ العینات المعاملات

 حامض الھیومك
Control 0.17 0.14 0.15 

HA1 0.26 0.17 0.21 
HA2 0.28 0.21 0.24 

حامض الھیومك 
 مع الیوریا الحبیبیة

U 0.87 0.42 0.64 
U + HA1 0.39 0.32 0.35 
U + HA2 1.37 1.14 1.25 

حامض الھیومك 
مع كبریتات 

 الامونیوم

AS 0.26 0.21 0.23 
AS + HA1 0.32 0.26 0.29 
AS + HA2 1.13 0.34 0.73 

 ---  0.35 0.56  معدل المنطقة

L.S.D 0.05 المعاملات المنطقة التداخل 
0.40 0.13 0.28  

في خارج منطقة الرایزوسفیر تحت تأثیر اضافة حامض الھیومك  Nitrobacterاما اعداد بكتریا    
ً في منطقة الرایزوسفیر ولجمیع ) 10(والاسمدة النتروجینیة والمبینة في جدول  فقد انخفضت اعدادھا مقارنة

ً ) AS+HA2و  U(المعاملات لكن بفرق غیر معنوي عدى    كان معنویا
ً بمنطقة الرایزوسفیر اذ وانخفض معدل جمیع المعاملات في منطقة خارج  ً مقارنة الرایزوسفیر معنویا

) 2001(واخرون  Smallaوھذا یتفق مع ما ذكروه  على التواليتربة 1-غم. خلیة x 105) 0.56و  0.35(بلع 
بأن البكتریا التي تعمل على اكسدة النتروجین تكثر في منطقة الرایزوسفیر ) 2001(واخرون  Duinereldو 

ً بالتربة ا   .لبعیدة عن الجذورمقارنة
اضافة حامض الھیومك الى التربة ادى الى زیادة تجمع  ج انالدراسة الحالیة تم استنتمن ظروف   

ادت اضافة حامض كما . فیر في تجمعھ النترات وقد تفوقت منطقة خارج الرایزوسفیر على منطقة الرایزوس
زیادة تراكم نتروجین النتریت في منطقتي الھیومك مع سمادي الیوریا الحبیبیة وكبریتات الامونیوم الى 

الرایزوسفیر وخارجھا اي زاد من كفاءة استخدام الاسمدة النتروجینیة والاحتفاظ بصور النتروجین لفترات 
 Nitrobacterزیادة في من اعداد بكتریا  تاضافة حامض الھیومك سببكذلك . اطول خلال مراحل نمو النبات

بینما عند اضافتھ مع ، ادت كمیة الحامض المضافة ازادت اعداد ھذه البكتریا وفي كلا المستویین حیث كلما ز
  .الاسمدة النتروجینیة قلل من اعدادھا في المستوى الاول ولكن ازدادت اعدادھا في المستوى الثاني مع الاسمدة 

ھ اضرار بیئیة من بعدم اضافة الاسمدة النتروجینیة بمفردھا بسبب سرعة تحللھا الذي ینتج عنا نوصي لذ     
استخدام مثبطات لعملیة النترجة للتقلیل من اضرار سرعة تحلل الاسمدة وزیادة و. خلال عملیات الفقد بالتطایر

ً في  الجدوى الاقتصادیة ورفع كفاءة استخدام الاسمدة وحصول النبات على الفائدة القصوى منھا وخصوصا
مدة النتروجینیة ویفضل استخدام المثبطات العضویة الترب القاعدیة التي تزداد فیھا سرعة تحلل الاس

  .كالمستخلصات النباتیة والحوامض العضویة والدبالیة كحامض الفولفك بدل المثبطات الكیمیائیة 
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  الصفات الفیزیائیة والكیمیائیة والبایولوجیة قبل الزراعة) 1(جدول 

  
  المصادر

وزارة التعلیم العالي .  علم احیاء التربة المجھریة1989.. عبد الستار علي،غیاث محمد ومضر ، قاسم 
  .  مطبعة جامعة الموصل  - والبحث العلمي 

تأثیر البكتریا المذیبة للفوسفات وحامض الھیومك في اتزان الفسفور . 2015.ایمان قاسم محمد ، البحراني 
 –قسم التربة . اطروحة دكتوراه . (.Zea mays  L)وجاھزیة المغذیات و حاصل الذرة الصفراء

  . جامعة بغداد –كلیة الزراعة 
 Phoenix dactylieraللنخیل) الرایزوسفیر(تأثیر منطقة المحیط الجذري . 2010.محمد مالك ، یاسین 

.  في بعض الخصائص المعدنیة والكیمیائیة والفیزیائیة Ziziphus spinachritiوالسدر 
  .جامعة البصرة –كلیة الزراعة  –قسم التربة  –اطروحة دكتوراه 

لتحولات البایولوجیة لسماد الیوریا وصفاتھ الحركیة في الترب ا. 1998.جار الله ، عباس خضیر عباس 
  .جامعة بغداد  -كلیة الزراعة  -رسالة ماجستیر . المتأثرة بالملوحة 

لاكسدة ومبیدات الاعشاب وعلاقتھما بتحلل الیوریا والنترجة ظروف ا. 1999.عباس فاضل علي ، التمیمي 
جامعة  –كلیة الزراعة  -قسم التربة  - رسالة ماجستیر .في ترب مزروعة بالرز والذرة الصفراء
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pH 7.60 - 
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Mg.kg-1soil Black ,1965b  
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مفصولات 
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 12.66x106 البكتریا الكلیة
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EFFECT OF HUMIC ACID, UREA AND AMMONIUM SULPHATE 
FERTILIZERS ON  NITRITE, NITRATE AND NITROBACTER  IN THE 

RHIZOSPHERE AND BULK SOILS OF ZEA MAYS L. 
Luma Salih Al-Taweel1 and Muntadher Mahmood Abo-Tabikh2* 

 

ABSTRACT 
A pot experiment aims to study the accumulation of nitrite and nitrate and 

the number of Nitrobacter bacteria in both rhizosphere and bulk soil of maize plant 
was conducted. Pots were stuffed with silty clay loam soil and planted with 
maize cultivar named (5018).  They separately treated with: two levels of humic 
acid (40 and 80) kg. h-1, a single level of granular urea and ammonium sulfate 
fertilizers of (340) kg N. h-1 for each, control treatment, and their overlaps. The 
experiment was designed according to the Complete Randomized Design (C.R.D) 
with four replicates. Means were compared based on L.S.D test at a probability 
level of (0.05). A laboratory experiment to estimate nitrite, nitrate, 
andNitrobacter was also carried out for all of the study parameters 30 days of 
planting for the same aspect. This process was repeated with the same measurements 
after (60, 90, and 110) days of seedlings emergence. 
Results are summarized below: 
1. Humic acid application increases soil's ability to preserve nitrite and nitrate and 

reduce their loss by the humic acid effect on improving soil proprieties either 
itself or with nitrogen fertilizers. The highest nitrite and nitrate accumulated 
concentrations were into the rhizosphere with the second level of humic acid and 
ammonium sulfate treatment for all of the study periods. 

2. The number of Nitrobacter increased in the rhizosphere area and reduced in 
outside it under the effect of humic acid, granular urea and ammonium sulfate 
fertilizer.  

 


