
71 

10th International Conference for Sustainable Agricultural Development 2-4 March 2020 
Fayoum J. Agric. Res,&Dev.,Vol. 34 No. 1(B) March,2020 

  تأثیر الرش بالكَلوتاثیون في بعض الصفات الفسلجیة وحاصل الحبوب لاصناف من الذرة الصفراء
  نجاة حسین زبون    رقیة حامد محمود

  استاذ مساعد         باحث
  وزارة الزراعة          جامعة بغداد/ كلیة علوم الھندسة الزراعیة 

  المستخلص 
الجادریة في الموسم  –جامعة بغداد  –نفذت تجربة حقلیة في حقل تجارب كلیة علوم الھندسة الزراعیة 

استعمل تصمیم . لمعرفة استجابة حاصل أربعة أصناف من الذرة الصفراء للرش بالكلوتاثیون  2018الخریفي 
یة تضمنت التجربة عاملین ، وبثلاثة مكررات وبترتیب التجارب العامل) RCBD(القطاعات الكاملة المعشاة 

، اما العامل الثاني شمل ) والمھا  5018فجر وبغداد و ( شمل العامل الأول أربعة اصناف من الذرة الصفراء 
، رش في مرحلتین ، الأولى في  -1ملغم لتر  300و  200و  100و   0أربعة تراكیز من الكلوتاثیون وھي 

أظھرت النتائج ) . من النباتات 75%(ورقة  12والثانیة في مرحلة ) من النباتات 75%(أوراق  6مرحلة 
یوم  107الى ) V1(الأصناف معنویا في وصولھا الى  النضج الفسلجي اذ احتاج  الصنف فجر  لافاخت

الى الذي بلغ عدد الأیام للوصول ) V4(للوصول الى ھذه المرحلة من الأصناف الأخرى ومقارنة بالصنف المھا 
في نسبة الكلوتاثیون في الأوراق وتفوق الصنف ) V2(تفوق الصنف بغداد .  یوم  109.08النضج الفسلجي لھ 

5018 )V3 ( في  فعالیة انزیمSOD  أثرت تراكیز رش  . -1میكاغرام ھـ 9.076و حاصل وحدة المساحة
في نسبة الكلوتاثیون ) C3(-1غم لتر مل 300الكلوتاثیون معنویا في الصفات الفسلجیة والحاصل إذ تفوق التركیز 

وحدة امتصاص  9.442(في الأوراق  SODونسبة ال ) وزن طري -1مایكرومول غم  11.618(في الاوراق 
) C0(في حین أعطت معاملة عدم الرش )  -1میكاغرام ھـ 9.202(وحاصل وحدة المساحة ) وزن طري -1غم 

 . اقل المتوسطات لھذه الصفات 
  المقدمة 

تواجھ زراعة الذرة الصفراء في العراق انخفاضا كبیرا في المساحة المزروعة وقلة معدل الإنتاجیة 
كغم للمساحة  20181133.8اذ بلغ متوسط غلة الدونم للمحصول في العراق للعام ، مقارنة بالإنتاج العالمي 

سبب ھذا الانخفاض لعدة  ویعزى) 2018وزارة التخطیط ،( الف طن  63.3الف دونم وبانتاجیة بلغت  55.8
أسباب منھا عدم اتباع الممارسات الزراعیة والحقلیة الحدیثة ومنھا استخدام المواد الامنة والصدیقة للبیئة إذ بدأ 
مؤخرا في العالم الاتجاه نحو استخدام ھذه المواد نتیجة للمشاكل الكبیرة المتسببة عن الاستخدام المفرط للأسمدة 

ومن ھذه الطرائق الآمنة استخدام الكلوتاثیون وھو .عكس سلبا على صحة الحیوان والانسان الكیمیاویة والذي ان
وھو مضاد اكسدة ) الكلوتامیك والسستئین والكلایسین ( عبارة عن ببتید ثلاثي یتكون من ثلاثة أحماض أمینیة 

ینظم العدید من وظائف قوي مسؤول عن التوازنات بین الاكسدة ومضادات الاكسدة ویحمي من الجذور الحرة و
 Pompella(والبروتینات فضلا عن تنظیمھ عمل انزیمات النبات  DNAالخلیة مثل اصلاح وتكوین ال 

والتي تخفض من بیروكسید  Glutathione –ascorbateویعد المكون الرئیس في دورة )  2003واخرون ،
ولھ )  Foyer  ،1998و  Noctor(لاكسدة الھیدروجین ومن ثم المحافظة على الخلایا عند تعرضھا لاجھادات ا

دور في عملیات الأیض و انقسام الخلایا وتمایزھا  كما یعمل على تجمیع واستقبال الإشارات الضوئیة ومقاومة 
الفلزات الثقیلة فضلا عن مقاومتھ للمبیدات العشبیة فانھ یعمل كوسیلة دفاعیة ضد المسببات المرضیة وكذلك لھ 

فضلا عن  دوره في اطلاق حامض ) 2011واخرون  Noctor(الازھار في النباتات دور في عملیة تطور 
الذي یعمل على  تحفیز الصبغات المسؤولة عن البناء الضوئي  ) 2008واخرون ، Rouhier( السالسلیك 

 وللوظائف) Blake   ،1999 و Rajasekaran(وبالتالي زیادة معدل التمثیل الكاربوني وتراكم المادة الجافة 
  Abdellatif ،2017( المھمة التي یقوم بھا الكلوتاثیون والمذكورة انفا لھ أثر كبیر في زیادة النمو والحاصل 

فضلا عن عدم استعمال الأصناف والتراكیب الوراثیة عالیة الإنتاج والتي تعد  ، )2018واخرون،   Ebtihalو
من الاستراتیجیات الضروریة للامن الغذائي إذ إن الھدف الرئیس من زراعة ھذا المحصول ھو حاصل الحبوب 

و الثانویة الذي یتأثر بالبیئة ویعد المحصلة النھائیة للتداخل ما بین مجموعة من مكونات الحاصل الأساسیة 
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) 2011 حمدان و بكتاش ،(المحكومة وراثیا لذلك فھو في أمس الحاجة لتكثیف الجھود العلمیة في سبیل تحسینھ 
وإن فھم سلوك وأداء كل صنف واستجابتھ لعوامل النمو والممارسات الحقلیة یعد من الأمور المھمة لزیادة 

ھدفت .وضح تأثیر الكلوتاثیون في نبات الذرة الصفراء الإنتاج ونظرا لأھمیة ما ورد انفا وعدم وجود دراسة ت
  -:الدراسة الى 

معرفة استجابة حاصل أربعة أصناف من الذرة الصفراء للرش بتراكیز من الكلوتاثیون وتحدید أفضل  - ١
 .تركیز والذي حقق أعلى حاصل لھذه الأصناف 

 .روجین برش الكلوتاثیونوبیروكسید الھید (SOD)مدى تأثر فعالیة مضادات الاكسدة الانزیمیة  - ٢
  

  - :المواد وطرائق العمل 
/ جامعة بغداد / في حقل كلیة علوم الھندسة الزراعیة  2018أجریت تجربة حقلیة في الموسم الخریفي 

  .الجادریة بھدف معرفة استجابة نمو وحاصل أربعة أصناف من الذرة الصفراء للرش بالكلوتاثیون
ین باستعمال المحراث المطرحي القلاب ونعمت التربة حرثت أرض التجربة حراثتین متعامدت

وحدة  ١٦ثم تسویتھا بالمعدلان وقسمت على ثلاثة مكررات وبواقع ) Rotovater(بالمحاریث الدورانیة 
م ،  3، اشتملت الوحدة التجریبیة الواحدة على خمسة خطوط بطول ) م 3× م  3( تجریبیة لكل مكرر وبابعاد 

 -1نبات ھـ  53000سم للحصول على كثافة نباتیة مقدارھا  25سم وبین نبات واخر 75 والمسافة بین خط واخر
وبترتیب التجارب العاملیة ، تضمنت التجربة عاملین  RCBD،نفذت التجربة بتصمیم القطاعات الكاملة المعشاة 

ورمز ) 1جدول ) (او المھ 5018فجر و بغداد و ( شمل العامل الأول أربعة أصناف تركیبیة من الذرة الصفراء 
 100و  0( بالتتابع، أما العامل الثاني شمل أربعة تراكیز من الكلوتاثیون  V4و  V3و  V2و  V1لھا بالرموز 

، رش الكلوتاثیون في مرحلتین، الأولى  C3و  C2 و C1و C0ورمز لھا بالرموز -1ملغم لتر ) 300و  200و 
، وتم الرش في ) من النباتات 75%(ورقة  12والثانیة في مرحلة ) من النباتات  75% (أوراق   6في مرحلة

سائل (المساء على الأجزاء الخضریة للنبات بواسطة المرشة الضاغطة حتى البلل التام مع إضافة مادة ناشرة 
بید الدیازینون لتقلیل الشد السطحي للماء، وكإجراء وقائي تم مكافحة حشرة حفار ساق الذرة  بم) جلي الصحون

، أضیف سماد  2018/7/27، زرعت أرض التجربة بتاریخ -1كغم ھـ 6وبمقدار ) مادة فعالة 10%(الحبیبي 
على دفعتین الأولى بعد عشرین یوما من البزوغ والدفعة الثانیة عند  -1كغم ھـ 400بمعدل ) N%46( الیوریا 

  .دمة المحصول كلما دعت الحاجة لذلك ، وأجریت عملیات خ)2011وزارة الزراعة ،(بدایة التزھیر 
  - :الصفات المدروسة 

 75%تم حسابھ من تاریخ الوصول الى  - ) :یوم(عدد الأیام من التزھیر الانثوي الى النضج الفسلجي  - ١
 .)من نباتات الوحدة التجریبیة 90%(تزھیر انثوي  لغایة وصول النباتات الى النضج الفسلجي

) تاریخ اول ریة ( تم حسابھ من تاریخ الزراعة  - ) :یوم(عدد الأیام من الزراعة لغایة النضج الفسلجي  - ٢
 ).من نباتات الوحدة التجریبیة  90%(لغایة وصول النباتات الى النضج الفسلجي 

  -:الصفات الفسیولوجیة  
تم تقدیر تركیز الكلوتاثیون :)وزن طري -1غم . مایكرو مول GSH (Glutathione)( تقدیر الكلوتاثیون  - ١

  . )Moron )1979 حسب طریقة
تم تقدیر )وزن طري -1وحدة امتصاص غم SOD (Superoxide dismutase )(تقدیر فعالیة انزیم  - ٢

و  Beyerوالرایبوفلافین وحسب طریقة ) NBT(بطریقة النایتروبلوتترازولیم ) SOD(فعالیة انزیم ال
Fridovich )1987.(  

تم تقدیر )وزن طري -1مایكرومول غم ( Hydrogen peroxide (H2O2)الھیدروجین تقدیر بیروكسید  - ٣
 .)2000(واخرون  Velikovaتركیز بیروكسید الھیدروجین وفق طریقة 
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ُدیر حاصل الحبوب في وحدة المساحة من حصاد خمسة  -) : -1میكا غرام ھـ (حاصل وحدة المساحة  -  ٤ تم تق
َ في الكثافة النباتیة بعد تعییر الحاصل إلى  ب ِ ر ُخرج متوسط حاصلھا وضُ ُست نباتات لكل وحدة تجریبیة وأ

 .)Elsahookie ،1990% (15.5رطوبة 
  - ) :یوم (عدد الأیام من التزھیر الانثوي الى النضج الفسلجي 

الى عدم وجود تأثیر معنوي للأصناف في صفة عدد الأیام من التزھیر الانثوي الى  1یشیر جدول 
النضج الفسلجي في حین تأثرت ھذه الصفة بتراكیز رش الكلوتاثیون فضلا عن التداخل بین عوامل الدراسة ، إذ 

ج الفسلجي بلغ اقل متوسط لعدد الأیام من التزھیر الانثوي الى النض) C2(-1ملغم لتر  200أعطى التركیز 
یوم ومن دون  41.83أعلى متوسط لھذه الصفة بلغ )  C1(-1ملغم لتر  100یوم في حین اعطى التركیز  32.92

) C3(  -1ملغم لتر 300ولم تختلف النباتات المعاملة بالتركیز ) C0( -1ملغم لتر  0فارق معنوي عن التركیز 
قد یعود السبب الى كون التركیز . في ھذه الصفة ) C2( -1ملغم لتر  200معنویا عن النباتات المعاملة بتركیز 

  .كان كافیا لاحداث نموسریع وتطور للنبات وصولا الى مرحلة النضج) C2(-1ملغم لتر  200
 5018و ) V1(أما بالنسبة للتداخل فقد انخفض عدد الأیام من التزھیر الانثوي الى النضج الفسلجي للصنفین فجر

)V3(من  عند زیادة التركیز(C1)200-(C0) 0  ثم استمر الانخفاض في ھذه الصفة ووصل الى  -1ملغم لتر
عند الصنفین (C0) یوم عن معاملة المقارنة  11أیام و  10وبفارق ) C2( -1ملغم لتر  200المعنویة عند التركیز 

ة بمعاملة عدم الرش الا انھا مقارن (C3)-1ملغم لتر  300بالتتابع ثم بعد ذلك ازدادت ھذه الصفة عند التركیز 
أي ان استجابة الصنف ) V3( 5018یوم للصنف  7و ) V1(یوم للصنف فجر  3.33انخفضت بمقدار 

5018V3) ( للتراكیز العالیة)من الكلوتاثیون كانت اكثر من الاصناف الأخرى وبالنسبة ) -1ملغم لتر  300
یر الانثوي الى النضج الفسلجي زیادة غیر فقد ازدادت عدد الأیام من التزھ) V4(والمھا ) V2(للصنف بغداد 

وبمقدار  100-(C0) 0 (C1)عند زیادة التراكیز من ) V4(ومعنویة للصنف المھا ) V2(معنویة للصنف بغداد 
-ملغم لتر ) C3(300 و) C2( 200یوم للصنفین بالتتابع ثم انخفضت انخفاضا معنویا عند التركیزان  5.67و 2

وزیادة معنویة عند ) V4(عند صنف المھا -1ملغم لتر )  C1( 100یوم عن التركیز  10.34و  7.34وبمقدار 1
  ) .V2(للصنف بغداد  -1ملغم لتر 300التركیز 
تأثیر الأصناف وتراكیز رش الكلوتاثیون والتداخل بینھما في عدد الأیام من التزھیر الانثوي الى  1.جدول 

  )یوم ( النضج الفسلجي 

  - ):یوم(عدد الأیام من الزراعة الى النضج الفسلجي 
وجود تأثیر معنوي للأصناف وتراكیز رش الكلوتاثیون والتداخل بینھما في عدد الأیام  2أظھرت نتائج جدول 

الى عدد أیام اقل للوصول الى النضج الفسلجي ) V1(من الزراعة الى النضج الفسلجي إذ احتاج الصنف فجر 
اللذین احتاجا الى عدد ) V2(وبغداد ) V3( 5018یوم ولم یختلف معنویا مع الصنفین   107ي بلغ متوسطھاوالت

أطول مدة ) V4(یوم للصنفین بالتتابع فیما استغرق الصنف المھا  107.33 و 107.17أیام لبلوغ ھذه المرحلة 
) V1(یوم ، ولربما یرجع السبب في ذلك الى ان الصنف فجر  109.08الى النضج الفسلجي وبلغ متوسطھا 

  )-1ملغم لتر (تراكیز الكلوتاثیون    الأصناف
C 0 C 1 C 2 C 3 المتوسط  

V 1 42.00 40.67 32.33 38.67 38.42 
V 2 41.00 43.00 31.00 39.00 38.50 
V 3 44.00 41.00 33.00 36.33 38.58 
V 4 37.00 42.67 35.33 32.33 36.83 

 N.S 2.182  م.ف.أ
   36.58 32.92 41.83 41.00  المتوسط

 4.364  م.ف . أ 
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عدد أیام ) V4(تزھیر ذكري وانثوي في حین استغرق الصنف المھا  %75استغرق اقل عدد أیام  للوصول الى 
، مما أدى ) البیانات غیر ظاھرة ) ( V1(یوم عن الصنف فجر  3.67أطول للوصول الى المرحلتین وبفارق 

بمعنى انھ جمع مادة جافة بمدة ) V4(یوم عن الصنف المھا  2.08الصنف فجر فسلجیا بفارق الى نضج نباتات 
  .اقصر ووصل الى النضج بمدة اقصر 

ملغم  200وبین الجدول نفسھ وجود تأثیر معنوي لتراكیز رش الكلوتاثیون إذ أعطت النباتات المعاملة بتركیز 
یوم عن معاملة  2یوم وبفارق معنوي بلغ  106.92اقل متوسط لعدد الأیام الى النضج الفسلجي بلغ ) C2( -1لتر

 200یوم ولم یختلف التركیز  108.92والتي سجلت أكثر عدد أیام الى النضج الفسلجي بلغ ) C0(عدم الرش 
و  107.00إذ أعطیا متوسطین بلغا -1ملغم لتر) C3( 300و ) C1( 100معنویا عن التركیزین ) C2(-1ملغم لتر 
وقد یعود السبب في ذلك الى دور الكلوتاثیون الفاعل في تنظیم العدید من الفعالیات الحیویة .یوم بالتتابع 107.75

للخلیة مثل التمثیل الكاربوني و عملیات الایض ویسھم في بناء البروتین فضلا عن تنشیطھ للعدید من الانزیمات 
وقد یعود سبب قلة عدد الأیام من الزراعة ) ٢٠١٣واخرون ، Kayaو 2003واخرون ، Pompella(في النبات 

ھو احتیاجھا الى عدد أیام اقل من ) C2(-1ملغم لتر  200(الى النضج الفسلجي للنباتات المعاملة بھذا التركیز 
لأصناف في وصولھا نلاحظ من الجدول نفسھ اختلاف سلوك ا) . ١جدول (التزھیر الانثوي الى النضج الفسلجي 

الى النضج الفسلجي باختلاف تراكیز رش الكلوتاثیون اذ لم یحدث تغیر في ھذه الصفة عند الصنف فجر بزیادة 
 300من الكلوتاثیون الا انھا زادت عند زیادة التركیز الى -1ملغم لتر ) 0- 200)C2 (C0)تراكیز الرش من 

مختلفا اذ ) V4(بینما كان سلوك الصفة عند الصنف المھا  لكنھا لم تصل الى حد المعنویة) C3(-1ملغم لتر 
 4.11%و   5.87%و  4.99% انخفض عدد الأیام للوصول الى ھذه المرحلة انخفاضا معنویا وبنسبة بلغت 

 4.66و  6.66و  5.66وبفارق -1ملغم لتر ) C3( 300و ) C2( 200و ) C0( 100عند زیادة تركیز الرش الى 
كان الانخفاض في ) V3( 5018و) V2(بینما عند الصنفین بغداد ) C0) (عدم الرش( رنة یوم عن معاملة المقا

  . عدد الأیام في الوصول الى النضج الفسلجي غیر معنوي
تأثیر الأصناف وتراكیز رش الكلوتاثیون والتداخل بینھما في عدد الأیام من الزراعة الى النضج  .2لجدو

  )یوم ( الفسلجي 
  )-1ملغم لتر (تراكیز الكلوتاثیون   الأصناف

C 0 C 1 C 2 C 3 المتوسط  
V 1 106.67 106.67 106.67  108.00 107.00 
V 2 107.67  107.67 106.67 107.33 107.33 
V 3 108.00 106.00 107.67 107.00 107.17 
V 4 113.33 107.67 106.67 108.67  109.08 

 1.291 2.583  م.ف.أ
   107.75 106.92 107.00 108.92  المتوسط

 1.291  م.ف . أ 
  )وزن طري  -1مایكرو مول غم (تقدیر نسبة الكلوتاثیون 

وجود اختلافات معنویة للاصناف فیما بینھا وتراكیز رش الكلوتاثیون فضلا عن التداخل مابین  ٣جدول یبین 
 10.730أعلى متوسط لھذه الصفة بلغ ) V2(إذ أعطى الصنف بغداد .العاملین في نسبة الكلوتاثیون في الاوراق

 10.599الذي أعطى متوسطا بلغ ) V4(وزن طري ولم یختلف معنویا عن الصنف المھا -1مایكرومول غم 
مایكرومول  8.622اقل متوسط لھذه الصفة بلغ   (V3)5018وزن طري بینما سجل الصنف -1مایكرومول غم 

وتفوقت . وزن طري ، قد یعود السبب في ذلك الى اختلاف التراكیب الوراثیة في محتواھا من الكلوتاثیون-1غم 
بتسجیلھا أعلى متوسط لنسبة الكلوتاثیون في الأوراق بلغ ) C3(-1ملغم لتر  300النباتات المعاملة بتركیز 

مقارنة بالنباتات  11.51%و  24.97%و 45.22%وزن طري وبنسبة زیادة  بلغت -1مایكرومول غم  11.618
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إن سبب زیادة نسبة الكلوتاثیون في الأوراق . -1ملغم لتر ) C2( 200 و) C1( 100و ) C0( 0المعاملة بتركیز 
ربما یعود الى أن ھناك عوامل عدة تتحكم بمستوى الكلوتاثیون الخلویة ومنھا ) الرش(نتیجة الإضافة الخارجیة 

إذ إن إضافة الكلوتاثیون تؤدي الى زیادة ھذه  GSH/GSSHأو بنسبة  glutathione reductaseإعادة نشاط 
، Buettnerو  Schafer )حالة الاكسدة الطبیعیة ( النسبة وتمنع الشكل المؤكسد من فرصة الضرر في الخلیة 

و ) 2013(  Caoالنتائج نفسھا توصل الیھا) 2015واخرون،  Nahalو Gupta ،2005 و Misraو 2001
Zaki   وMohamed )2017 (إذ بینوا أن رش نباتات الرز والباقلاء بالكلوتاثیون أدت الى زیادة تركیزه.  

سلوكا ) V4(والمھا ) V2(و بغداد ) V1(أما بالنسبة للتداخل بین عاملي الدراسة فقد سلكت الأصناف فجر 
) V4(وسجل الصنف المھا متشابھا اذ ازدادت نسبة الكلوتاثیون طردیا مع الزیادة في تركیز رش الكلوتاثیون 

فیما ) C3( -1ملغم لتر300 وزن طري عند التركیز  -1مایكرو مول غم  12.013أعلى متوسط لھذه الصفة بلغ 
سلوكا مختلفا عن الاصناف الأخرى إذ انخفض متوسط الصفة انخفاضا غیر معنوي ) V3( 5018سلك  الصنف 

  . -1ملغم لتر) C3( 300و ) C2( 200ة عند التركیزین تبعھ زیاده معنوی) C1(-1ملغم لتر  100عند التركیز 
مایكرو مول (تأثیر الأصناف وتراكیز رش الكلوتاثیون والتداخل بینھما في نسبة فعالیة الكلوتاثیون  ٣.جدول 

وزن  -1وحدة امتصاص غم SOD ( Superoxide dismutase)(قدیر فعالیة انزیم )وزن طري -1غم 
  )طري

  ) -1ملغم لتر (تراكیز الكلوتاثیون    الأصناف
C 0 C 100 C 200 C 300 المتوسط  

V 1 5.960 8.592 11.289 11.684 9.381  
V 2 9.710 10.697 10.895 11.618 10.730 
V 3 7.276 7.263 8.789 11.158 8.622 
V 4 9.053  10.632 10.697 12.013 10.599 

 0.4477 0.8954  م.ف.أ
   11.618 10.418 9.296 8.000  المتوسط

 0.4477  م.ف . أ 
ھو من الانزیمات الضروریة لتحفیز تحویل جذور السوبر اوكساید  - ):SOD(السوبر اوكسیدیز دیسموتیز 

الضارة الى الاوكسجین وبیروكسید الھیدروجین في أغلب الخلایا التي تعمل على استھلاك الاوكسجین خلال 
سلسلة عملیاتھا الایضیة، اذ تتمیز ھذه الجذور بالتأثیر الضار للخلایا فضلا عن قدرتھا على تحفیز مجموعة من 
التفاعلات المولدة لعدة أنواع من الاوكسجین المتفاعل والتي تؤدي فیما بعد الى تلف الخلایا ، لذلك فإن الوظیفة 

و اخرون ،  Fattman( الأساسیة لھذا الانزیم ھو حمایة الخلیة من ضرر ھذه الجذور والحد من عملیة الاكسدة 
 .)2004واخرون،   Al-omarو  2000

وجود فروقات معنویة بین الأصناف وبین تراكیز رش الكلوتاثیون فضلا عن  ٤أظھرت بیانات جدول   
  .SODالتداخل بین عاملي الدراسة في صفة فعالیة انزیم 

 -1وحدة امتصاص غم  9.174بلغ  SODأعلى متوسط فعالیة لانزیم ) V3( 5018إذ حقق  الصنف 
الذي لم یختلف معنویا عنھ، في حین )  V1(وزن طري متفوقا على الأصناف الأخرى باستثناء الصنف فجر 

  .وزن طري  -1وحدة امتصاص غم  7.646ادنى متوسط لفعالیة ھذا الانزیم بلغ  (V4)سجل صنف المھا 
بإعطائھ أعلى متوسط لصفة ) C3( -1ملغم لتر  300أما بالنسبة لتأثیر الكلوتاثیون فقد تفوق التركیز   

) C1( 100و ) C0( 0وزن طري متفوقا على التراكیز  -1غم  وحدة امتصاص 9.422بلغ  SODفعالیة انزیم 
وزن  -1وحدة امتصاص غم  8.980و  8.331 و  7.315والتي أعطت المتوسطات  -1ملغم لتر ) C2( 200و 

و   Foyerطري بالتتابع ، قد یعود السبب في ذلك الى إن الكلوتاثیون مركب مضاد للأكسدة ضد الجذور الحرة 
Noctor  )2005 (لھ دور إیجابي في زیادة نشاط مضادات الاكسدة الانزیمیة اثناء الفعالیات الحیویة للخلیة و

وإن رشھ على النبات قد أدى الى زیادة فعالیة الانزیمات ) Pampella  ،2003(واسھامھ في تصنیع البروتین 
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 و  Zakiو ) 2017(واخرون  Sadakو ) Kattab  )2007، النتائج نفسھا تحصل علیھا  SODومنھا 
Mohamed )2017 ( إذ توصلوا الى أن رش نباتات السلجم والحمص والباقلاء بالكلوتاثیون أدى الى زیادة

  .SODفعالیة انزیم الـ 
سلوكا متشابھا اذ ) V4(والمھا ) V3( 5018و  V2)(أما بالنسبة للتداخل فقد سلكت الأصناف بغداد 

ادة في تركیز رش الكلوتاثیون وبلغ اقصى متوسط لفعالیة ھذا طردیا مع الزی SODازدادت فعالیة انزیم ال 
وحدة  11.330من الكلوتاثیون بلغ ) C3( -1ملغم لتر 300عند رشھ بتركیز ) V3( 5018الانزیم عند الصنف 

سلوكا مختلفا عن ھذه الأصناف اذ انخفض ) V1(وزن طري في حین سلك الصنف فجر  -1امتصاص غم 
  . -1ملغم لتر) V3( 300ا معنویا عند زیادة تركیز الرش الى  متوسط ھذه الصفة انخفاض

وحدة ) (SOD(تأثیر الأصناف وتراكیز رش الكلوتاثیون والتداخل بینھما في نسبة فعالیة انزیم  ٤.جدول 
  )وزن طري -1امتصاص غم 

  ) -1ملغم لتر(تراكیز الكلوتاثیون   الأصناف
C 0 C 1 C 2 C 3 المتوسط  

V 1 8.317 8.786 10.223 8.455 8.945 
V 2 6.272 8.621 8.952 9.284 8.282 
V 3 7.626 8.786 8.952 11.330 9.174 
V 4 7.044 7.129 7.792 8.621 7.646 

 0.2975 0.5950  م.ف.أ
   9.422 8.980 8.331 7.315  المتوسط

 0.2975  م.ف . أ 
  )وزن طري -1مایكرومول غم(تركیز بیروكسید الھیدروجین 

واحدا من المركبات العطریة وھو سائل عدیم اللون واكثر لزوجة ) H2O2(بیروكسید الھیدروجین یعد 
من الماء ویستخدم في التطبیقات الصناعیة كالوقود وصناعة الأوراق وكذلك یستخدم في الاستعمالات 

لایا النباتیة اثناء ، في الغالب یتم انتاج بیروكسید الھیدروجین في الخ) Walke ،2017و   (Al Ziedالمنزلیة
عملیة البناء الكاربوني والتنفس الضوئي والى حد اقل اثناء عملیة التنفس ویعد المركب الأكثر استقرارا من بین 

وبالتالي فھو یؤدي دورا أساسیا في تلقي الإشارات اثناء العملیات  ROS)(جمیع أنواع الاوكسجین التفاعلیة
ان مستویات بیروكسید الھیدروجین بین الخلایا وداخلھا  تزداد عند الفسیولوجیة المختلفة فضلا عن ذلك ف

  ).2007واخرون ،  (Ślesakالتعرض للشدود البیئیة 
وجود فروقات معنویة بین الأصناف المستعملة في الدراسة اذ احتوت أوراق  ٥نلاحظ من الجدول 

وزن طري ولم  -1مایكرومول غم 2.11150وبقیمة بلغت H2O2 اقل نسبة لـ ) V3( 5018نباتات الصنف 
معنویا فیما بینھا في حین أعلى نسبة لھذا المركب ) V3( 5018و ) V2(وبغداد ) V1(تختلف الأصناف فجر 

وزن طري ، قد یعزى السبب في  -1مایكرومول غم 2.11472وبمتوسط بلغت قیمتھ ) V4(سجلت لصنف المھا 
وربما رافق ) 12جدول ( SODأعلى نسبة من انزیم ال احتوت على ) V3( 5018ذلك الى إن نباتات الصنف 

الذي احتوت أوراقھ ) V4(ھذه الزیادة انخفاض في تركیز بیروكسید الھیدروجین على العكس من صنف المھا 
  .مما أدى الى زیادة نسبة بیروكسید الھیدروجین  SODعلى اقل نسبة من ال 

سید الھیدروجین بزیادة تراكیز رش الكلوتاثیون و بین الجدول نفسھ انخفاضا تدریجیا في نسبة بیروك
 300و ) C2( 200و ) C1( 100وغیر معنوي بین التراكیز ) C0(وكان معنویا مقارنة بمعاملة عدم الرش 

)C3 ( 1ملغم لتر  300واحتوت النباتات المعاملة بالتركیز  -1ملغم لتر- )C3 ( اقل محتوى لبیروكسید
قد یعود السبب في ذلك الى أن الكلوتاثیون من .وزن طري  -1مول غممایكرو 2.11084الھیدروجین بلغ 

مضادات الاكسدة القویة الموجودة في الخلیة بصورة طبیعیة والتي تعمل على تخلیص النبات من الجذور الحرة 
افتھ رشا المتولدة عن طریق قیام النبات بفعالیاتھ الحیویة ومن ثم یعمل على إزالة السموم من ھذه الخلایا وإن إض
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، مما أدى الى تفعیل ) 11جدول (على النبات أدت الى زیادة في نسبة الكلوتاثیون في النبات وعند التركیز نفسھ 
والذي قد یسبب انخفاضا ملحوظا في نسبة الجذر ) 12جدول ) (SOD(دوره في زیادة نشاط الانزیمات كانزیم 

أما بالنسبة للتداخل فلم یكن معنویا بین عاملي ) .2017(واخرون  Sadakتتفق ھذه النتائج مع ) H2O2(الحر 
 .الدراسة في ھذه الصفة 

تأثیر الأصناف وتراكیز رش الكلوتاثیون والتداخل بینھما في نسبة بیروكسید الھیدروجین 5. جدول
  )وزن طري -1مایكرومول غم (

  - ) :-1میكاغرام ھـ( حاصل وحدة المساحة 
الى وجود اختلافات معنویة للاصناف فیما بینھا وتراكیز رش الكلوتاثیون فضلا عن   6جدول یشیر

 9.076و بمتوسط بلغ ) V3( 5018اذ تفوق الصنف . التداخل ما بین العاملین في صفة حاصل الحبوب الكلي 
 8.741والتي أعطت المتوسطات ) V4(والمھا ) V2(و بغداد ) V1(الأصناف فجر متفوقا على -1میكاغرام ھـ

إن زیادة الحاصل الكلي . واختلفت ھذه الأصناف معنویا فیما بینھا . بالتتابع  -1میكا غرام ھـ 8.061 و 8.959 و 
قد ازدادت عند وأن معظم مكونات الحاصل ) الرئیسة والثانویة ( ھي نتیجة طبیعیة لزیادة مكونات الحاصل 

كصفة عدد الصفوف بالعرنوص وعدد الحبوب بالصف و عدد الحبوب بالعرنوص ) V3( 5018الصنف 
مقارنة مع الأصناف الأخرى ، تتفق ھذه النتائج مع ما توصل الیھ رمضان وكاظم ) البیانات غیر ظاھرة (
  .ي صفة الحاصل الكلي للحبوب باختلاف الأصناف فیما بینھا معنویا ف) 2015(الدلیمي والحدیثي و) 2013(

بینما  -1میكا غرام ھـ  9.202أعلى متوسط لھذه الصفة بلغ ) C3(-1ملغم لتر  300وحقق التركیز 
ربما یعود السبب في ذلك أن  -1میكا غرام ھـ  8.209اقل متوسط لھذه الصفة بلغ  ) C0(أعطت معاملة المقارنة

لمتوسطات في صفات الحاصل كصفة عدد العرانیص  وطول النباتات المعاملة بالكلوتاثیون أعطت أعلى ا
( حبة  100العرنوص وعدد الصفوف بالعرنوص وعدد الحبوب بالصف وعدد الحبوب بالعرنوص ووزن 

 Mohamedو  Zakiو) 2014(واخرون   Sadak، تتفق ھذه النتائج مع ما توصل الیھ) البیانات غیر ظاھرة 
الذین اشاروا الى أن معاملة الحنطة والباقلاء بالكلوتاثیون أدت الى تسجیل زیادة معنویة في صفة ) 2017(

  . حاصل الحبوب الكلي
 5018و) V2(أما بالنسبة للتداخل بین الأصناف وتراكیز رش الكلوتاثیون فقد سلكت الأصناف بغداد 

)V3 ( والمھا)V4 (1ملغم لتر  300دیا مع زیادة تركیز الرش الى  سلوكا متشابھا اذ ازداد متوسط الصفة طر- 
)C3 ( أما عند الصنف فجر)V1 ( 1ملغم لتر 200فقد انخفض حاصل الحبوب عند التركیز- )C2 ( الا انھ

وعلى الرغم من تشابھ سلوك ) C3( -1ملغم لتر  300انخفاض غیر معنوي ثم ازداد بزیادة التركیز الى 
فیما بینھا في ھذه الصفة إلا أن نسبة الزیادة في حاصل ) V4(والمھا  )V3( 5018و ) V2(الأصناف بغداد 

و  13.16% و  10.27%قد اختلفت للاصناف وبلغت ) C3( -1ملغم لتر  300الحبوب عند زیادة التركیز الى 
بلغت ) C3( -1ملغم لتر  300والتركیز ) V1(بالتتابع بینما اقل نسبة زیادة كانت عند الصنف فجر  %18.84
 .مقارنة مع معاملة عدم الرش بالكلوتاثیون  %6.86

  

  )-1ملغم لتر (تراكیز الكلوتاثیون    الأصناف
C 0 C 1 C 2 C 3 المتوسط  

V 1 2.11273 2.11200 2.11180 2.11003 2.11164 
V 2 2.11203 2.11203 2.11170 2.11070 2.11162 
V 3 2.11253 2.11150 2.11113 2.11083 2.11150 
V 4 2.12270 2.11253 2.11183 2.11180 2.11472 

 N.S 0.002369  م.ف.أ
   2.11084 2.11162 2.11202 2.11500  المتوسط

 0.002369  م.ف . أ 
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  )1میكاغرام ھـ( تأثیر الأصناف وتراكیز رش الكلوتاثیون والتداخل بینھما في حاصل وحدة المساحة  .٦جدول 

  
  - :المصادر العربیة 

استنباط وتقویم أصناف تركیبیة من سلالاتمختلفة العدد . ٢٠١١.حمدان، مجاھد اسماعیل و فاضل یونس بكتاش
 .١٦-٩):٤( ٤٢.مجلة العلوم الزراعیة العراقیة .الحاصل ومكوناتھ :من الذرة الصفراء

استجابة الذرة الصفراء للسماد البوتاسي والتغذیة .2015.الدلیمي ، حمد عبدالله و نمارق داود حمید الحدیثي 
  .225-213): 1( 13.الانبار للعلوم الزراعیة مجلة . الورقیة بالبورون

 Zeaاستجابة خمسة أصناف تركیبیة من الذرة الصفراء .2013.رمضان ، ایمان لازم و فاضل جواد كاظم 
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ABSTRACT                                                                                                               
 A field experiment was conducted in the experimental field affiliated to the 
college of Agricultural Engineering Sciences, the University of Baghdad, Jadriya 
during the fall season 2018 to investigate the response of growth and yield traits of 
four maize varieties to the Glutathione spray. Randomized Complete Block Design 
(RCBD) of three replicates within a factorial experiment order was used. The 
experiment included two factors, the first was represented by four maize varieties 
(Fajer, Baghdad, 5018, and Al-Maha) and the second by four Glutathione 
concentrations (0, 100, 200, and 300 mg.L-1) sprayed at the two plant stages of 6 and 
12 leaves (for 75% of the total plants). The results showed a significant difference 
among varieties in the period required for reach to physiological maturity stage ,so 
Fajer var.(V1) needed to 107 day to reach for this stage comparison with other 
varieties and Al-Maha var.(V4) which the number of days to reach for this stage was 
109,08 day .Baghdad var.(V2) was superior in glutathione ratio in leaves and 5018 
var.(V3) was superior in of sod enzyme and yield (9.076 Mg ha-1 ) . concentration of 
glutathione was significant effected in physiological traits activation and yield so 
300mg L-1 concentration (C3) was superior in glutathione ratio in leaves ( 11.618 Mu 
mol g-1 fresh weight )  and sod enzyme activation( 9.442 absorption unit g-1 fresh 
weight ) and grain yield ( 9.202 Mg ha-1 ) while the treatment of comparison (C0) 
gave the less averages for this traits. 


