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  ) درجة  ٢٠(          :                                              السؤال الأول اجابة 

  )درجات    ٨(            وضح بالرسم تطورنشأة البلاستیدة  ؟             -١

تنشأ البلاستیدات من بѧداءة البلاسѧتیدة والتѧى إمѧا أن تنشѧأ مѧن تبѧرعم فѧي الغѧلاف النѧووي أو غѧلاف 
بلاسѧѧتیدة خضѧѧراء أو أنھѧѧا توجѧѧد بطѧѧرق غیѧѧر معروفѧѧة لأنھѧѧا وجѧѧدت فѧѧي الخلایѧѧا التѧѧي أزیلѧѧت منھѧѧا 

ة عѧدم وقد تتحѧول بѧداءة البلاسѧتیدة الѧى بلاسѧتیدة عدیمѧة اللѧون وذلѧك فѧى حالѧ. الأنویة والبلاستیدات
او انھا تسلك مسلك اخر حسѧب وجѧود الضѧوء ففѧى ، توفر الاضاءة وغالبا ما تكون بلاستیدة نشویة 

حالѧة وجѧѧود الضѧوء یتطѧѧور الغشѧѧاء الѧداخلى مѧѧن الغѧѧلاف الѧى اغشѧѧیة داخلیѧѧة وتتحѧول الѧѧى بلاسѧѧتیدة 
الخضѧراء ویمكѧن ان تتحѧول البلاسѧتیدة ، اولیة تتطور فیھا الجرانا ووتحول الى بلاسѧتیدة خضѧراء  

والبلاسѧتیدات الخضѧراء إمѧا أن تنقسѧم بالانشѧقاق . الى عدیمة اللون اذا  تعرض النبات الى الاظѧلام 
أو یحѧѧدث بھѧѧا تھѧѧدم لѧѧنظم الأغشѧѧیة الداخلیѧѧة مѧѧع زیѧѧادة الكѧѧاروتین ) مثѧѧل المیتوكونѧѧدریا(أو التجزئѧѧة 

  .وتتحول إلى بلاستیدات ملونة lipid globuleبشكل بللورات وترسیب 

  ) ١٤كما بالمذكرة نبات مورفولوجى الفرقة الاولى ص  الرسم(

تحتوى بعض الخلایا النباتیة على بللورات من املاح الكالسیوم بأشكال مختلفة وضحھا مع  -٢ 
  )درجات ٨(           الرسم ؟                                                                  

بللورات من أملاح الكالسیوم بأشكال مختلفة وھي تمثѧل نѧواتج تمثیѧل  تحتوي الكثیر من الخلایا على
  .غذائین أو تنشأ لاتحاد أیون الكالسیوم بأحد نواتج التمثیل الغذائي الضارة

  :وأغلب البللورات تتركب من أكسالات الكالسیوم، وتأخذ أشكال مختلفة

 .وھي إما بشكل منشور رباعي أو شكل ھرمي prismمعینة أو ھرمیة   ) أ

 .وھي عبارة عن منشورات دقیقة تخرج من نقطة واحدة في جمیع الاتجاھات drusنجمیة   ) ب

 .تجمعات دقیقة متساویة في الطول وتخرج من نقطة واحدة rosetteوریدیة   ) ت

 .حزم من بللورات ابریة Raphidesرافیدات   ) ث

 .وھي حبیبات دقیقة متجمعة سویاً  Sandy crystalsبللورات رملیة   ) ج

ً فѧѧѧي النباتѧѧѧات بللѧѧѧورات مѧѧѧن كربونѧѧѧات  وبالإضѧѧѧافة إلѧѧѧى بللѧѧѧورات أكسѧѧѧالات الكالسѧѧѧیوم توجѧѧѧد أیضѧѧѧا
  .lithocystوھي تتركب من خلیة حویصلیة  cytolithالكالسیوم تعرف بإسم الحوصلة الحجریة 

  ) ٢٣الرسم كما بالمذكرة نبات مورفولوجى الفرقة الاولى ص (

  

  

  ) درجات ٤(               النباتیة ؟        نشأة المسافات البیئیة فى الخلایا ناقش كیفیة -٣
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ویحدث فیھا انفصال جدر الخلایا ) Schizogenusالطریقة الانفصالیة : وھناك طریقتان لنشأتھا

عن بعضھا البعض في مناطق معینة، فعند تكوین الجدار الابتدائي عقب الانقسام فإن الصفیحة 
ثم یظھر تجویف صغیر بین الصفیحة الوسطى الوسطى في جدار الخلیة الأم تكون ملتصقة بھ 

وإذا كان ھناك مسافة مماثلة بین الخلیة .الجدیدة والجدار الأم الذي یذوب في مقابل ھذا التجویف
الأم والخلیة المجاورة لھا فإنھ یلتحم مع التجویف الجدید المتكون فتتكون مسافة كبیرة وتذوب 

  .المادة البینیة

وفیھا تذوب أحد ( lysigenousمسافات البینیة ھي الطریقة الانقراضیة والطریقة الأخرى لنشأة ال
الخلایا كلیة وتكون مسافة بینیة، ومن الأمثلة على ذلك الفراغات الكبیرة في بعض النباتات المائیة 

ً تكوین بعض القنوات الافرازیة في القطن والموالح والكافور حیث تتكسر خلیة أو أكثر  وأیضا
  .ا داخل القناة المتكونة وتبقى أجزاء من ھذه الخلایا المتكسرة على حواف القناةوتترك محتویاتھ

  ) درجة  ٢٠(                                                                  -:السؤال الثانى اجابة 

ما ھى خصائص النسیج الكولنشیمى ؟ مع ذكر خصائص مكوناتھ واماكن تواجده فى  -١
 ) درجات  ٥(                                                                     .النبات

النسیج الكولنشیمى ذات خلایا حیة وجدر الخلایا ابتدائیة سمیكة غیر ملجنة وتركیب جذر 
الحلایا ذات المواد البكیتنیة وتوزیعھا او اماكن تواجدھا فى المناطق الحارجیة من اعضاء 
جسم النبات وخاصة السیقان والاوراق وأعناق الاوراق یدل على ان وظیفتھا الاساسیة 

رن وقد تحتوى الخلایا الكولنشیمیة على بلاسیدات خضراء كما انھا قد ھى التدعیم الم
تستعید قدرتھا المرستیمیة بعد ازالة سمك الجدار الابتدائى وقد تتحول الى خلایا تانینیة 

  .  نتیجة وجود تانیھم فى الخلایا ،وتنشأالخلایا الكولنشیمیة غالبا من المرستیم الاساسى 
  خصائص مكوناتھ    

  :     ذكر خصائص مكونات النسیج الكولنشیمى بناءا على انواعھا المحتلفة  یمكن     
ویحدث التغلیظ فى جدر خلایا فى  Angular collenchymaكولنشیمیة ركنیة   -١

 .الاركان 
ویحدث التغلیظ على الجدر المماسیة  Lamella collenchymaكولنشیمة صفیحیة   -٢

  .للخلایا
 .ویحدث التغلیظ على طول الجدر  cartilage collenchymaكولنشیمیة غضروفیة  -٣
یظ الجدر فى مقابل المسافات ویحدث تغل lunar collenchymaكولنشیمیة انبوبیة  -٤

   .یةالبین

الخلایا الكولنشیمیة تحتوى بالاضافة الى المواد البكتینیة على السلیلوزالتى  رویجب ملاحظة ان جد
من الوزن % ٦٠توجد فى مكان التغلیظ وتحتوى على كمیة اكبر من الماء قد تصل الى حوالى 

وان ازالة ھذا الماء من ھذھالجدر یعمل على ازالة ھذا التغلیظ وانكماس الخلایا مما یفقد وظیفتھا 
فان ھذه الخلایا الكولنشیمیة توجد فى مناطق مختلفة من اعضاءالنبات مثل المناطق وكما سبق 

  .   الخارجیة تحت البشرة فى كل من السوق والاوراق واعناق الاوراق ونادرا ما توجد فى الجذور 
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  ) ٦٣الرسم كما بالمذكرة نبات مورفولوجى الفرقة الاولى ص (

 ) درجات ٥(            انواعھا ؟        ؟ وما ھى Stomataما المقصود بالثغور  -٢
   Stomata(sing stoma)المقصود بالثغور 

ویؤدى التغیر   Two guard cellsھى فتحات موجودة فى خلایا البشرة تحاط بخلیتین حارستین 
فى حجم الخلیتین الحارسیتین الى التحكم فى عملیة فتح وغلق الثغر وتؤدى فتحة الثغر الى الغرفة 

التى تكون على امتداد المسافات البینیة للمیزوفیل وفى  Sub stomata chamberتحت ثغریة 
 Subsidiaryالمساعدة كثیر من النباتات توجد خلیة او أكثر بجانب الخلایا الحارسة تسمى الخلایا 

وھذه الحلایا تختلف فى الشكل عن باقى خلایا البشرة العادیة ویكثر وجود الثغور على الاجزاء 
الخضریة فى النبات خاصة الاوراق كما توجد الثغور فى النباتات النصف مغمورة الا انھا لا توجد 

تبلات وخیوط الاسدیة عموما فى الجذور كما توجد على الاجزاء الزھریھ مثل السبلات وال
  .  والمتاع

او على السطح السفلى  epistamatal leafوقد توجد على السطح العلوى للاوراق فقط فتسمى 
 ampahistamatal leafاو على كلاسطحى الورقة فتسمى  hypostamatalleafفقط فتسمى 

توازى فى ذوات وتوجد بشكل معیرة او غیر منتظم فى الاوراق ذوات الفلقتین وبشكل منتظم وم
الفلقة الواحدة والخلایا الحارسة فى ثغور ذوات الفلقتین شكلھا النموذجى یكون ھلالى الشكل 

crescent  او كلوىkidney ة فى ثغور ذوات الفلقة الواحدة بینما یكون شكت الخلایا الحارس
  لجانبیة الشكل او اھلیجیة الشكل       صو

  . سب النشأة الى الثغور فى معراة البذور وتنقسم ح-١
اى تنشأ الخلیتین  Perigeneوتكون ثغورھا  Haplocheihic (simple lipped)ثغور-ا

  الجارستین عن طریق انقسام واحد فى البداءة وتتحول الخلایا المجاورة الى خلایا مساعدة  
اى  mesogeneوتكون ثغورھا  syndetocheili (compound lipped)ثغور  -ب

  .  اعدة من نفس البداءة التى تعطى الخلیة الاتیة تنشأالخلایا المس
 أما ثغور ذوات الفلقتین فتنقسم حسب شكت ووضع الخلایا المساعدة الى  -

  اى لایوجد بھا خلایا مساعدة والتى تحیط بالخلایا الحارسة   Anomocytlicالشاذة    -ا

  اى الخلایا المساعدة تكون بشكل دائرى حول الخلایا الحارسة      cyclocyticالدائرى  -ب

  .الخلایا المساعة بشكل شعاعى Actinocyticالشعاعى   -ج

اى الخلایا المساعدة تكون ثلاثة خلایا واحدة   Anisocyticالغیر متساوى الخلایا   -د
  منھم صغیرة وتوجد فى العائلةا الصیلبیة   

اى الحلیتین المساعدتین محورھما الطولى عمودى على المحور    Diacyticالمتعامد   - ه
  الطولى للخلایا الحارسة وتوجد فى نباتات العائلة القرنفلیة 
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وتوجد الحلتین المساعدتین محورھا الطولى موازى      Paracyticاالمتوازى   - و

  ) حروع ال(للمحور الطولى للخلایا الحارسة او توجد فى نباتات العائلة السوسبیة 

وفیھا توجد خلیة مساعدة واحدة بشكل     C  polocyticذو الخلیة الواحدة بشكل حرف -
     Cحرف  

وتوجد خلیة مساعدة واحدة تحیط  Desmocytic    ذو الخلیة الكاملة المنقسمة  -ز
  بالخلایا الحارسة تماما ولھا جدار عرض 

د خلیة مساعدة واحدة مع عدم وجود وتوج Pericyticذو الخلیة الكاملة غیر المنقسم   -ح
   .جدار عرضى  

  ) ٥٤الرسم كما بالمذكرة نبات مورفولوجى الفرقة الاولى ص ( 

 Phylogeneticلفا فى نسیج الخشب تطور ساVessels اشرح كیف تتطور الاوعیة   -٣
ally                                      درجات ٥(              ؟( 

  

فى نسیج الخشب یحدث التطور من جانب phylogenetic ally كیفیة تطور الاوعیة تطورا سالفا 
الاوعیة لنسیج الخشب من القصیبیات والتى تتصف بانھا خلایا طویلة رفیعة الجدر نسبیا تنتشر بھا 
النقر المصنفوفة فى كلا الجدارین الجانبى والعرضى وخلال التطور لتكوین الاوعیة یبدأ التطور 

 vascularلیمة التغیر فتعطى فصیلة وعائیة بازالة غشاء النقر فى اجزاء جدار القصیبیة الس
tracheid  وھى مرحلة وسطیة لتكوین الوعاء وباستمرار التطور تكوین عدة ثقوب فى شكل

التى تتمیز اساسا بوجود وثقب او عدة ثقوب  vessel memberسلمى فتعطى الوحدة الوعائیة 
مى ھذا الجزء باسم الصفیحة فى الجدار العرضى بینھا وبین الوحدة التى تلیھا من اعلى ویس

ویعتمد التمیز بین القصیلبات والقصیلبات الوعائیة وبین الوحدات  perforation plateالمثقوبة 
الوعائیة على وجود ھذه الصفیحة المثقوبة التى توجد فقط بین الوحدات الوعائیة وقد صاحب ھذا 

سمك الجدار وھذه الصفات التطور قصر واضح فى طول الخلایا واتساع كبیر لھا ونقص فى 
بالاضافة للثقب الذى یمر فیھ الماء تزید كلھا من كفاءة النقل وزیادة تطور ھذه الوحدات یحدث 
تغیر فى الصفیحة المثقوبة من سلمى الى شبكى ثم فى النھایة یتكون ثقب واحد فقط كبیر فتسمى 

لمعروفة وتتصل ھذه وھى ارقى الحالات ا Simple perforationصفیحة بسیطة التثقیب  ٍ 
وتتصل ھذه الاوعیة  Tracheaeاوقصبة  vesselالوحدات الوعائیة معا بالثقوب لتكون وعاء 

ببعضھا معا بالجدر الطرفیة عن طریق النقر المصنفوفة وھذا لا یعوق سیر الماء كما فى 
رفولوجى الرسم كما بالمذكرة نبات مو(. القصیبات لان طول الوعاء الواحد قد یصل عدة اقدام 

  ) ٧٣الفرقة الاولى ص 

                  
ھا المختلفة                              مع ذكر انواع Secretory  structuresما المقصود بالتراكیب الافرازیة  -٤
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  )  درجات ٥(                                                                              

 :  المقصود بالتراكیب الافرازیة 
ھى مجموعة من الخلایا النباتیة والتى تغرز اعدادا كبیرة من المواد الناتجة عن التمثیل 

الغذائى الغیر مستعملة وھى تنفصل بدرجات مختلفة عن البروتوبلاست الحى الى خارج 
زیوت الاساسیة منھا البسیطة البلمرة مثل ال Trepansجسم النبات وتشتمل على تربنیات 

ومنھا التربینات عالیة البلمرة مثل الكاروتین والسابونین والمطاط كما توجد المواد التاینیة 
  .   وبعض انواع البللورات 

وھناك تباین كبیر فى التراكیب الازازى التى تقوم بعملیة الافرازات فى النبات من حیث 
  .  بعضھا خارجیة وبعضھا داخلیة التركیب والتخصص وتوزیعھا فى جسم النبات الواحد ف

  :   اولا التراكیب الافرازیة الخارجیة
الزوائد والغدد  وتوجد على سطح النبات فمنھا شعیرات غدیة وحیدة او ثنائیة او عدیدة  -ا

ذات راس مفرز وقد تكون حراشیف او شعیرات  Trichoms and Glandsالخلایا 
    glandsكیب الافرازیة الاكثر تعقیدا باسم الغدد درعیة وتنشأمن خلایا البشرة وتسمى الترا

الغدد الرحیقیة  وتوجد اما على الازھار وتسمى غدد رحیقیة زھریة او توجد على  -ب
  .  وتسمى غدد رحیقیة غیر زھریة  Nectariesالاجزاء الخضریة  

الثغور المائیة  وھى تراكیب متخصصة لاخراج الماء من داخل الورقة الى سطحھا  -ج
ویحتوى ھذا الماء على املاح  guttationعملیة الادماغ  Hydathodesالخارجى خلال 

مختلفة وسكریات وبعض المواد العضویة وتقسم الثغور المائیة الى ثغور مائیة نشطة منھا 
الخلایا وثغور مائیة غیر نشیطة وھى عدیدة الخلایا ومنھا ذات وحیدة الخلیة وفیھا عدیدة 

  خلیة طلائیة ومنھا بدون خلایا طلائیة  
وھى تراكیب مسؤلة عن حمل الرائحة العطریة لبعض الازھار : الحوامل العطریة  -د

وتوجد على شكل جیوب او اسواط او فرسن مثل الفینوة فى العائلة النخیلیة وتمثل ھذه 
  . العطریة الحوامل 

  وتشمل    ثانیا الخلایا المفرزة
    secretory cellsالخلایا المفرزة   -ا

وتتكشف ھذه غالبا من خلایا النسیج الاساسى وتحتوى على العدد من الصموغ والزیوت 
    idioblastsوالتانیة والمطاط وتتسمى ھذه الخلایا الغریبة بالخلیة الشاذة  

    secretory spacesالمسافات الافرازیة   -ب
وتنشأھذه المسافات اما بالطریقة الانفصالیة او الانقراضیة ففى الاولى توجد فى بعض 
النباتات البقولیة او فى الصنوبر وبعض النباتات الخیمیة وفى الثانیة توجد فى الموالح 

  والكانور  
    Laticifersالقنوات اللبنیة   -ج

توى على سائل بالبن النباتى ما ھى قنوات لبنیة بسیطة وھى سلسلة من الخلایا الملتحمة تح
من مجموعة من الخلایا متحدة تتركب من خلیة واحدة ومنھا قنوات لبنیة مركبة تتركب 

  معا 
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  )  درجة ٢٠(                                                                     - :السؤال الثالث 

  )درجات ٣( الفلقتین ؟ فى جذور نباتات ذوات للخلایا البریسكاذكر الوظائف المحتلفة  -١

  - :یقدم البرسیكل بعدد من الوظائف ترتبط جمیعھا عادة بالنشاط المرستیمى وھذه الوظائف ھى  

  تنشأ البذور الجانبیة من خلایا البرسیكل -١

  فى البذور التى یتكون فیھا البریدزم فان الفولوجین ینشأ من البرسیكل -٢

فى مقابل توعیة (فى حالة النمو السنوى بالطریقة العادیة ینشأ جزء من الكامبیوم الوعائى -٣
  من خلایا البرسیكل وھذا الجزء یعطى الاشعة النخاعیة  ) الخشب الاول 

  
 اشرح بالتفصیل كیفیة حدوث النمو الثانوى فى جذور نباتات ذوات الفلقتین ؟  -٢

  )درجات ٥(                                                                                        
  النمو الثانوى بالطریقة العادیة فى البذور 

یحدث النمو الثانوى بالطریقة المعتادة فى بذور ذوات الفلقتین  ومعراةالبذور والقلیل من ذوات 
   - :الفلقة الواحدة كما یلى 

المرستیمة ثم تتحول الخلایا  Pxیبدأ النمو الثانوى لتحول خلایا البرسیكل فى مقابل الخشب الاول 
الى الحالة البرستیمیة أیضا ، ثم تبدأ كل ھذه الخلایا فى  Mphالبرائشیمیة اسفل اللحاء التالى 

تد ھذه ثم تم Mphواسفل   Pxالانقسام الموازى للسطح فتتكون اشرطة كامبیومین تمتد اعلى 
خلایا   Pxالاشرطة لتتقابل البعض فتتكون حلقة من الكامبیوم المتعرج لتعطى خلایا الحلقة خارج 

فتعطى خشب   Mphبرائشیمیة فقط وھى التى سوف تقوم الاشعة النخاعیة اما خلایا الحلقة اسفل 
حلقة الكامبیوم  وبزیادة تكون ھذه الخلایا یزداد الضغط على. ثانوى بالداخل ولحاء ثانوى للخارج 

ویتم دفع الخشب الابتدائى للداخل بواسطة الخلایا . المتعرج فتنفرج وتصبح بشكل حلقة دائریة 
البرائشیمیة  والتى تتحول الى اشعة نخاعیة كما یتم دفع اللحاء الابتدائى للخارج وتتحول خلایاه 

اء الثانویین یكون مساویا البرائشیمیة الى الیاف ویلاحظ ان عدد مجامیع كل من الخشب او اللح
لعدد اقطاب الخشب الابتدائى وایضا عدد الاشعة النخاعیة ونتیجة زیادة قطر الاسطوانة الوعائیة 

تحدث بعض الانقسامات العمودیة  على السطح فى خلایا الاندودرس ولكنھا فى النھایة لا تستطیع 
الى یبدأ نشأة الفلوجین من خلایا مواجھة ھذه الزیادة فتنكسر ھى وطبقة القشرة والبشرة وبالت

البرسیكل ویعطى فلین تتخارج یطرد كل الخلایا المتكونة خارجھ ویعطى للداخل خلال قشرة 
     ٠تعوض فقط القشرة الابتدائیة ) فللودرم (ثانویة 

 ) درجات٦(                      وضح بالرسم الآشكال المختلفة للحزم فى السیقان ؟    -٣

  الوعائیة فى الساق   أنواع الحزم 

   -: الحزم الوعائیة فى الساق لھا اشكال مختلفة وھى 
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       Closed bandlesحزم مقفلة    –أ 

وھذه الحزم لا تحتوى على كامبیوم حزمى لذلكلا یحدث بھا نمو ثانوى ویشیع وجودھا فى ذوات 
  یحدث بھا نمو ثانوى الفلقة الواحدة وبعض النباتات البدائیة وبعض ذوات الفلقتین التى لا 

       Open bundlesحزم مفتوحة   –ب 

وھذه الحزم یوجد بھا كامبیوم حزمى ویشیع وجودھا فى ذوات الفلقتین ومعراة البذور وبعض 
     - : النباتات البدائیة وتقسم حسب وضع الخشب واللحاء الى 

    Collateral pundlesحزم جانبیة     -١
ا وفیھا یوجد اللحاء الى حارج الخشب ویوجد الكامبیوم وھى اكثر انواع الحزم انتشار

  بینھما   
   Bicollateral bundlesحزم ذات جانبین    -٢

وھى تشبھ الحزم الجانبیة ولكن یوجد لحاء داخلى الى داخل الخشب ویوجد الكامبیوم بین 
  الخارجى والخشب فقط  

    Conceltric  bundlesزم مركزیة    ح -٣
    -:وفیھا یحیط اجد النسیجین بالاخر وتقسم الى 

التى (حزم مركزیة اللحاء وفیھا یحیط الخشب باللحاء وتوجد فى ذوات الخلقھ الواحدة -
  خاصھ فى الحزم النخاعیة او فى حزم منطقة العقد ) یحدث بھا نمو ثانوى

  خىحزم مركزیة الخشب وفیھا یحیط اللحاء بالخشب ویكثر وجودھا فى السرا -
    

وراق أو ناقش مع الرسم الفروق التشریحیة بین اوراق نباتات ذوات الفلقة الواحدة -٤
 )     درجات٦(                                   نباتات ذوات الفلقتین ؟                  

  أوراق ذوات الفلقتین  أوراق ذوات الفلقة الواحدة  وجھ المقارنھ 
 التعریف   -١
  البشرة   -٢

  متوازى  
غالبا بلاطیة الشكل وتحتوى 

على العدید من الزوائد 
والشعیرات وقد توجد بعض 

خلایا السیلكا والخلایا 
المسوبرة والخلایااللافة 

وتحتوى )أوراق النجیلیات(
على اعداد كیس من الثغور 

وتتمیز بوجود طبقة من 
  الكیوتیكل

  شبكى   
غالبا بلاطیة الشكت وتحتوى 

على العدیدمن 
وائدوالشعیرات والثغور الز

  وتتمیز بوجود طبقة الیوتیكل

لایتمیزالى نسیج عمادى   )المیزوفیل(النسیج الوسطى 
  واسفنجى

یتمیز الى جزئین الاول یسمى 
النسیج العمادى ویتكشف 

ناحیة البشرة العلیا والثانى 
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یسمى النسیج الاسفنجى 

  ویتكشف ناحیة البشرة السفلى
حزم وعائیھ یتركب من   الجھاز الوعائى

مقفلةلا تحتوى على كامبیوم 
ویوجد بھا خشب ولحاء 

ویكون الخشب جھھ السطح 
العلوى واللحاء جھھ السطح 

  السفلى

یتركب من حزم وعائیھ 
مفتوحة تحتوى على كامبیوم 
وتحتوى على خشب یتكشف 

ناحیة البشرة العلیا ولحاء 
  ناحیة البشرة السفلى

  ) ١٣٢جى الفرقة الاولى ص الرسم كما بالمذكرة نبات مورفولو(

  

  جابةانتھت الا

  د سمیر الجناینى

  دالعظیم عجمى  رمضان عب. د

  جمال فرج . د


