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  السؤال الاول 
  - :المقصود بكلا من -ا

-: Halo enzyme 
  
او الانزیم المتكامل ویمكن  Halenzymeمع العامل المساعد یسمى  )Apoenzyme( عند ارتباط الجزء البروتینى  

    - :التعبیر عن ذلك بالمعادلة الاتیة
  العامل المساعد +     Apoenzyme= الانزیم المتكامل                        

  )غیر عضوى او جزء عضوى)            (غیر نشط) =       (الصورة النشطة(                   
 

Pilli  
  

ھى زوائد شعیریة توجد فى بعض أنواع البكتریا وتختلف عن الاسواط فى انھا لاتختص بالحركة حیث وجدت منتشرة 
على سطح بعض انواع من البكتریا المتحركة والغیر متحركة وتتمیز ھذة الشعیرات بانھا خیوطا رقیقة جدا اقت من 

تنشأ الشعیرات من أجسام قاعدیة . على سطح الخلیة الواحدة الاسواط تتراوح عددھا من عدة شعیرات قلیلة الى عدة مئات 
فى السیتوبلازم وتخترق الجدار والكبسولة لتبرز الى الخارج كزوائد مستقیمة ذات طبیعة خیطیة ثابتة غیر متحركة تتكون 

الخلیة او  تترتب جزیئاتة فى شكل حلزون حول محور داخلى توجة اقطاب  Pilliمن بروتینات ذات طبیعة صلبة یسمى 
تعمل الشعیرات على التصاق . موزعة على محیط الخلیة وتنتشر الشعیرات بدرجة كبیرة فى انواع البكتریا السالبة لجرام

البكتریا والسطح الذى تلامسة وسطح الخلایا التى تصیبھا لبیكتریا  یث مثلا تعمل الشعیرات الموجودة على سطح البكتریا 
على التصاق البكتریا بالغشاء المخاطى للقناة البولیة ومن ثم تصبح  Neisseria gonorrhoeieالمسببة لمرض السیلان 

قادرة على احداث المرض وعندما تتعرض ھذة البكتریا لاحد الطفراتالتى تفقدھا القدرة على تكوین الشعیرات تصبح غیر 
  .قادرة على احداث المرض 

  
Spontaneous generation 

  
حیث وصف ورسم ھذة الكائنات (اتى حیث تلى اكتشاف المیمروبات بواسطة انتونى فان لیفنھوك ھى نظریة التوالد الذ

التفكیر فى اصل او مصدر ھذة الكائنات وفى ھذا الوقت اعتقد بعض المھتمین بھذة الدراسة )  بواسكة میكروسكوبة البسیط
ن ذاتیا اى بدون اصل حى ولقداطلق على نظریتھم تتكو) كما كانوا یسمونھا فى ھذا الوقت ( ان ھذة الحیوانات الصغیرة 

  .اسم نظریة التوالد الذاتى 
  
  

  



Halophilic bacteria 
ملح كما ان % ٣٨ھى البكتریا المحبة للملوحة العالیة وقد وجد ان  بكتریا البحیرات الملحیة العظمى بامریكا تتحمل تركیز 

ویمكن عزلھا من الاغذیة المملحة ومن غیرھا من المواد ذات التركیز البكتریا المحبة للملوحة تنمو على الجلود المملحة 
  .العالى من ملح الطعام

Cofactor  
بعض الانزیمات تتكون من بروتین فقط فى صورة نشطة ولا تحتوى على مجموعات كیمیائیة غیر الاحماض الامینیة 

مجموعة كیمیائیة ( الجزء غیر البروتینى  والبعض الاخر یحتاج الى حزء غیر بروتینى لكى یصبح نشطا ویسمى ھذا
قد یكون ایونا معدنیا غیر عضوى مثل ایونات المغنسیوم او الزنك او الحدید والذCofactor  ԩاضافیة باسم العامل المساعد 
  وھى تسمى منشطات الانزیم 

  
  ة الحیاء الدقیقیةطوضح الرسم تكوین حامض البیروفیك من تخمر سكر الجلوكوز بواس - ب
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  -:السؤال الثانى
   -:وضح الفرق بي كلا مما یلى  - أ

Transferase – Lyasese- Isomerase 

  
   -:مع ذكر أمثلة كما فى الجدول التالى   Isomerase – Lyasese –Transferaseالفرق بین كلا من  -ا

Transferase Lyasese  Isomerase  

ھى انزیمات تعمل على نقل مجموعات 
كیمیائیة فعالة من جزىء الى اخر او 
نقل مجموعة كیمیائیة من ذرات 
جزیئین الى ذرة اخرى على نفس 

  الجزىء 
  - :مثال

  الانزیمات الناقلة لمجموعة الامین  
Amminotransferase 

  الفوسفات
Phosphate group 

Phosphotransferase  

تحفز ازالة  عبارة عن انزیمات التى
مجموعة كیمیائیة مع تكوین روابط 
زوجیة او تحفز تفاعلات اضافة 
  مجموعة كیمیائیة فى الرابطة الزوجیة 

   - :مثال
Dehydrotases 
Desulfhydrase  
Decarboxylase 

ھى انزیمات تحفز اتجاة توزیع *
  التركیب داخل الجزىء 

ھذة انزیمات تحفز تفاعلات * 
مشابھات ضوئیة ( المشابھات التالي 

  –Transالصورة   Cisمثل الصورة 
) كیتون –الدھید ( مشابھات موضعیة 

.  
  -:مثال 

ایزومیریز الذى یحول  –الالانین  
الحمض الامینى الالانین من الصورة 

L   الى الصورةD  

  
   -:وضح اھمیة كلا مما یلى  - ب

 Mesosomes-الجلیكوجین   -   زمى للخلیة البكتیریةالغشاء البلا
  

   -:اھمیة كلامما یلى 
 الغشاء البلازمى للخلیة البكتیریة 

 )یعمل كحاجز اسموزى للخلیة( حاجز یمنع اختراق المواد بصفة عامة  -
 الغشاء شبة منفذ لة  نفاذیة اختیاریة یتحكم فى مرور المواد الغذائي وكذلك نواتج النمو للخارج  - -
 یعمل على امتصاص وتركیز المحتویات الداخلیة للخلیة كما یعمل على التخلص من المواد الاخراجیة  -
 یلعب فى البكتریا دور ھام فى یدایة انقسام الكروموسوم  -
 یلعب دور ھام فى عملیة التنفس  -
 یحتوى الغشاء البلازمى فى بعض انواع البكتریا على حبیبات ملونة وانزیمات تقوم بعملیة التمثیل الضوئى  -
یعتبر مركز لتكسیر الغذاء وانتاج الطاقة اى تقوم بوظیفة المیتوكوندریا التى توجد فى الكائنات ذات النواة  -

 ا على خلایا المیتوكوندریاالحقیقیة حیث لاتحتوى لبكتری
Mesosomes 

  المشاركة فى تكوین الجدر العرضیة عند انقسام الخلیة وبالتالى تتحكم فى الانقسام الخلوى _ 
  القیام بدور خاص فى التنفس وانتاج الطاقة_         
  القیام بدور خاص فى التمثیل الضوئى فى الكائنات الممثلة للضوء _         

   -:الجلیكوجین
تختلف البكتریا فى انواع المواد التى تخزنھا ومن ھذة المواد الجلیكوجین وتظھر تحت المیكروسكوب الالكترونى        

وقد یمثل      E. coli – A. aerogenesككرات شفافة بدون غشاء ومن امثلة البكتریا التى تظھر فیھا ھذة الحبیبات 
  .لوزن الجاف للخلیةمن ا  %50-25الجلیكوجین فى بعض الاحیان 

تحت ظروف نقص النتروجین وعندما تضاف المواد النتروجینیة مثل املاح  E. coliتمیل حبیبات الجلیكوجین للتراكم فى 
  . الامونیوم فان الجلیكوجین المتراكم سوف یتحطم ویستعمل كمصدر للكربون والطاقة



  السؤال الثالث 
 وضح تأثیر تركیز مادة التفاعل على سرعة التفاعلات الانزیمیة  - أ

تتناسب سرعة التفاعل الانزیمى تناسبا طردیا مع تركیز مادة التفاعل اذا كان تركیز الانزیم ثابتا وتستمر ھذة الزیادة حتԩیصل معدل 
یعرف تركیز مادة ون زیادة تركیز مادة التفاعل التفاعل الانزیمى الى اقصى سرعة ثم تثبت سرعة التفاعل بعد ذلك على الرغم م

التفاعل فى ھذة الحالة بمسوى التشبع كما فى الرسم فالجزء الاول من المنحى عبارة عن تفاعل من الدرجة الاولى حیث تزداد سرعة 
زء الاخیر من المنحنى تفاعلا من التفاعل مع زیادة تركیز مادتة وذلك لان مواقع النشاط لجزیئات الانزیم لم تتشبع بعد بینما یمثل الج

الدرجة صفرا حیث لاتتوقف سرعة التفاعل على تركیز مادتة وذلك بسبب ان كل المواقع النشطة على الانزیم تكون مرتبطة بجزیئات 
فر وذلك لان مادة التفاعل وبناء علیة فند تقدیر درجة نشاط انزیم مایكون فى الجزء من المنحى الذԩتكون فیة درجة التفاعل تساوى ص

سرعة التفاعل الانزیمى تتناسب طردیا مع تركیز الانزیم فقط ولیس مع زیادة مادة التفاعل ویطلق على تركیز مادة التفاعل المطلوبة 
وفائدة ھذا الثابت انة یوضح تتر/ للحصول على نصف السرعة القصوى لفظ ثابت میكالس وھو عبارة عن تركیز مادة التفاعل بالمول 

  .نزیم تجاة مادة التفاعل فكلما قلت قیمة ثابت میكالس زادت قابلیة الانزیم للارتباط بمادة التفاعلمیل الا

  

  ماھو تأثیر الضغط الاسموزى للبیئة على نمو ونشاط الاحیاء الدقیقة  -ب

یؤثر الضغط الاسموزى تأثیرا كبیرا على سرعة واتجاة تیار الماء من البیئة الى المیكروب وبالعكس وبذا یؤثر على     
مقار استفادة المیكروب من الرطوبة وعموما فان ھناك ثلاث حالات تبین تأثیر الضغط الاسموزى على الخلیة البكتیریة 

   - :كما یلى 

لمحلول البیئة مماثل للضغط الاسموزى داخل الخلیة سمى فى بیئة وكان الضغط الاسموزى اذا وضعت الخلیة البكتیریة _ 
  المحلول متماثل الاسموزیة وفى ھذة الحالة لایحدث انكماش فى الخلیة 

اما اذا كان الضغط الاسموزى لمحلول البیئة اعلى من الضغط الاسموزى للخلیة سمى بالمحلول عالى الاسموزیة _ 
Hypertonic   وفى ھذة الحالة فان معدل خروج الماء من الخلیة اسرع من معدل دخولة الیھا مما یؤدى الى انكماش

وھذا یؤدى الى وقف نمو الخلیة وقد یسبب   Plasmoptisisالبروتوبلازم وحدوث بلزمة للخلیة اى انكماش اسموزى 
  موتھا



  Hypertonicاما اذا كان الضغط الاسموزى لمحلول البیئة اقل من الضغط الاسموزى للخلیة سمى ناقص الاسموزیة _ 
وفى مثل ھذا المحلول فان الماء یندفع الى داخل الخلیة بنسبة اكبر من معدل خروجة منھا مما یؤدى الى انتفاخھا اى انتفاخ 

  البكتریا وقد یؤدى الى ھلاكھا اسموزى ومثل ھذا المحلول غیر مناسب لنمو 

تحتاج معظم الخلایا البكتیریة اثناء نموھا الى محالیل سویة الضغط الاسموزى وتختلف البكتریا فى درجة تحملھا _ 
ن للتركیزات الزائدة من الاملاح المختلفة والتركیز المعوق للنمو یختلف باختلاف نوع الملح المستعمل وباختلاف الكائ

ملح كما ان البكتریا المحبة للملوحة % ٣٨د وجد ان  بكتریا البحیرات الملحیة العظمى بامریكا تتحمل تركیز الحى نفسة وق
  .تنمو على الجلود المملحة ویمكن عزلھا من الاغذیة المملحة ومن غیرھا من المواد ذات التركیز العالى من ملح الطعام

محالیل عالیة من السكر مثل العسل الابیض والسكر وقد تسبب ئروالفطریات ان تنمو فى تستطیع بعض انواع الخما_ 
فسادھا وتسمى ھذة المیكروبات محبة للضغط الاسموزى العالى حیث انھا تفضل النمو فى الوسط العالى الاسموزیة 

سبیل  ویلاحظ ان المیكروبات التى تتحمل الضغط الاسموزى العالى تستطیع ان تنمو فى بیئة ذات نشاط مائى قلیل فعلى
اما الخمائر المحبة للضغوط الاسمویة العالیة فان  0.75اللازم انمو البكتریا المحبة للملوحة ھو   awالمثال الحد الادنى من 

  0.65ھو   awبینما الفطریات المحبة للجفاف  الحد الادنى من    0.60لھا  awالحد الادنى من 

  -:الاسواط ز ناقش ذلك موضحا الفرق بین كلا من تتحرك البكتریا فى الاوساط السائلة بواسطة  -ج

Peritichous – Amphitichous    مع ذكر امثلة لكلا منھما  

التى توجد على سطحھا ویختلف عدد ووضع ھذة الاسواط باختلاف  تتحرك البكتریا فى الاوساط السائلة بواسطة الاسواط
ترواح عدد الاسواط من سوط واحد الى عدة اسواط وعى ذلك نجد انواع البكتریا وھى صفات  ثابتة للنوع الواحد دائما وی

   - :ھو Peritichous – Amphitichousان أھم الفروق بین كلا مما یلى 

Amphitichous ) یكون لھا سوط واحد او عدة اسواط عند كل طرف ومن امثلتھا حیث ) بكنریا  سوطیة الطرفین  

Spirilumvolulns – Aoquaspirilum  

   - :حیث تتوزع فیھا الاسواط عى محیط الخلیة كلھا ومن امثلتھا )  بكتریا محیطیة الاسواط(  Peritichousاما 

E.coli – Proteus nirabilis – Salmonella sp. – Rhodmicrobium sp.  


