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تعانى الʺॼانى الأثȄʛة ʢʻʺǼقة سقارة مʧ العʙیʙ مʧ مʤاهʛ الʱʺف الʛʽʢʵة نʳॽʱة تأثǼ ʛʽعʠ عʨامل 

الى ʣهʨر Ǽعʠ مʤاهʛ الʱʺف عʺى الʺȐʙ  مʲل الʛʷوخ والȄʨʳʱة والʱʺف الȐʛʷॼ والʱى ادت الʱʺف
 الʜمʻى

 الॼعʙʽ. لʚا لابʙ مʧ دراسة الʸʵائʟ الفȄʜʽائॽة والʺȞॽانॽȞॽة لʺʨاد الʻʰاء الʺʙʵʱʶمة فى تʙʽʽʷ الʺॼانى
 .الأثȄʛة ʢʻʺǼقة سقارة قʰل الʙʰء فى أȐ مʧ إجʛاءات الʛʱمʦॽ والॽʸانة

 لʺȞॽانॽȞॽة لʺʨاد الʻʰاء فى هʚه الʙراسة عʺى ؗلا مʧوقʙ أعʙʺʱت إسʛʱاتॽʳॽة دراسة الʸʵائʟ الفȄʜʽائॽة وا
 الʺلاحʤة الʺʨقॽɻة ، أخǼ ʚعʠ العʻʽات مʧ مʨاد الʻʰاء و الʙراسة الʺعʺʺॽة لهʚه العʻʽات لʺʱعʛف عʺى :

 Ǽعʠ الʸʵائʟ مʲل الʲؔافة ، الʺʶامॽة ، إمʸʱاص الʺاء، والفʟʴ الʺʛȞॽوسȃʨȞى والʽʺʴʱل Ǽأسʙʵʱام
XRD وSEM ʨق ʦॽʀ ʙیʙʴالخوت....Ȍل الʹغʺʴة ت. 

 والʙ ارسة الʴالॽة تʟʱʵ تǼ ʟʱʵالʦʵ ارحل الأولى لʛʱمʦॽ واعادة بʻاء الʺقابʛ الʺʻهارة داخل مʢʻقة سقارة
 مقʛʰة الʺʺȞة خʨʻت) والʱى ʛʺǼور الʨʻʶن عانʗ مʧ العʙیʙ مʧ مʤاهʛ الʱʺف الʛʽʢʵة نʳॽʱة تعʛضها)

 .لʺعʙیʙ مʧ عʨامل الʱʺف الʛʽʢʵة
 Ȑʛʽʳال ʛʳʴإن ال ʧناتى مʨȃʛؔال Ȑʛʽʳال ʛʳʴة الॽɺʨن ʧم ʛʰʱعǽ تʨʻة خȞʺʺة الʛʰمق ʙʽʽʷم فى تʙʵʱʶʺال 

 Ȑʛʽʳال ʛʳʴرات الأملاح. ؗʺا ان الʨʺʺǼ ʧم ʠعǼ نات معʨȃʛؔعʺى ال Ȑʨʱʴʺال Ȑʛʽʳال ʛʳʴة والॽناح 
 الىبهʚه الʺقʛʰة یǼ ʜʽʺʱإحʨʱائة عʺى مʨȞنات مʧ الʧʽʢ وȃعʠ الʴفȄʛات الʺʱʵʺفة والʱى أدت بʙورها 

ʖʽ داخʺى Ȑʨʱʴǽ عʺى ʛؗʱب ʜʽʺت ʛʳʴا ان الʺؗ .ʧȄʨؔʱة الʺʤʱʻم ʛʽات غॼʽʰذو ح Ȑʛʽج ʛʳح ʧȄʨؔت 
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ǽ ʛʳʴاخʺى . ؗʺا ان الʙة الॼʽ ʛؗʱة لʢǼاʛاد الʨʺال ʧة مʺॽʺق ʖʶنʴع Ȑʨʱوخلʛʷات والʨʳالف ʧم ʖʶى ن 
 ʧʽاوح ما بʛʱافة تʲؔورها الى جعل الʙى ادت بʱة الॽʺاخʙقة الॽʀʙ2.22 : 2.33ال . ʦس/ʦ2جʖانʳعʺى ال 

 .الʛʵ أʣهʛت ॽʀاسات الʺʶامॽة الى وجʨد فارق واضح فى نʖʶ تقʙیʛها فى العʻʽات الʺʛʰʱʵه الʺʱʵʺفة
 : ʧʽما ب ʗاوحʛى تʱال Ȍالʹغ Ȑʨل قʺʴʱة لʢسʨʱʺرة الʙار ذات القʳʴال ʧم ʛʰʱعǽ ʛʳʴ69كʺا ان ال 

104 ʦس/ʦʳاضافة الى2ك ʛʳʴʺاخʺى لʙال ʖʽ ʛؗʱة ضعف الʳॽʱن ʨف  وهʺʱاتج الʨن ʧم ʙیʙد العʨوج
 .اضعفʗ مʧ الʛʳʴ الʱى

 وفى الʻهاǽة فإن عʺʺॽات فʟʴ وتʨصʅॽ الʛʳʴ الȐʛʽʳ الʺʙʵʱʶم فى تʙʽʽʷ مقʛʰة الʺʺȞة خʨʻت جاء
 ʟʴات الفॽʺʺت ع ʛهʣأ ʙوق . ʛʳʴا الʚف لهʺʱنات الʨȞف ومʺʱال ʛاهʤال ومȞف عʺى أشʛعʱʺل

 والʽʺʴʱل
 جة الʺʺʴة الى الॽʁام Ǽعʺʺॽات تʛمʦॽ وتقȄʨة لʺʛʳʴ الʺʙʵʱʶم فى هʚهلʺʛʳʴ الǼ Ȑʛʽʳالʺقʛʰة الى الʴا

  الʺقʛʰة لʺʴفاȍ عʺʽها


