
 



 

  ملʝʳ الʗراسة
ـــاول  ʻʱـــل الأولیʶاد  الفʨـــةالʺـــ ʲیʙʴق الʛـــʢح  ،والʢـــة الأســـ Ȅʨوتق ʅـــॽʤʻمة فـــي تʙʵʱـــʶʺال

، وقـʙ تʺــʗ مʻاقʷـة ذلـʥ مــʧ خـلال اســʱعʛاض الʷʵـॽʰة الʺغʢـاة Ǽــالʛاتʻج الأسـʨد، والʺـʨاد الʺلʨنــة

آلॽـة الॽʤʻʱــǼ ʅــالʺʨاد الʻانȄʨـة، والॼلازمــا؛ وتʨضــॽح ذلــʥ؛ بʱعȄʛـʅ الʺــʨاد الʻانȄʨــة، وخʸائʸــها، 

حʽـــʘ إنهـــا مـــʧ أفʹـــل أنʤʺـــة الॽʤʻʱـــʅ؛ لʻʳʱـــʖ اخʱـــʛاق  والॽʤʻʱـــǼ ʅاســـʙʵʱام الʺـــʨاد الʻانȄʨـــة؛

وتغلغل الʨʰلʛʺॽات، الʺʛاد إزالʱها مʧ الʢʶح الʺʶـامي، للأخʷـاب الأثȄʛـة؛ وتʶـʙʵʱم هـʚه الʱقॽʻـة 

في شȞل جل أو Ǽاسʙʵʱام إسفʳʻة مॼʷعة بهʚه الʺʨاد، والʳل الفȄʜʽـائي ʱʴǽـȑʨ علـى ؗʺॽـة ʽʰؗـʛة 

لॽـا فـي تॽʤʻـʅ العʙیـʙ مـʧ نʺـاذج الʸʱـاوʛȄ الʺʱʵلفـة، مʧ الʺʚیॼات العʹȄʨة، الأكʲـʛ شـʨʽعا حا

وتـʦʱ إضــافة أنـʨاع مʱʵلفــة مـʧ الإنȄʜʺــات إلـى الʳــل الإنȄʜʺـي؛ حʽــʘ أن ؗـل نــʨع مـʧ الإنȄʜʺــات 

ـــة نـــʨع ـــʛ. وتʶـــʙʵʱم الʺـــʨاد الʻانȄʨـــة فـــي واحـــʙ مـــʧ الʺـــʨاد  ǽقـــʨم Ǽإزال ـــى ســـʢح الأث الʺلʸʱـــقة عل

الʺـʨاد الʻانȄʨـة  Ǽـه تʱʺʱـع؛ وذلـʥ لʺـا الأخʷـابʱـʛمʦॽ ل الʱقلǽʙʽة عʨʽب الʺʨادللʱغلʖ على الʱقȄʨة؛ 

وقــʙرة تغلغــل ، مــʧ الʶــʢح، ȄʛʢǼقــة فعالــةʽʰؗــʛة  اتالقــʙرة علــى معالʳــة مʶــاح :مــʧ مʜاǽــا، مʲــل

  .، ووجʨد تأثʛʽ قادر على تʨفʛʽ حʺاǽة Ȅʨʡلة الأجلكʛʽʰة

الʱقॽʻـات الʙʴیʲــة وʲʺʱȄـل الʳـʜء الʲــاني مـʧ هــʚا الفʸـل فــي اسـʱعʛاض أمʲلــة علـى اســʙʵʱام 

ـــا لـــʙرجات الʴـــʛارة،  فــي عـــلاج الآثـــار الʷʵـــॽʰة، مʲـــل: الॼلازمـــا، وʸȄـــʻف تʽʰʢـــȘ الॼلازمـــا، ॼʡقً

 ʧʽروجʙـــʽـــل: غـــاز الهʲع الغــاز، مʨـــاردة، ونـــॼلازمـــا الॼتفعــة، والʛʺارة الʛـــʴلازمـــا درجـــات الǼ :إلــى

Ȅــة، والʱؔلʶــات فــي تॽʤʻــʅ الʺــʨاد الأثʛ  خلــȌॽ مــʧ الغــازاتوȃلازمــا الأكʶــʧʽʳ، وȞʺȄــʧ اســʙʵʱام 

الॽʴʢʶة، وʧȞʺȄ إزالʱها ʶǼـهʨلة، Ǽالʨسـائل الʺȞॽانॽȞॽـة، Ǽعـʙ الانʱهـاء مـʧ الʺعالʳـة بهـʚه الآلॽـة، 

ا في تعʦॽʁ الأسʢح الॽʰʷʵة. ً ʹǽم أʙʵʱʶح، وتʢʶالǼ ارʛدون الإض  

ــا لʤــʛوف العــلاج، إلــى:  ، وȃلازمــا الʹــغȌ الʳــǼ ȑʨلازمــا الʺʛȞॽووȄــʅوتقʶــʦ الॼلازمــا، ॼʡقً

ʺفʨʱحــة، وȃلازمــا الʴــاجʜ العــازل فــي الʹــغȌ الʳــȑʨ؛ وȞʺȄــʧ أǽʹــا اســʙʵʱامها فــي فــي الʯʽʰــة ال

.ʦॽʁعʱة، والȄʨانʻاد الʨʺاص الʨخ ʧʽʶʴت  



 

الفʨʴص والʴʱالʽل الʵاصة Ǽـالʨʺʻذج (مʨضـʨع الʙراسـة)، وʱȄعـʛض  الفʶل الʰانيوʻʱȄاول 

غʽـʛ مʱلفـة  هʚا الفʸل لʛʢق الʨʱثȘʽ، والʽʳʶʱل، والفʟʴ الʺʛȞॽوȃي؛ حʽـʘ تـʦ اسـʙʵʱام ʡـʛق 

في فʟʴ وتʴلʽل العʻʽات، في الʱابʨت الʺغʢى ॼʢǼقة الʷـʙʽ الʻʽʢـي والʺـʨاد الʺلʨنـة، وأʣهـʛت 

 ʧاء مــــʛــــʺʴــــة ال ــــʗ، والʺــــادة الʺلʨن ʽثʨʳال ʧن مــــʨؔــــʱــــي ت ʱاء؛ والʛــــفʸــــة ال الʱʻــــائج الʺــــادة الʺلʨن

تʱؔــʨن  الهॽʺاتʽــʗ، والʺــادة الʺلʨنــة الʶــʨداء والʱــي تʱؔــʨن مــʧ الȃʛؔــʨن، وأرضــॽة الʴʱʹــʛʽ الʱــي

مʨȃʛؗ ʧنات الؔالʶـʨʽم، وॼʡقـة الʷـʙʽ الʻʽʢـي الʱـي تʱؔـʨن مـʧ الأنʨرثʽـʗ (معـادن ॽʻʽʡـة)، وهـي 

أمــا Ǽالʶʻـॼة لʺــادة  .سـلȞॽات الألʨمʽʻــʨم والؔالʶـʨʽم، والʨســȌॽ اللـʨني الʺʲʺʱــل فـي الغــʛاء الʽʴـʨاني

ــʛمʦॽ الʶــابȘ، فهــي الȄʛʰʺــال، ونــʨع الʷʵــʖ هــʨ الʶــȌʻ. وقــʙ اتʹــح مــʧ فʴــʟ ســʢح الʺــ ɦاد الʨ

الʺلʨنة، تغॽʢة Ǽعʠ العʻʽات Ǽʺادة لامعة، تʛجـع إلـى مـادة الʱـʛمʦॽ الʶـابȘ، الʱـي تغʢـي سـʢح 

 ʠعــǼ ــةȄʨتق ʖʰــʶǼ ــا؛ʹǽح أʢــʶمــل علــى الʛــات الॼʽʰح ʠعــǼ دʨالإضــافة إلــى وجــǼ ،ــاتʻʽالع

.Șابʶال ʦॽمʛʱة الॽح، في عʺلʢʶلل ʙʽʳال ʅॽʤʻʱة الॽون عʺلʙات بʻʽالع  

ʨʽمȄʛʱـــة ، للʱـــابʨت الʺغʢـــى ॼʢǼقـــة الـــʛاتʻج الأســـʨد، والʱـــي أʣهـــʛت وقـــʙ تʺـــʗ الʙراســـة الأرؗ

وجʨد تʰلʨر لॼʽʰʴـات الʺلـح علـى الʶـʢح، والʶـʢح غʽـʛ الʺʶـȑʨʱ لॼʢقـة الـʛاتʻج الأسـʨد، وأǽʹـا 

 ʛʽـــʹʴʱة الॽوأرضـــ ،ʗـــʽثʨʳال ʧن مـــʨؔـــʱاء تʛـــفʸنـــة الʨح، والʺـــادة الʺلʢـــʶال ʧاء مـــʜر أجـــʨهʙتـــ

لʸـʨف ʶǼـȌॽ سـادة، ونـʨع الʷʵـʖ الʺʸـʨʻع تʨؔʱن مʧ الؔالʗʽʶ والʝॼʳ، وॼʡقة الʶʻـॽج مـʧ ا

.ʜʽʺʳال ʖʷخ ʨت هʨابʱه الʻم  

والॼلازمـــا الॼـــاردة فـــي عـــلاج الإصـــاǼات  ،اســـʙʵʱام الʺـــʨاد الʻانȄʨـــة الفʶـــل الʰالـــʖ وʻʱȄـــاول

، وعʺل تقʦॽʽ للʺʨاد لهـʚه الʺـʨاد؛ حʽـʘ تـʦ اسـʙʵʱام الʱʽؔـʨزان الʻـانȑʨ؛ ثار الॽʰʷʵةالʺʛȞॽوॽȃة للآ

للفȄʛʢات والȄʛʱȞॼـا، وأǽʹـا أكʶـʙʽ الʜنـʥ الʻـانȑʨ، وجʯȄʜـات الفʹـة  لʺا له مʧ خʸائʟ مʹادة

ـــــــــــʖ الʻانȄʨـــــــــــة و  ʛؗمp-Chloro-m-cresol (PCMC)  ـــــــــــاتيॼʻال ʟلʵʱـــــــــــʶʺوال

Ceratophyllum Demersum ، ȑʨــانʻزان الʨــʱʽؔام الʙʵʱاســ ʦل  وتــʨــʸʴاد؛ للʨه الʺــʚمــع هــ

 ʨــــʺʻال Ȍॽــــʰʲمة فــــي تʙʵʱــــʶʺاد الʨــــة مــــع الʺــــȄʨانʻاد الʨام الʺــــʙʵʱواســــ ،ʨــ علـــى تʰʲــــȌॽ ؗامــــل للʻʺــ

الأخʷــاب الʺعالʳــة  قاومــةهــʚا ʶʴǽــʧ مالʺʛȞॽوȃــي ǽعʺــل علــى الʱغلغــل الʽʳــʙ داخــل الʷʵــʖ، و 



 

ʽـʜ تʙʴیـʙ الʴـʙ الأدنـ، وتʦ تقʽـʦॽ هـʚه الʺـʨاد عـȄʛʡ ʧـȘ ضʙ عʨامل الʴʱلل الʨʽʰلʨجي ʛؗʱال ʧى مـ

) ȌॼʲʺالMIC(.  

 ʧولــة مــʜــات الʺعʻف علــى الؔائʛعــʱال ʙعــǼ ،ʨــʺʻال Ȍॽــʰʲــاردة فــي تॼلازمــا الॼام الʙʵʱاســ ʦوتــ

ــॽʰة، وتʴʹــــʛʽ معلــــȘ جʛثــــʨمي للفȄʛʢــــات والȄʛʱȞॼــــا، وȂصــــاǼة العʻʽــــات الʷʵــــॽʰة  القʢعــــة الʷʵــ

لفʱــʛات زمॽʻــة مʱʵلفـــة،  DBDالʙʴیʲــة، ومعالʱʳهــا Ǽالॼلازمــا؛ Ǽاســـʙʵʱام Ǽلازمــا الʴــاجʜ العـــازل 

وتقʦॽʽ الʱʻائج؛ عȘȄʛʡ ʧ عʙ الؔائʻات، Ǽعʙ أخـʚ مʶـʴات، وتʱʽʺʻهـا مـʛة أخـȐʛ، وفʴـʟ الʱʻـائج 

وتʺــʗ ملاحʤــة أن الفȄʛʢــات  .Ǽاســʙʵʱام الʺʛȞॽوســʨȞب الإلʛʱؔونــي الʺاســح؛ لʺلاحʤــة تأثʛʽهــا

ــا Ǽالॼلازمــا، وعʻــʙ زȄــادة مــʙة الʱعــǽ ،ʠȄʛقــل عــʙد الؔ ȄʛʱȞॼال ʧمــ ʛــʲأك ʛــأثʱت ʦʱــات؛ إلــى أن یــʻائ

  الʱعʦॽʁ الؔامل.

لʢــʛق ومــʨاد الʱقȄʨــة للأســʢح الʷʵــॽʰة الʺغʢــاة  ،الʙراســة الॽʰȄʛʳʱــة الفʶــل الʙاǺــعوʻʱȄــاول 

؛ حʘʽ تʻاولʗ الʙراسـة الʺـʨاد الʻانȄʨـة، الʺقʱـʛح اسـʙʵʱامها فـي والॼʢقات الʺلʨنة ،Ǽالʛاتʻج الأسʨد

ــــة، والأخʷــــاب الʺغʢــــاة Ǽــــالʺʨاد  Ȅʛــــاب الأثʷــــة الأخȄʨج تقʻاتʛــــال Ǽ ــــاةʢــــاب الʺغʷــــة، والأخ الʺلʨن

 ʙʽــــʶأك ʨــــان ʻا، والȞॽســــل ʨــــان ʻز، والʨلʽســــل ʨــــان ʻام مــــادة الʙʵʱاســــ ʦــــ ــــة؛ وت الأســــʨد، والʺــــʨاد الʺلʨن

الؔالʶــʨʽم، ومــادة الʻــانʨ بȄʛʺــال فــي الؔلʨســʽل جــي فــي الʺــاء للعʻʽــات الʷʵــॽʰة، وفــي الʴؔــʨل 

فʛشـاة والـʛش فـي تقȄʨـة العʻʽـات، واخॼʱـار للعʻʽات الʺغʢاة ॼʢǼقـة الʺـʨاد الʺلʨنـة، وتـʦ اسـʙʵʱام ال

العʻʽــــات Ǽاســـــʙʵʱام جهـــــاز الʵــــʨاص الʺȞॽانॽȞॽـــــة، والʱغʽـــــʛ اللــــʨني والʸʱـــــǼ ʛȄʨالʺʛȞॽوســـــʨȞب 

  الʛقʺي، والʨزن للعʻʽات الʺعالʳة.

)؛ مʨضــʨع الʙراســة(الॽʰʢʱقــات العʺلॽــة لعــلاج وصــॽانة الʻʺــʨذج الفʶــل الʳــامʛ وʻʱȄــاول 

حʽــʘ شــʺلʗ الʙراســة عــلاج تــابʨتʧʽ؛ أحــʙهʺا: مغʢــى ॼʢǼقــة الــʛاتʻج الأســʨد، والآخــʛ: مغʢــى 

 ʦســــʛنــــامج الʛام بʙʵʱاســــǼ Șــــʽثʨʱافي والʛغʨتــــʨالف Șــــʽثʨʱــــة الॽعʺل ʗنــــة، وتʺــــʨاد الʺلʨقــــة الʺــــॼʢǼ

ــاد، والʶʱــʽʳل ثلاثــي الأǼعــاد للʱــابʨتʧʽ قʰــل  Illustratorالهʙʻســي  ʨؗب، والأوتʨشــʨتʨنــامج الفʛȃو

 مʙʰء في عʺلॽة الʛʱمʦॽ، وȃالॼʶʻة لʱـابʨت الـʛاتʻج الأسـʨد، فقـʙ تـʦ الॽʤʻʱـʅ الʺȞॽـانȞॽي Ǽاسـʙʵʱاال

فـــي تॽʤʻـــॼʡ ʅقـــة  1:1الفـــʛش الʻاعʺـــة، والॽʤʻʱـــʅ الॽʺॽؔـــائي Ǽاســـʙʵʱام الـــȄʜلʧʽ والʺـــاء بʶʻـــॼة 



 

 ʙـȄʨارالॼام مـادة الʙʵʱاسـǼ ـعॽʺʳʱعـادة الȂال، وʙعʱـة الاسـॽعʺل ʥد، تلـى ذلـʨج الأسʻاتʛفـي % 50ال

 ʧــʢام القʙʵʱاســǼ الʺؔʱــة الاســॽت، وعʺلʨــابʱاء الʜــع أجــॽʺʳʱــة لʲیʙایــل حʨؗ امʙʵʱن، واســʨʱــʽالأس

 ʜʽ ʛؗʱب ʙȄʨارالॼي، 15في الʰـʷʵت الʨـابʱدة فـي الʨجـʨʺاغـات الʛلʺلـئ الف ʥن؛ وذلـʨʱʽفي الأسـ %

 ʜـʽ ʛؗʱب ʙـȄʨارالॼجاجي فـي الʜن الʨالȃوʛȞॽʺج الأ15ومادة الʻاتʛقـة الـॼʡ ـةȄʨتق ʥد، %، تلـى ذلـʨسـ

 ʜʽ ʛؗʱل بʨʴؔا في الȞॽسل ʨانʻام مادة الʙʵʱاس ʦنة، وتʨاد الʺلʨʺشاة.0.5والʛام الفʙʵʱاسǼ %  

ــــي والʺــــʨاد الʺلʨنــــة، فقــــʙ تــــʦ عʺــــل خॽʺــــة  ʻʽʢال ʙʽــــʷقــــة الॼʢǼ ــــىʢت الʺغʨــــابʱة للॼــــʶʻالȃو

 ʅــॽʤʻʱـة الॽعʺل ʗوتʺــ ،ʦॽمʛـʱــة الॽـل عʺلʰات، قʛــʷʴـاردة للʡ ــةȄʛʢت عʨـȄام زʙʵʱت، واســʨـابʱلل

ॽʺॽؔة الॼـʶʻل بʨـʴؔام الʺـاء والʙʵʱاسـǼ 1:1ائي؛  ʦॽمʛـʱإزالـة ال ʗنـة، وتʺـʨاد الʺلʨالʺـ ʅـॽʤʻفـي ت

مــʧ الʙراســة الʶــابȘ، واســʙʵʱام الʢــʛق الʱقلǽʙʽــة، والʳهــاز الʺʸــʨʻع لاســʱعʙال غʢــاء الʱــابʨت، و 

ʨـʺʻال Ȍॽـʰʲمة فـي تʙʵʱـʶʺـة الȄʨانʻاد الʨʺة للॽʰȄʛʳʱصـل  ،الʨʱال ʦةلـى أفʹـل مـادإتـ  ʨـʺʻال Ȍॽـʰʲʱل

ʨʱʽزان مـع مـاد، و الʺʛȞॽوȃي ʨؗانʻـازول  ةهي الȄʛ ʽـʜ بالʜʻʰوؗ ʛؗʱ1%،  ʧه الʺـادة عـʚهـ Șـʽʰʢت ʦوتـ

، ومʧ الʙراسـات الॽʰȄʛʳʱـة لʱقȄʨـة عʻʽـات الʺـʨاد الʺلʨنـة، قʰل عʺلॽة الʱقȄʨة الʻهائॽة ،ȘȄʛʡ الʛش

ـــــانʨ أكʶـــــʙʽ الؔالʶـــــʨʽم، Ȟǽـــــʨن  ʻني، لʺـــــادة الʨـــــ وȃعـــــʙ الʱقـــــادم، اتʹـــــح أن أقـــــل معـــــʙل تغʽـــــʛ ل

ʱبʜʽ ʛؗ0.5 ـي جـلاس فـيʶؔلʰام الʙʵʱاسـ ʦنـة، وتـʨاد الʺلʨـة الʺـȄʨامه في تقʙʵʱاس ʦت ،ʥلʚ؛ ول%

  الʦॽɺʙʱ لغʢاء الʱابʨت، مʧ الʙاخل.
  


