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  ملخــــــص البحــــث
Summary  

  
  
  
  
  
  
  
   

دراسة تجریبیة وتطبیقیة لتأثیرات أحبار الكتابة المختلفة علي المخطوطات 
  والصیانة  والوثائق الورقیة، وأھم طرق العلاج
ً علي نماذج مختارة    تطبیقا

  
  ملخــــــص البحـــــث
Summary  

 
، العهـــʨد والʺȞاتॼــــات ، الʛʱاثॽــــات الʺʡʨʢʵـــة ،الʨثـــائManuscripts،Șلاتـــʜال الʺʡʨʢʵـــات        

مʸــــــــــʙراً هامــــــــــاً لʽʲؔـــــــــʛٍ مــــــــــʧ العلــــــــــʨم والȄʛاضــــــــــॽات والʙراســــــــــات والʱؔـــــــــʖ الʻــــــــــادرة والʱارॽʵȄــــــــــة 
، Ǽʺــــا تʴʺلـــه مــــʧ ه، وأساســــاً لʱقـــʙم ʽʲؗــــʛ مـــʧ الʷــــعʨب والأقʢـــاروســـʙʻاً مʨثــــʨق Ǽـــ……الإنʶـــانॽة

 ʦوع العلـʛــات وفــʸʸʵت ʧٍمʛــʽʲؔـة لॽʺعل ʙاعــʨة وقʙــʽمـات هامــة ومفʨلفــةمعلʱʵʺال  ً ، بʨصــفها ذاكــʛة
 ʥلؔل ذل.    



و 

 حʺاǽــة تلــʥ الʺʡʨʢʵــات Branchلهــʚا ؗــان لʜامــاً علــى ؗــل مــʧ تʸʵــʟ فــى هــʚا الفــʛع        
وȃʺــا تʴʺلــه مــʧ أفؔــار وأحــʙاث ومعــارف دونــǼ ʗʺــʙاد مــʧ ألفهــا وجعــل  الاهʱʺــام بهــاو  ودراســʱها ،

ـــاً أوأثـــʛاً هامـــاً Ǽعـــʙ مـــʛور ســـʨʻات وعقـــʨد علʽهـــا مʻـــʚ الإتॽـــان بهـــا دون أن تـــʜول  وتʻـــʙثʛ أمʻهـــا تʛاث
ʰل مʡ ʧالعها أو نهل مॽɾ ʧʹها، لʝॽ بॽʁʴʱقهـا فʶʴـʖ ، بـل  مǽʙʴʱة عʨامل الʜمʧ والعʘʰ مʧ قِ

ʻها وعــلاج مــاتلف مʱانॽــʸǼ ات تلفهــا هــاॼʰــʶم ʙیــʙʴʱقاً بʨʰــʶلؔــل آداة م ً ومʤــاهʛ ذلــʥ لॼʱقــى قــاهʛة
ٍ عʧ الأصالة والʨʳهʛبها ، وحʱى یʱʻفع  أوحافʜٍ على تلفها أوالʽʻل مʻها ʘاحȃو ʦٍعل ʙؗل قاص.  

مʴاولـة  -Ǽالʴʱلʽـل والȄʛʳʱـʖ والʽʰʢʱـȘ–وقʙ ؗان ؗل ماسلف دافعاً وسـॼʰاً لقʸـʙ هـʚه الʙراسـة      
ʱلف والʰʶل الॽʁॽʁʴة للʵʱلʟ مʻهـا وعـلاج مـانʱج عʻهـا ، أوتʰʲـȌॽ أدواتهـا الʺʴفـʜة اʳǽاد مॼʰʶات ال

 ٍʛفʨʱم ʨماه ʖʶام على الأقل حʙـات لإتʺام دورها الهʳـات ، ومعالॽʻق، تقʛـʡ ، أدوات ʧاحٍ مـʱوم
  .هʚه الʺʶألةوفى الʙʴود الآمʻة الʺʨʺʶح بها فى  ،

       ُ إلـى ضـعف  الʺʕدǽـة بʙراسة الʺʶـॼʰات الʛئʶॽـة  ʻى الʘʴॼُ ولʴʱقȘʽ ؗل هʚه الʺʴاولات فقʙ ع
لأكʙʶة أحॼار الʳالʨتانʧʽ الʺعʙنॽـة وانعȞاسـاتها الʺʱلفـة لʱلـʥ الʨʴامـل  وهʨان الʨʴامل الʨرॽʀة نʳॽʱةً 

مـــʧ تلــف لʺـــادة الʰʴـــʛ لاســـॽʺا بهʱانهـــا الʺʡʨʢʵــة ، فʹـــلاً عـــʧ دراســـة مــانʱج عـــʧ تلـــʥ الأكʶـــʙة 
ʜʽ مادتها الʺلʨنةوتلاشʽها  ʛؗفاض تʵوان ʧة مـʙـʶالأك ʧـاتج عـʻلف الʱلاف دراسة علاج الʵǼ اʚه ،

وتقʽʽـʙها أوخلʰهـا Ǽاسـʙʵʱام مʹـادات  Reduction of metallic ionsاخʱـʜال للأیʨنـات الʺعʙنॽـة 
لاتغʽـــʛ مـــǼ ʧʺـــʨاد ॽɻॽʰʡـــة  Writings، وانعـــاش مابهـــʗ مـــʧ الʱؔاǼـــات  Antioxidantsالأكʶـــʙة 

ʰʽهــا الॽؔʺــائى الأصــلى ʛؗــتʻوتق ʦॽــʽمــع تق ، ʧʽ، ةॼاســʻاســات مॽʁǼ قʛــʢال ʥراســات و  تلــʙــهاد بʷʱالاس
  .وتʳارب تʺʗ فى هʚا الʙʸد

للʺʨضـʨعات ذات الʸـلة  Previous studiesوقـʙ اشـʱʺل الʴॼـʵǼ ʘـلاف الʙراسـات الʶـاǼقة       
، Ȟʺǽـʧ اǽʹــاح أحــʙ عʛʷفʸـلاً  علـى أبـʨاب ثلاثــة تألفـʗ مـʧ وقائʺـة الʺʛاجــعوالʱʻـائج والʨʱصـॽات 
ʴʻه على الʱاولʻالىماتʱال ʨ:  

  
لاج  :ا߱راسة المرجعیة  ٔحˍار،خواصها، تلفها، فحصها وتحلیلها، و̊ ҡالتلف الناتج عنهامواد ا  

        
نȐʛʤ تألف مǼ ʧابʧʽ شʺلا تʶعة فʨʸل ؗالʱالى       ٌ   :وهى اʡار

  :مكونات ومواد الأحبار وملوناتها: الباب الأول
      of inks colorantsMaterials &   

  :على خʺʶة فʨʸل هىوʙȃوره اشʱʺل 

   Substrates & tools of writingحʦامل وأدوات الʯؒاǺة: الفʶل الأول 



ي 

     ʗمʙʵʱــى اســʱــة الǼاʱؔامــل الʨح ʦأ لأهــʢــʶॼداً مʛــاول ســʻت ʙام أوراق وقــʙʵʱاســ ʧــة مــǽاʙاً بʺǽʙقــ
 ȐدʛــʰالPapyri اكاʛʱالأوســǼ ًوراʛمــ ،Ostraka  ــلʽʵʻســعف ال ،Palm leaf جॽــʶʻهــاء .…، الʱوان

الʺʱʵلفــــة الʺʸــــʻع مــــʧ الʶـــلʽلʨز مــــʧ مʸــــادره و  فــــى العʸــــʨر الʨســـʢى والʙʴیʲــــة Paperلʨرق Ǽـــا
وأهــــʦ مــــاتʱʴفǼ Ȏــــه  وغʛʽهــــا،…،الأخʷــــاب ، القʢــــRags   ʧكالألॽــــاف الॼʻاتॽــــة ، الʵــــʛق الॼالॽــــة
الʺʶــʙʵʱمة دوات الأفʹــلاً عــʧ تʻاولــه لأهــʦ  ،مــʧ نʺــاذج لهــا الʺʱــاحف ودور الأرشــʅॽ والʺॼʱȞــات

 ʛـʰʴاد الʙةفى اعʛʰʴʺـه ؗـالʤوحفInk stand  … ـه ؗـالأقلامǼ ʧȄوʙـʱـة والǼاʱؔمة للʙʵʱـʶʺأوالPens 
ʦاقʛʺوالStylus   ʛؗمع ذ ،ʠعȃ نʺاذجها.  

   Black inks and writing materialsالʦʴداءأحॺار ومʦاد الʯؒاǺة  :الفʶل الʰانى 

عامــة ، وعʽــʨب تفʸــʽلى لأهــʦ الʺــʨاد الʺʶــʙʵʱمة لʳʱهʽــʜ الأحॼــار الʶــʨداء ʸǼــفة  وॽɾــه ســʛدٌ     
والʛʱاكʽــʖ الʺʷـʱقة مــʧ ؗـل نــʨع ، ،ومʽـʜات ؗــل نـʨع مʻهــا عʻـʙ اســʙʵʱامه لعʺلॽـات الʱــʙوʧȄ والʱؔاǼـة 

ʵǼـــلاف الʱفʛقـــة بـــʧʽ أنʨاعهـــا الʺʱʵلفـــة ، وأهـــʦ حʨاملهـــا الʱـــى اشـــʱهʛت Ǽقابلʱʽهـــا لاســـॼʁʱال الأنـــʨاع 
فʷــــʺلʗ  الʱؔاǼــــة، فʹــــلاً عــــʧ الʰــــʙاǽات الʱارॽʵȄــــة لاســــʙʵʱامها لأغــــʛاضمــــʧ الأحॼــــار ،الʺʱʵلفــــة 

  :نॽɺʨات الʛʰʴ الʨʶداء الʱالॽة
  نʨــȃʛؔــار الॼأحCarbon inks  دʨأســʛʰهــا حʻوم ،ʟــالʵن الʨــȃʛؔال ʛــʸʻع ʧة مــʜهــʳʺوال ،

  .وغʛʽها..…Chinese ink،والʛʰʴ الʻʽʷى Sootوأسʨد الʻʶاج  Lamp blackالʺʸابॽح 
  ةॽنʨȃʛؔار الॼالأحCarbonaceous inks ةȄʨاد عʹـʨمـ ʧعة مـʻʸʺوهى ال ʛـʽة  أوغȄʨعʹـ

ʰʽها الॽؔʺائي ʵǼلاف عʻاصـʛأخȐʛ ؗالȄʛʰؔـʗ والʱʽʻـʛو  ʛؗن فى تʨȃʛؔت على الʨʱاح ʧʽج… ،
 . Bistre ink، وحʛʰ الʵʶام أوالSepia ink ʛʱʶॽʰ" الॽʰʽʶا"ومʻها حʛʰ الʙʽʰʶج

  Ȍॽخلـ ʛـʰحMixed ink   ن مʹـافʨــȃʛؔال ʧة مـʙقاعـ Ȑاس ذʛʽȃʨهـا مــادة الؔـʽــات"إلʱȄʛʰك 

ʙʴوزالʙلافى " یʱائىلȄʜʽات الفॼʲم الʙن  عʨـȃʛؔال ʛـʰʴوأُ  ل ،Ȑʙیـʙʴال ʛـʰʴـازاً الʳـه مॽعل Șلـʡ 

 .كʨȃʛنى

 ــةॽنʙالʺع ʧʽتــانʨالʳــار الॼأحMetallic-Gallo tannin inks ادʨؗــل مــ ʙرصــ ʦتــ ʘــʽح ، 

ʧʽـــانʱل(الʢـــʶز القʨـــاء جـــʴـــʺاق، لʶال ،ʟالعفـــ…(. ʧʽـــانʱـــات الॼ ʛؗوم) ،ʥــــॽالʳال ʠحـــام
ʥــॽانʱال ʠحــام…(..Ǽ ،هــاʻــة مʸلʵʱʶʺــلاف الʵــةॽنʙالأمــلاح الʺع) أمــلاح ʧاج مــʜاد الــʨمــ

ــــاتج ॼʡقــــاً  .)…الʙʴیــــʙ، الʴʻــــاس، الفʹــــة ʻالʛʰʴــــات الॽɺʨهــــا ، ، ونʜʽهʳمة فــــى تʙʵʱــــʶʺال
Șʱʷم ʧʽب ʅॽلʨʱلل ʖ ʛؗأو م ʧʽنى معʙوملح مع ʧʽتان  Ȑʛواضافات أخ .  

 ʖالʰل الʶن :الفʦلʸة الǺاʯؒاد الʦةم writing materials –Coloring   
    ʦــه تــॽɾن  وʨاد الʺلــʙاد الʺــʙمة لإعــʙʵʱــʶʺفاضــة ،والʱاسǼ نــةʨــار الʺلॼاد الأحʨاض لʺــʛعʱإن -اســ

ʛــʽʰعʱــات  -جـاز الʺʻʺʻʺال ʚــʽفʻــة وتॽʀرʨامــل الʨʴفــة الʛوزخ ʧȄوʙــʱلMiniatures  بʨــʽع ʛمــع ذؗــ ،



أ 

ॼʽاتهـا الॽؔʺائॽــة ، خʨاصـها، ودلʽـل علــى  تـارȄخ اسـʙʵʱامها،كـل مــادة ، ومʽـʜات ʛؗـة، تॽنʨدرجاتهــا الل
ʙʵʱن اســــʨاد الʺلــــʙالʺــــ ʛʽــــʹʴــــة تॽɿॽ وقʶــــʺॼʡ ʗقــــاً مʻهــــا Ǽʺقــــادیʛٍ مʴــــʙدة ،امها لهــــʚا الغــــʛض وؗ

  :وقʙ أمʧȞ تʻاولها على الʨʴʻ الʱالى ،)أحॽاناً (لॽʰʢعʱها عʹȄʨة وغʛʽ عʹȄʨة وأخȐʛ خلʢॽة
   اءʙــʸʲنــة الʦلʸاد الʦــʸالRed coloring materials : ــى وردتʱة الȄʨالعʹــ ʛــʽادهــا غʨوم

 ،Minium) أحʺــʛ الʛصــاص(الʶــلقʨن  ،Red Ochre " الهॽʺاتʽــʴ"ʗʺــʛاء الʺغــʛة ال :Ǽالʙراســة
 ʛفـــʳنʜال ʛار (أحʺـــॼʻـــʶالCinnabar  نʨـــʽملʛأو الفVermilion  ….،  و ʧاء مـــʛـــʺʴنـــات الʨالʺل

ʽʻل  :العʹȄʨة ʨؗؔل(الʽʻشʨؔال (Cochineal ، ةʨالفـ ʛʺأح :Madder، ـلȄازʛʰال ʖـʷخ Brazil 

wood،  ʦقॼال ʖʷخLogwood،    شقاو ʛʺعʺان أحʻال ȘئCoquelicot red.  

  رقـاءʚنـة الʦلʸاد الʦـʸالBlue coloring materials :ة؛Ȅʨالعʹـ ʛـʽاد غʨالʺـ ʧمـ ʗشـʺل ʙوقـ 
 ʗــــــȄالأزورAzurite،  أزرق الــــــلازوردUltramarine  ʗــــــʽأو اللازولLapis lazuli،  أزرق

الʻـʽلح (لʽʻلـة أزرق االʺلʨنـات الʜرقـاء العʹـȄʨة فقـʙ ورد مʻهـا ،أمـا …… Prussian blueالʰـʛوس 
 أزرق  ،وMaya blue الʺاǽــا أزرق  ومــʧ الʺʵــالȌॽ؛،Woadالʽʻلــة الȄʛʰــة   و،Indigo )الأزرق 
 ȐʛʶالSeri blue. 

   اءʙــʷʳنــة الʦلʸاد الʦــʸالGreen coloring materials:   ʧمــ ʘــʴॼــاول الʻصـها تʨʸʵȃو
أخʹــــــVerdigris،  ʛأو الʜنʳـــــار  Salt greenأخʹــــــʛ الʺلـــــح  ملʨناتهـــــا غʽـــــʛ العʹـــــȄʨة؛

ʗــʽالʺلاكMalachite green،  ʗــʽالأتاكام ʛأخʹــAtachamite green،  ʗلــȃʨؔال ʛأخʹــ
Cobalt green، الأرضــي ʛالأخʹــ Green earth…..، ة؛Ȅʨناتهــا العʹــʨمل ʧومــ  ʛالأخʹــ

ʲـــʨرن  ،Sap greenالʜرعـــي  ʨؗʰــــات الॼنBuckthorn … Ȍلــــʵǽ هـــا ؗــــأنʢॽالʵم ʧفʹــــلاً عــــ،
Ȑʙʻلة الهʽʻوأزرق الʛخ الأصفॽرنʜال. 

  ʦʸاء  الʙفʶنة الʦلʸاد ال: Yellow coloring materials راسـةʙال ʗاولـʻا سـلف تʺ وʷȃأنها وؗ
ــــʛ العʹــــȄʨة  ʽناتهــــا غʨمل ʧة مــــʛالʺغــــ ʛأصــــفOchre yellow،  كʨالʺلــــ ʛأصــــف)ʗــــ ʻʺȃالأور (

Orpiment،  رحـــج الغـــار ʛـــار(أصـــفʳالȄʛال (Realgar… نـــاتʨالʺل ʧـــه مـــʱاولʻمـــا ت ʦولعـــل أهـــ ،
ʦ ، وSaffron :عفـʛانأصـفʛ الʜ الʸـفʛاء العʹـȄʨة  ʛؗالؔـ ʛأصـف: Curcumin yellow… ʛـʽوغ

ʥذل. 

  لفــةʱʵʺاع الʨالأنــ ʘــʴॼــاول الʻال تʨــʻʺال ʝــةوعلــى نفــॻʹʮنــات الʦلʸلل ؗ ʝॼــʽــادة اللʺ)ʛــʰــام ) الأمʵال
مʲـال ( Tannin brown، وʻȃـى الʱـانʧʽ )غʽـʛ عʹـRaw and burnt umber) Ȑʨوالʺʴـʛوق  

 Ȑʨʹل )عʽʻشـʨؔة والॼـʷال ȋʨلʵم ʧـاول. فʹلاً عʻواضـح -كʺـا ت ȘـȄʛفʱب-  ʧمـ ʖهʚاد الـʙاع مـʨأنـ
ؗـأن ʶǽـȘʴ الʶـلقʨن مʨʴʶقه أوصفائʴه Ǽعʙ حله ǼإحȐʙ الʛʢق الʨاردة، والʺـʙاد ذȐ اللـʨن الـʚهʰى 

Minium ةॽـار الفʹـॼـة سـارت الأحॽʰهʚـار الॼنهـج الأح ʝى، وعلى نفȃʛغ العʺʸالǼ ȌلʵȄفهـى  و
ʛـــــــــʰح ȌلـــــــــʵǼ ن فʹـــــــــىʨلـــــــــ Ȑـــــــــة، أوذʸالʵالفʹـــــــــة ال ʧإمـــــــــا مـــــــــ ʠॽأبʛد مـــــــــع آخـــــــــʨأســـــــــ                          .

 وخلاف ماتقʙم أوردت الʙراسة بʙʻاً للʺلʨنات الॽʰʹاء الʱى اسʙʵʱمʗ لإعـʙاد الʺـʙاد الأبـʠॽ ومʻهـا
   .إلخ..…Zinc whiteأبʠॽ الʜنʥ ، أو الʙʰʽʶاج Lead whiteأبʠॽ الʛصاص



ب 

    ern inks&ModInnovatedالأحॺار الʙؒʯʮʸة والʗʲیʰة : الفʶل الʙاǺع   

نــاقʞ هــʚا الفʸــل مــʧ الʙراســة ســʱة أنــʨاع مــʧ الأحॼارابʛؔʱهــا العــʛب والأعــاجʦ وتــʙل علــى        
عȃʨʽهــا ، وقــʙ نʨقʷــʗ مــʧ حʽــʘ مʨادهــا الʺʨȞنــة ، Ȅʛʡقــة تʳهʜʽهــا ،  بʛاعــة مȄʛؔʱʰهــا ومʶــʙʴʱثʽها

انʗ على الʨʴʻ الʱالىومʜʽاتها،    :تارȄخ الاسʙʵʱام، وأوجه اسʙʵʱاماتها، وؗ

 ـʴال ʙـʮحـالحʙʯوال ʙف) Travel ink ʙـʮʲال Ȗʻـاحʴاص ومʙأقـ Ink powders & Discs:( 
 ʧʽفʻت فــى صــʛــʸʴان ʙوقــ:ʙیــʙʴجــالات ال ʛــʰها حʛداء ولعــل أشــهʨــʶــار الॼللأح ٌ ــʻف ِ  Ironص

gallate   ؗالʺــاء ʖیʚــʺǼ هاʙــȄوʜحʺلهــا وت ʧȞʺȄʛــʰʴال ʧمــ Șʽــاحʶاص ومʛل أقــȞفــف فــى شــʳʺال
خــʛ بــʻفʝ الȄʛʢقــة لʳʱهʽــʜه واســʙʵʱامه، عــʙا أنهــا مــʧ واســʙʵʱامها لأغــʛاض الʱؔاǼــة، والʸــʻف الآ

  .حʖʶ اللʨن الʺʱʰغى )سالفة الʛؗʚ(مʨاد ملʨنة معʛوفة

  ȏʙʴال ʙʮʲال Sympathetic ink: ةॽʺته العلʙب  هى قاعѧبهـا إیجاد محالیل لا لون لھا حیث یكت
فقــǽʙʺاً ، ومــʧ ثــʦ تʶــʱعʺل مʴالʽــل أخــȐʛ لإʣهارهــا ॽɾʺــا Ǽعــʙ ،فــي الأمــʨر الʱــي تʱʴــاج إلــى ســȄʛة

ؗʺʲــال، وحــʙیʲاً  ، ثــʶʺǽ ʦــح علॽــه Ǽʺــاء العفــʟ) نʱــʛات الفʹــة(الــʜاج الأبــʠॽ  اســʙʵʱمʗ أحॼــار
اســʙʵʱمʗ الأمʨنॽــا ʰʴؗــʛٍ غʽــʛ مʛئــى ʤǽهــʛه نʱــʛات الȃʨؔلــʵǼ، ʗــلاف أحॼــار وعلــى ســʽʰل الʺʲــال 

 .الʱفاعلات الॽؔʺائॽة والأشعة فʨق الʻʰفॽʳʶة

    ــيءʷʸال ʙــ ʮʲالLighting ink: أ إلاʛقــǽ لاملاʤامــه فــي الʨر   ،وقʨــفʶالف ʧمــ ʦــف درهــʸن
الأصــفʛ ، وثʺانॽــة دراهــʦ مــʧ القʛفــة ، ǽʹــاف الفʶــفʨر للȄʜــʗ وʶȄــʧʵ الʺʵلــȋʨ بــȌॼء علــى حʺــام 

  .مائي حʱى یʦʱ الاخʱلاȋ ، وعʙʻ الʱؔاǼة Ǽه ʙʵʱʶǽم قلʦ مʧ الʜجاج

 ـةॺɺʙال ʔـʴن حʦاسي بلॻɾ ʙʮح Colour - Changeable ink: نѧار مѧن الأحبѧات مѧمجموع 
 ȋʨلʵم Mixture  Ȑʛاد الأخʨʺال ʧل مʽه القلॽاف إلʹǽ،و  ʛʽʽتغ ʧـȞʺǽنʨأو  اهـل ʛن الأحʺـʨإلـى اللـ
 ʛة الأصفॼɼʛه وفقاً للʛʽلةأو غʸفʻم ʛȄارʨفى ق.  

  ــةʰیʗʲـار الॺالأحModern inks  :؛ ʗاولهــا شـʺلʻت ʦــة تـʹȄʛوهــى قائʺـة ع  ʧʽوســʛʳʻــار الॼأح
Nigrosine inks) ʧʽلʽمادتي الأنAniline ʽʻوالʧȄʜʻȃوʛʱ(،  ʧʽʱنʨفـ ʦقل ʛʰحFountain - pen 

ink)ʧمـ  ʧʽشـʨتقـالي الفʛد ، بʨالأسـ ʧʽوسـʛʳʻالFuschine brilliant orange  ـالʲفʻال ʛأصـف ،
Napthal yellow  ،الʺـــاس أ ʛوأخʹــDiamond (،   ــةॼــار الآلـــة الؔاتॼأحTypewriter 

inks ) نʨــلقʶأو ال ʧʽلــʽغات الأنॼب صــʨلــʢʺن الʨاللــ ʖــʶــار و  ،)حॼن  أحʨــȃʛؔرق الInks for 

carbon paper) ـانʱؔال ʗـȄز ʧمLinseed oil+ ʧȄʛـʶلʳال+ ʗـʽافʛʳي +الʳـʶفʻʰـل الʽʲʽʺو)ال ، 
ॼـة ʛؗثة مʙʴʱـʶنـة مʨـار ملॼأح  Synthetic inks  هـاʻم ،ومʨـار الفانـادیॼأحVanadium inksو، 

 .Nickel titanium yellowأصفʛ الȞॽʻل والʱʽʱانʨʽم 

 ʛامʳل الʶالف: ʘوم Ȋاروسائॺات الأحॺیMedia & Solvents of inks  



ت 

     ʧʽبــــــ ȘــــــȄʛفʱوالʛʰʴال ʜــــــʽهʳــــــة تॽات فــــــى عʺلॼیʚوالʺــــــ Ȍســــــائʨــــائف ال Ǽاســـــʻʲʱاء اســــــʱعʛاض وʣــ
مـʧ خـلال بʻـʙیʧ رئʶॽـʧʽ الʺـʨاد والʶـʨائل ʨؗسـائȌ ومـʚیॼات الʺʢʸلʧʽʴ ، اسʱعʛضʗ وȃالʱفʸـʽل 

انـــʗ علـــى  وأوجـــه اســـʙʵʱاماتها،عȃʨʽهـــا ومʜʽاتهـــا، ومʨȞناتهـــا، لʺـــʨاد الأحॼـــار Ǽـــاخʱلاف أنʨاعها، وؗ
  :الʨʴʻ الʱالى

*  ȊسائʦالMedia:  

 ،)…Gum tragacanth ،صـʺغ الʽʲؔـʛاء Gum Arabicالʸـʺغ العȃʛـى(والʱـى شـʺلʗ الأصـʺاغ      
ـــGlues) ʙالغـــʛاءات   Cartilage & boneغـــʛاء العʤـــʦ والغʹـــارSkin glue ، ʅȄغـــʛاء الʳل

glueهاʛʽوغ،(،و  ʠॽʰاض وصفار الॽب:Egg  yolk & white)  ( whole egg .  

  :Solventsالʘʸیॺات   *
ʛ، الʺـاء الʛʶॽوالعʶـʛ،وماء مـاء الʺʢـ(وقʙ تʻاول الʴॼـʨʸʵǼ ʘصـها وʵȃـلاف الʸـʨر الʺʱʵلفـة للʺـاء     

الʵـل  و ، الـʰلح و نʽʰـʚ الʽʵʻـلو ʛ الʺʵʺـʛ للعʻـʖ الʢـازج ʽالعʸـك Wine: الʚʽʰʻ  :مʚیॼات أخȐʛ هى) الʨرد
)Vinegar  ʛʱب ʥـــॽلʵال ʠحʺــ ʜــʽؗ٦ʛــʺʵال ʛʢقʱـــʶن ، أو مʨــʺॽاب اللʛت  ،)٪ أو شـــʨـــʰالإضـــافة إلــى ثǼ

   .كʺʚیॼات للأحॼار Urineاسʙʵʱام الأمʨنॽا ، والʨʰل

  
  :الباب الثانى

  :خواص، تلف ، فحص وتحليل ،وعلاج الحبروالورق  
  :فى هʚا الॼاب على أرȃعة فʨʸل تفʽʸلॽة هى على الʨʴʻ الʱالىالʙراسة  ʗوقʙ اشʱʺل 

  Properties of inks and mediaخʦاص مʦاد الأحॺار ووسائʠها: لالفʶل الأو

ॽات الʱـى تʸʱـف بهـا مـʨاد الأحॼـار والʺلʨنـات      ʨؗـلʶوال ʟائʸʵفات والʸل الʸا الفʚاول هʻت
، ومــــʧ ثــــʦ تʸــــʛفها ومقاومʱهــــا  Binding media، فʹـــلاً عــــʧ مــــʚیॼاتها ووســــائʢها الʛاʢǼــــة

ــʚا تʺاسـȞها وثॼاتهــا  للʺȞॽانॽȞॽـات الʺʱلفــة الʱــى تʱعــʛض لهــا ، واخʱلافهــا فــى دʨʺǽمʱهــا واســʱقʛارها وؗ
  :فʻʱاول الʸفات والʨʵاص الʱالॽةومȐʙ قابلʱʽها للʙخʨل فى الʱفاعلات الॽʺॽؔائॽة الʺʱʵلفة، 

 ناتهـــاʦـــار ومل ॺاد الأحʦاص مـــʦـــار :خـــ ॼـــة والأح  ؛حʽـــʘ شـــʺلʗ الʙراســـة مـــʧ خـــʨاص الʺـــʨاد الʺلʨن
 معامـــــل الانʶؔــــــار ،Densityالʲؔافـــــة  (  Physical propertiesالʵـــــʨاص الفȄʜʽائॽـــــة 

Refractive index، ــاتॼʽʰʴال ʦــʳح Grains size،  ــةوॽʢغʱة الʨقــ Coating(،اص  وʨــʵال
تʸــــʛف مــــʨاد الأحॼاروتفاعلاتهــــا ،وتــــأثʛʽ عʨامــــل الʴــــʛارة (Chemical propertiesالॽʺॽؔائॽــــة

ـــأثʛʽ الʺʨʺʳعـــات الॽɿॽʣʨـــة فـــى تʛؗوالȃʨʡʛـــة والʹـــʨء فـــى مقʙارحـــʙوثها ـــى ، وت ʽـــʖ هـــʚه الʺـــʨاد عل
  .)قابلʱʽها ونʷاʡها لإتʺام ذلʥ وحʙوثه



ث 

  ـــة ॻʸॻائॻـــة لʦســـائȊ الأحॺـــار والʸـــʦاد الʸلʦن ʦؕȂʚʻالف ʝائʦـــʳال : ً ॼʡقـــاً آخʛ  وقـــʙ نʨقʷـــʴʻʺǼ ʗـــى
ʧʽــائلة:لأساســʶهــا الʱن ( الأول فــى حالʨاللــ Șفʙاص تــʨخــRheological properties،  خॽســʛت

ـــل ع ،Stabilization of pigmentsمـــادة اللـــʨن  معامـــل  ،وʨWetting agentsامـــل الʰل
ʜʽ الॽʴʸح ʛؗʱوال ʗȄʜاص الʸʱام(ةॼلʸها الʱانى فى حالʲوال ،) نʨاللـ ʦلʽفـ ʧȄʨؔت Colour film 

formation، ــــائيȄʜʽالف ʛــــʽغʱال Physical alteration، ــــائيॽʺॽؔفاعــــل الʱال Chemical 

reaction، ـةॽȞॽانॽȞॽʺاص الʨـʵال Mechanical propertiesاص  ،وʨـʵة الȄʛـʸॼال Optical 

properties.( 

  نʦـات اللـॺʻʮح ʣاسʸت Ȏʦق Cohesion forces of colour grains:  ʘـʴॼـاول الʻـأنها تʷȃو
 ʧهــا مــʽقـة علॼʢʺاملهــا الʴȃــة وॽناح ʧعʹــها مـॼنــة بʨــات الʺـادة الʺلॼʽʰح Ȍȃʛـى تــʱلفــة الʱʵʺال Ȑʨالقـ

ا فــى مــȐʙ قابلॽــة تلــʥ الʺــʨاد ناحॽــةٍ أخــȐʛ ،وتʨفʛاحــʙاها فــى مــادة دون ســʨاها ، فʹــلاً عــʧ تȞʴʺهــ
قـــȐʨ  ،القـــȐʨ الʶʱـــاهʺॽة :للʱلــف ودخʨلهـــا فـــى تفـــاعلات ॽʺॽؗائॽـــة مʱʵلفـــة وثॼاتهـــا واســـʱقʛارها ،وهـــى

 Van der waalsقـــȐʨ فانـــʙرفال  ،والـــȌȃʛ الهʽـــʙروجʻʽيقـــȐʨ  ،القـــȐʨ الأیʨنॽـــة ،الاســʱقʢاب

forces. 

 ةʗʻʱنة الʦلʸاد الʦʸار والॺفات:صفات الأحʸاول الʻت ʦـار  ولها تॼهـا فـى الأحʛافʨت ʖاجـʨح الॼـʸʱل
القابلॽــة : ، ومــʧ ذلــʥ  وتʸــʻف Ǽأنهــا جʽــʙة ، وʷȄــʺل ذلــʥ الأحॼــار الʶــʨداء وأحॼــار الʺــʨاد الʺلʨنــة

 Darknessمقاومة الʱغʛʽ اللʨنى ، دؗانـة،   Chemical inertnessللȘʽʰʢʱ ، الʨʺʵل الॽؔʺائى
  .إلخ......لʳفاف الʺʨʱسʢةوسʛعة ا  Viscosityالॼʲات للاحʱؔاك ، اللʜوجة ،اللʨن  

ॻʸॻـائي للأحॺـار وتــأثʙʻه علـي الــʦرق :الفʶـل الʰـانى  o icPhys– الʯلــف الفʚʻوؕ
on paperinfluence chemical deterioration of inks and its   

     ʨــه نॽɾلــف اوʱلفــة لʱʵʺــات الॽȞॽانȞॽʺال ʗــʷــارقॼالأح ʧلفــة مــʱʵʺاع الʨح لأنــʛــʷض للʛعــʱدون ال،
، فقــʙ تــʦ اســʱعʛاض العʨامــل الʺʕدǽــة لʷʻــأة تلــʥ الʱفــاعلات إلا Ǽالقــʙر الʶॽــʛʽ والإســهاب فــى تʻــاول

  :العʺلॽات الʱالॽة

 ـةॻنʗعʸال ʥʻتـانʦالʱـار الॺة تلف أحॻȜॻانȜॻـة  : مʷاقʻم ʗʻʺـى تʹـʱوال ʧʽتـانʨالʳـار الॼضـة أحʨʺح
Ǽفعــل  ʱؔـʨن حـامʠ الॽʱȄʛʰؔـʥب  Acidity of metallic – Gallo tannin inksالʺعʙنॽـة 

 ، فʹــلاً عـʧ مʻاقʷــة مʨȞنـات الʰʴـʛ نفʶــه وتـأثʛʽ ذلـʥ علــى الʨʴامـل الʨرॽʀـة الʺʙونــة بʱلـʥ الأحॼـار
Ǽفعــل  Oxidation of metallic-Gallo tannin inks أكʶــʙة أحॼــار الʳالʨتــانʧʽ الʺعʙنॽــة

ــــʥ الأحॼــــار والʴــــافʜة  ــــʖ تل ʽ ʛؗــــة فــــى ت ॽنʙــــات الʺع ــــات الʙʴیــــʙ الأیʨن ــــة ؗأیʨن لهــــʚه الأنʷــــʢة الʺʱلف
ــʝ"مــʧ خــلال مȞॽــانʱʽȞॽي   Iron & Copper ionsوالʴʻــاس ،هــʚا " فʱʻʽــʨن  -هــاملʨʱن "و"ردوؗ

Ǽالإضــافة إلــى اســʱعʛاض عʺلॽــات الأكʶــʙة الʺʱʵلفــة ،وتفاعــل مʨȞنــات هــʚه الأحॼــار مــع مʨȞنــات 
  .، ومʤاهʛ الʱلف الʻاتʳة عʧ ؗل تلʥ العʺلॽات الʨرق 



ج 

 ـةॻنʦȁʙؒــار الॺن والأحʦـȁʙؒال ʙــʮب:تلـف ح ʟʱـʵǽ ــاʺॽɾهــا وʻم ʧʽعʨـʻل ʘــʴॼض الʛـألة عـʶʺال ʥلــʱ: 
الʺقʸʱـPhysical damage of carbon ink  ʛالʱلف الفȄʜʽـائي لʰʴـʛ الȃʛؔـʨن الأول وʵȄـǼ ʟʱـ

 ʨاهلــه وهــʳت ʧــȞʺǽتلــف لا ʛهــʤة"علــى مʢــلفʷــانى " الʲانهــا، والȞوحهــا خــارج مʜونʛʰʴنــات الʨȞʺل
ॽʺॽائي للأحॼار الʨȃʛؔنॽة ʨؗȄʜʽلف الفʱال  ʟʱـʵǽ Ȑʚلف اوالʱـالǼ ـار علـىॼالأح ʥاء تلـʨـʱاح ʧـاتج عـʻل

، فʹــلاً عــʧ تأثʛهــا  ، ومــا یʻــʱج عʻهــا مــʧ بهʱــان لأحॼارالʶॽʰــBitumenʛʱالقــار أو الʱʽʰــʨمʧʽ  مــʨاد
 .Ǽالʹʨء

  رقʦــ ــار الʸلʦنــة وضــʙرها لل ॺــان الأحʯهȁنــات :تلــف وʨلــف الʺلʱة لʙفاً عــʨʻصــ ʙــʻʰا الʚشــʺل هــ ʙوقــ
 ʖــʽ ʛؗʱلاف الʱاً لاخــʛــʤن ʧــایॼʱــى تʱلفــة ،والʱʵʺــائى الʺॽؔال ٍ ، ولعــل أهــʦ مــا أورده  لأخــȐʛ  مــʧ مــادة

 VerdigrisالʺȞॽانॽȞॽة الʺʱلفة لʚلʥ الأخʹـʛ الأشـهʛ والʺعـʛوف Ǽالʜنʳـار  الʘʴॼ فى هʚا الʙʸد
ها وحʺʨضــة أحॼــار ا ʨؗهــا وسـلʱقȄʛʡ ه فــىǼــاʷʱــى تʱالʺلــح ، وال ʛــة ســالفة أوأخʹـॽنʙالʺع ʧʽتــانʨالʳل

ʙرق الʺــــʨــــارق للــــʴال ʛʽــــأثʱال ʘــــʽح ʧمــــ ،ʛؗʚبهــــا الــــ ʧȄʜاض .…ون أو الʺــــʛعʱــــلاف اســــʵǼ اʚهــــ ،
الʱفـاعلات الʺʱلفـة مـʧ جانـʖ الأحॼـار الʺلʨنـة الأخـȐʛ لاحʨʱائهـا علـى مʨʺʳعـات نʷـʢة ؗʺʨʺʳعـة 

علـى حʨامـل الـʨرق الʺʙونـة ʲʺǼـل ، ومʤاهʛ ؗل نـʨع مـʧ الʱلـف وانعȞاسـاته .…الʱȄʛʰؔات ، الʛʱʻات
  .الʺʨاد هʚه

ʖالʰل الʶار و  :الفॺل الأحʻلʲوت ʝʲرق فʦالExamination & analysis of  
and paper inks  

  :تʻاول الʘʴॼ فى هʚا الʨʸʵص أرȃعة بʨʻد رئʶॽة هى    

 اعهــاʦأن ʗــ ــة وتʗʲی Ǻاʯؒاد الʦــʸــائي ل ॻʸॻؒال ʔــʻ ʙؕʯدراســة ال:ʗــʷقʨفاضــة نʱاسǼ  ــاتॽʻقʱســائل والʨال
 ʨȞم ʙیـʙʴلفـة وتʱʵʺــار الॼاع الأحʨف علـى أنـʛعــʱخلالهـا ال ʧمـ ʧــȞʺǽ ـىʱاد الʨفــى والʺـॽؗ لȞـʷǼ ناتهــا

 ʧة مـــʛلفــة أو جـــائʱم ʗـــاح مــاإذا ؗانـــʹǽـــال ، مــع اʳʺا الʚعانة بهـــا فــى هـــʱـــة الاســॽانȞــى ، وامʺ وؗ
 Chemical الॽʺॽؔائॽـة  الʢــʛق : وردت فــى بʻــʙیʧ  ات الأحॼــار الʳــارȐ دراســʱها، وقــʙلعʻʽــ عʙمـه

methods  غاتॼـــــــʸام الʙʵʱاســـــــǼDyes اشـــــــفʨؔوالReagents  ـــــــة  ، وॽائȄʜʽســـــــائل الفʨال 
Physical methods (tools) اǼ عانةʱالاســــــǼــــــة Ȅʛهʳʺــــــة ال ॽʻقʱل Microscopic 

technique لفةʱʵʺل الʽلʴʱات الॽʻوتق،.  
 ــاتʟʦʠʳʸــار الॺأح ʙــʸع ʙیʗتقــ Dating (chronology) of manuscripts inks: ʙوقــ

ــه لʱلــʥ الʻقʢــة علــى  العʨامــل الʺــʕثʛة علــى تقــʙیʛ عʺــʛ الأحॼــار :مʴــʨرʧȄ  اعʱʺــʙ الʴॼــʘ فــى تʻاول
)ʛـʰʴحالـة ال، ʛـʰʴال ʖـʽ ʛؗم ،تʙʵʱـʶʺرق الʨع الـʨونـ،  ʧȄʜـʵʱوف الʛـʣStorage conditions( ،
ʱؗقॽʻــات الʴʱلʽــل الʺʱʵلفــة والʱقॽʻــة والʱى شــʺلʛʡ ʗقــاً فॽʁȄʜʽــة ʡــʛق وتقॽʻــات تقــʙیʛ عʺــʛ الأحॼــار  و

ʽـــʛة ، والأخ لفة الــʛؗʚاوʛʡقــاً ॽؗʺائॽــة Ǽاســʙʵʱام الʨؔاشـــف ســ، )الʺʳهــʛ الʲاقــʖ الʺاســـح (الʺʳهȄʛــة
 .ʛʡق مʱلفة تعʙʺʱ على اخʜʱال الʛʰʴ وتفاعله



ح 

  ةʸʲفʯʸة والʯاهॺال Ȗثائʦاءة الʙق)ʯʲʸقةالʙ (ـاتʟʦʠʳʸال ʙـȂوʚت ʥف عـʵؒه :والʚهـ ʘـʴॼشـʺل ال
ـــة  ॽائȄʜʽق الفʛـــʢـــى ال الʸʱـــǼ ʛȄʨالأشـــعة تʴـــʗ الʴʺـــʛاء والʸʱـــǼ ʛȄʨالʹـــʨء (الʺʶـــألة Ǽاقʸʱـــاره عل

ʝȞعʻم  ،الʺـʨدیʨــʸء الʨـʹǼ ʛȄʨــʸʱالSodium light photography….إلـخ ( Șثــائʨاءة الʛلقــ
 Physical toolsالʨسـائل الفȄʜʽائॽـة  :الॼاهʱـة والʺʱفʴʺـة ، لʻؔـه اسـʱعʛض الʻـʨعʧʽ مـʧ الʨسـائل 

(methods)) ةॽʻʽـــــــــʶر الأشـــــــــعة الʨـــــــــ  ʡـــــــــʛق تقـــــــــʙیʛ العʺـــــــــʛ ،الʱقॽʻـــــــــة الʺعʺلॽـــــــــة الॽʀʙقـــــــــة بʱفل
Dating….هـــاʛʽـــة )وغ ॽائॽʺॽؔق الʛـــʢـــار (، والॼʱه" اخॽالॽɿॽشـــ "Chevallierـــار  ،وॼاشـــف الأحʨؗ

Inks reagents(،اضʛعʱب همع اسʨʽالع  ٍ Ȑأ Ȑʛʱى تعʱها الʻات  مʜʽʺهاوالʜʽʺى تʱال. 

  رقʦــار وتلفهــا للــॺــات دراســة تلــف الأحॻʹــات :تقॽʻقʱق والʛــʢإســهاب للǼ راســةʙدت الʛأفــ ʥوفــى ذلــ
لʸـʦاد ) الʮهʯـان(ʙʟق دراسة الʯغʻـʙ اللـʦني  -١ :أرȃعاللازمة لʴʱقȘʽ ذلʥ مʧ خلال مʨضʨعات 

 CIEوهـى ثـلاث؛ ʡـʛق تʨصـʅॽ اللـʨن خاصـة Ǽاسـʙʵʱام الأجهـʜة الʱـى تعʺـل وفقـاً لʤʻـام الʯؒاǺـة
Lab system  ــىȃʛــاس الؔهॽʁــة والȄʛهʳʺــة الॽʻقʱام  ، الʙʵʱاســȃن، وʨافــة اللــʲؗ ــاسॽʀصــف وʨب

دراســة ثॺــات  -٢.ؗʺــا ســلف مــʧ خــلال نʶــʖ الȄʛʰؔــʗ والʙʴیــʙ علــى ســʽʰل الʺʲــال تقॽʻــات الʴʱلʽــل
ʟــʙق دراســة  -٣ وهــل هــى مــʦاد ؕاتʦʻنॻــة أم آنʦʻنॻــة، ار وحʴاســʯʻها للʴــʦائل والʲʸالʻــلالأحॺــ

ॽؗʺائॽـة ، ʽʴǼــʘ  اً ، وتʷـʺل ʛʡقـاً فȄʜʽائॽــة ومـʨادالʦʸʲضـة والأكʴــʗة الʹـاتʥʻʯʱ عــʥ تلـف الأحॺــار
Ȟʺǽــʧ الʸʴــʨل علــى مʷــاهʙات لʨنॽــة Ǽاســʙʵʱام دلائــل لʨنॽــة لॽʁــاس مقــʙارȐ الʨʺʴضــة والأكʶــʙة 

Ǽــالʛʢق الॽؔʺائॽـة ، أوȃــʙلالات معʻʽـة ؗــالʱغʛʽ فـى نʶــʖ الأیʨنـات الʺعʙنॽــة أوالʱغʽـʛ فــى Ǽالاسـʱعانة 
ॻɾـاس  -٤ مقʙار الʺʨʺʳعات الॽɿॽʣʨة للʨʴامل الʨرॽʀة Ǽالʛʢق الفȄʜʽائॽـة والॽʺॽؔائॽـة علـى الʶـʨاء،

ʗـʴأكʯʸـي والʷامʲرق الʦـة للـॻȜॻانȜॻʸاص الʦـʳـل  الʲـارمʳرق للانفʨمقاومـة الـ Exploration 
endurance،  ق وʜـــʺʱرق للʨـــ ـــǼ ʥاســـʙʵʱام وســـائل .....Tearing endurance مقاومـــة ال ، وذل
Ȍــة فقــॽائȄʜʽــار  ،فॼة أحʙــʶضــة وأكʨʺفعــل حǼ ــالفʱرق الʨالــ ʛودرجــة تــأث Ȑʙــى دلالات علــى مــʢتع

  .الʳالʨتانʧʽ الʺعʙنॽة

  Ǻفعل الأحॺار علاج وصॻانة الʦرق الʲامʷي والʯʸأكʗʴ :الفʶل الʙاǺع

deteriorated paper -rvation of ink corrosion Treatment & conse  

خاصــة Ǽعــلاج الʱلــف  اشــʱʺل الʴॼــʘ فــى تʻاولــه لʺʨضــʨع هــʚا الفʸــل علــى مʨضــʨعات شــʱى     
  :دمʗʳ فى دراسʧʽʱ هامʧʽʱ هʺا الʻاتج عʧ الأحॼار الʺʱʵلفة

  Treatment of deteriorated writing materials :علاج الأحॺارومʦادالʯؒاǺة الʯالفة

     ʥالعلاجات فى ذل ʗشʺل ʙدوقʨʻة ثلاثة بʶॽرئ:     

  ةǺاʯؒاد الʦار ومॺأح ʕʻʮʰاد  :تʨالʺـ ʧع مـʨؗـل نـ ʖاسـʻـى تʱلفـة والʱʵʺات الʱʰʲʺاض الʛعʱاس ʦت ʙفق
یʻاســـʖ أعʺـــال الʛʳاॽɾـــPolyvinyl alcohol  ʥالʰــʨلي فʽʻʽـــل ʴؗـــʨل  الʺلʨنــة والأحॼـــار ، فʺـــʲلاً 



خ 

معʤـʦ الأحॼـار الʺعʙنॽـة  Calaton CA or CB ة الؔلاتـʨن مـاد ، فـى حـʧʽ تʻاسـʖوالʺـʨاد الʺلʨنـة
ʻʰفʶـج الʺʽʲʽـل، لʸـॼغات الأحॼـار الآنʨʽنॽـة الʶʴاسـة ؗ Mesitol NBSالʺʨʱʶॽل  ومادة ،والʺلʨنة

فʹــلاً عــʧ  ، مــع ذؗــʛ العʽــʨب والʺʽــʜات وʡــʛق اعــʙاد الʺʱʰʲــات وتॽʰʢقهــا)الॼʢــع( أحॼــار الʵــʦʱ و 
ʜʽاتها الʺʻاسॼة لؔل حالة ʛؗت.  

 ــة اȂʦفة تقॻɹــʷــار الॺلأحConsolidation of faint inks: تʛذؗــ Șــابʶــى الʴʻʺال ʝفʻــȃو
الʺʽʲʽـــل ســـلʽلʨز  ॽɻفة ʶॽɾـــʙʵʱم الʺʻاســـॼة لؔـــل نـــʨع مـــʧ الأحॼـــار الʹـــ ConsolidantsالʺقȄʨـــات 

 Ȑʛنــــة الأخــــʨاد الʺلʨالʺـــ ʠعــــȃاش وʨـــʳال ʧة مــــʚفـــʻʺرق الʨم الــــʨــــة رســـȄʨقʱل ʧʽلاتـــॽʳاً مــــع الȄʨســـ، 
 لʱقȄʨـة الʺلʨنـات الʺʱʵلفـة مʲـل أحʺـʛ الهॽʺاتʽـParaloid B 72  ʗ ٧٢ -الॼارالȄʨـʙ ب وʶȄـʙʵʱم 

ʥلʚلة لʲكأم.  

 ــةʯاهॺــار الॺــات والأحǺاʯؒإنعــاش ال Reviving faded writing inks : ʘیʙــʴشــʺل ال ʙوقــ
 ʧمـ ʛـʽـى لاتغʱـة الʷعʻʺاد الʨها الʺـʻـائىالعʺॽؔال ʖـʽ ʛؗʱ ـةॽنʙالʺع ʧʽتـانʨالʳـار الॼـل لأحʲم  ʠحـام

 ʥـॽانʱالTannic acid ة ، وʛــʺʵʱʺل الʨــالʳغة الॼصــ Fermented gallol tincture Ȑʛوأخــ ،
ʰʽهــــا ʛؗت ʧمــــ ʛــــ ʽد كــــ تغʨــــ ʽة الʛʵǼأIodine fumesم  ،وʨــــʽنʨالأم ʙــــ ʽʱȄʛʰؗAmmonium 

Sulphide،ـــة ـــة تʻاســـʖ الʺـــʨاد الʺلʨن ʲـــة وثال ـــʜ ، العʽـــʨب والʨثـــائȘ الʺʛʱʴق ʽهʳʱق الʛـــʡ ـــلافʵǼ ،
   .إلخ...والʺʜʽات

  :ʥ حʦʸضة وأكʗʴة الʙʮʲعلاج تلف الʦرق الʹاتج ع

فʹــلاً عــʡ ʧــʛق الʳʱهʽــʜ ، العʽــʨب والʺʽــʜات ، ʡــʛق الʽʰʢʱــȘ والعــلاج ، والʺʻاســॼة لʴــالات     
 ʘـــʴॼـــاول الʻت ʙلفـــة ، فقـــʱʵʺمة للعلاجـــات الʙʵʱـــʶʺاد الʨʺـــالǼ ʟʱـــʵǽ ـــاʺॽɾ هـــاʛʽلـــف دون غʱال ʧمـــ

                                                          :Ǽالʙراسة والʱقʦॽʽ عʺلॽات العلاج الʱالॽة

   ةॻائʸالعلاجات الAqueous treatments : نـاتʨال الأیʜـʱضـة ، اخʨʺʴق ازالـة الʛـʡ ʗوشـʺل
الʺعʙنॽــــــة ومʨʺʳعــــــات الʨȃʛؔنʽـــــــل مــــــʧ الـــــــʨرق الʴامʹــــــى والʺʱأكʶـــــــʙ ، والʺعالʳــــــة Ǽʺʹـــــــادات 

  .وغʛʽها  Phytatesمʧ الفʱʽات )عʨامل رAntioxidants )Ȍȃالأكʙʶة
 ʙـʻـة   العلاجـات غॻائʸالNon-aqueous treatments) ʛـʽق غʛʢـالǼ ضـةʨʺʴازالـة ومعادلـة ال

 ).Magnesium acetateخلات الʺاغʨʽʶʻم  Ǽاسʙʵʱام مʨاد مʲل  الʺائॽة

   Ȏʙـات أخـʱمعالOther Treatments : ʗشـʺلȌـȃعامـل ر ʙـʽʽة(أوتقʙـʶمʹـاد أك(    + ʖـ ʛؗم
Ȃزالـة الʨʺʴضــة Ǽـالʛʢق الʳʺاॽɺــة  و  ،Electrolysisالؔهȃʛــي  ) الاخʱـʜال(الʴʱلʽــل  ،إزالـة حʺʨضـة

Mass – deacidification. 

  رقʦـــة الـــȂʦتقConsolidation of paper : ـــأنهاʷǼ ʞقʨونـــ ȑوʙـــʽال ʦॽمʛـــʱال Manual 
restoration  الآلــي  و ʦॽمʛــʱال Mechanical restoration، اتʛʺॽلʨــʰــل والʽالʴʺالǼ ــةȄʨقʱال، 



د 

ʧʽلȄـــــــــارॼالǼ ـــــــــةȄʨقʱال Parylene consolidation ،ة  وʛʺلʰـــــــــالǼ ʦॽـــــــــɻʢʱالGraft 

copolymerization  ʙʶأكʱʺامʹى والʴرق الʨة الȄʨقʱق لʛʢؗ.  
  

  ا߱راسة التجریˌ̀ة وتطبیق نتائج البحث: منهج البحث والإجراءات 

ʧʽتــــانʨالʳـــار الॼة أحʙـــʶــــألة أكʶʺـــة لॽʰȄʛʳʱـــة الॽراســــة الʺعʺلʙال ʖانـــʳا الʚراســـة فـــىـ هـــʙال ʗاولـــʻت 
وعلى لـʨن الأحॼـار، Ǽالإضـافة العلاجـات الʺʻاسـॼة لʺʤـاهʨ ʛامل الʨرॽʀة وتأثʛʽها على الʴ الʺعʙنॽة

الʱلــف الʻاتʳــة عـــʧ ذلــʥ للʰʴــʛ والـــʨرق علــى الʶــʨاء مـــع اجــʛاء الॽʁاســات والʴʱالʽـــل لʛصــʙ ؗفـــاءة 
وقـʙ شـʺل . الʛʢق والʺʨاد الʺʙʵʱʶمة، وتȘʽʰʢ الʱʻائج الʻاجʴـة علـى حـالات مʺاثلـة لعʻʽـات أثȄʛـة 

ॼا فى الʚؗل ه ʘʴॼالʧʽلʸف ʧتألف م Ȑʚراسة والʙال ʧم ʘالʲاب ال:  

  Experimental studyالॻʮȂʙʱʯة الʗراسة:الفʶل الأول
  :وقʙ اشʱʺل هʚا الفʸل فى دراسʱه الॽʰȄʛʳʱة الʺعʺلॽة على دراسات أرȃع    
  ُ ُ  : الأولي الدراسة  المعدني العفص لحبر اللوني التغیر دراسة

Study of metallic- Gall ink discoloration (fading) 
ــأثʛʽ الʱقــادم الʴــʛارȐ الʳــاف وʴʱȃفʽــʜ مــʧ جانــʖ الأیʨنــات         ــالʱقʦॽʽ والʴʱلʽــل ت Ǽ راســةʙال ʗاولــʻت ʙوقــ

 ʧـــایॼفـــى ت Ȑʛالأخـــ ʛـــʰʴـــات ال ـــان مـــʧ عʙمـــه ، ودور مʨȞن ʱهʰالǼ ʛـــ ʰʴن مـــادة الʨـــ ـــى ل ـــة عل ॽنʙالʺع
ॼʽــات الʰʴــʛ الʱــى آل إلʽهــا بهʱانهــا ʛؗان تʨلاف ألــʱاســواخــॽʀ امʙʵʱــام ، واســʤʻنى بʨاللــ ʅॽصــʨʱات ال

CIE Lab system  ʛــʰʴــات الॼʽ ʛؗاد تʙق اعــʛــʡ ʧهــا، فʹــلاً عــʻایॼــان وتʱهʰدرجــات ال ʙصــʛل
  .والʨʴامل الʨرॽʀة اللازمة لهʚه الʙراسة

 الورقة نصاعة علي الحراریة الأكسدة تأثیر : الثانیة الدراسة 
The effect of thermal oxidation on paper brightness 

ـــادم الʴـــʛارȐ الʳـــاف علـــى نʸـــاعة         وفـــى تلـــʥ الʙراســـة تʺـــʗ مʻاقʷـــة تـــأثʛʽ الأكʶـــʙة الʛʴارȄـــة Ǽالʱق
ʙراســة مʻفʸــلة ، وॽʀــاس تلــʥ الʁــʦॽ بʤʻــام  ʛؗʰʴʺال ʛــʽأوغʛʰʴال ʧــالى مــʵرق الʨاحــة للــʱودرجــات الف

ه مـع ॽʀـاس درجـات بهʱـان الأحॼارلإثॼـات دور مʨȞنـات الـʨرق فـى مقـʙار تـأثʛ الॽʁاس الʺʶـʙʵʱم سـلفاً 
  .بʱلʥ الأكʙʶة مع تقʦॽʽ وتʴلʽل الʱʻائج الʨاردة فى هʚا الʷأن

 المیكانیكیة الورق خواص علي الحدیدي العفص لحبر الحراریة الأكسدة تأثیر:الثالثة الدراسة   
The effect of thermal oxidation of iron-gall ink on mechanical properties 
of paper 

ॼʽــات مʱʵلفــة ، اجــʛاء  ةʜ العʻʽــات وحʨاملهــا الʨرॽʀــة الʺʰʴــʵǼ ʛــلاف الʴــʙیʘ عــʡ ʧــʛق تʳهʽــ   ʛؗʱب
 ʘــʴॼــاول الʻــائج ، تʱʻــل الʽلʴوت ʦॽــʽلافاتهــا، وتقʱاص واخʨــʵال ʥــاس تلــॽʀ ــاتॽʻقــادم ، تقʱــار الॼʱاخ
تأثʛʽ أكʙʶة حʛʰ العفʟ الʙʴیȐʙ على خـʨاص الـʨرق الʺȞॽانॽȞॽـة ، ونʷـاȋ الأیʨنـات الʺعʙنॽـة فـى 

 ʨز الʨلʽة سلʙʶأك ʜʽفʴرق ت ʧال واضـعافه ، فʹـلاً عـʜـʱـاب اخʶـل علـى حʽنʨȃʛؔعـات الʨʺʳـأة مʷن



ذ 

ʽـــʖ الʶـــلʽلʨز  ʛؗت ʧل مـــʽـــʶ اف حʨاملـــه الʨرॽʀـــة وجعلهـــا هʷــــة عومــــʧ ثـــʦ اضـــمʨʺʳعـــات الهʙʽروؗ
انʗ دلالات ذلʥ الʱلف الʴادث الʱى تʦ الاسʻʱاد إلʽها فى هʚا الʙʸد مایلىʸǽعʖ تʻاولها    :، وؗ

قʰـــل وȃعـــʙ الʱقـــادم لـــʨرق الʺʰʴـــʛ ل مȞॽانॽȞॽـــةق مـــʧ خـــʨاص ʽـــʛ فـــى مـــایʱʺʱع Ǽـــه الـــʨر ॽʀـــاس الʱغ -
 ʗـاس ،وشـʺلॽʀ ةʨـار قـʳالانف Bursting force، ق  مقاومـةʜـʺʱال Tearing resistance   ،

  .  Tensile strength الʙʷ قʨة و
ـʚا درجـة  - ʖ الأمʽلʙȄʨ فـى الـʨرق الʺʱأكʶـʙ، وؗ ʛؗن مʨؔار تॼʱل اخʲة مॽائॽʺॽؔارات الॼʱاء الاخʛاج

 .قʰل وȃعʙ أكʙʶته اءللʺتȃʛʷه 

 By Change of carbonyl groups الʱغʽـʛ فـى مʱʴـȐʨ الـʨرق مـʧ مʨʺʳعـات الʨȃʛؔنʽـل -
in paper ــاً علــى Ȅارʛتقادمــه ح ʙعــǼ ʛــʰʴʺرق الʨة للــʴة واضــʙــʶــه أكʻــادة مȄʜــل الʲʺت ʘــʽح ،

  .عʝȞ الʨرق غʛʽ الʺʱقادم
     دام مضادات الأكسدةإنعاش أحبار العفص المعدنیة الباھتة واستخ: الدراسة الرابعة  

Revival of faded metallic- Gall inks and using antioxidants 
مʻاقʷة الʺʨاد الʱى ʧȞʺǽ اسـʙʵʱامها فـى انعـاش مابهـʗ مـʧ أحॼـار شʺلʗ الʙراسة فى هʚه الʴالة   

، وروعـــى فــى ذلـــʥ اخॽʱـــار الʳالʨتــانʧʽ الʺعʙنॽـــة الʺʶــʙʵʱمة لʱـــʙوʧȄ حʨامـــل الʺʡʨʢʵــات الʨرॽʀـــة 
ʽـʖ الॽؔʺـائى الأصـلى الʺʨاد ʛؗʱال ʧمـ ʛـʽى لاتغʱال  ʧـة مـॽɻॽʰʡ ـاتʸلʵʱʶوهـى م ، ʗاهـॼال ʛـʰʴلل

واسـʙʵʱمʗ إمــا مʻفــʛدة أومʵلʡʨــة مــع  لاعــʙاد مʲـل هــʚا الʻــʨع مــʧ الأحॼــار،مـʨاد اســʙʵʱمǼ ʗالفعــل 
مـــــادة أخـــــȐʛ ، وفـــــى الʴـــــالʧʽʱ أضـــــʅॽ لʸʻـــــف ؗʺʱʽهـــــا مʹـــــاد أكʶـــــʙة مـــــʧ ؗازʻȄـــــات الؔالʶـــــʨʽم 

Calcium caseinate ؗ ـةॽهـا لعʺلʜʽفʴـة فـى معـاودة تॽنʙنات الʺعʨالأی ȋاʷووقف ن ʙʽʽقʱاولة لʴʺ
، وقــʙ أتــʗ الʙراســة بʳॽʱʻــةٍ مʕداهــا أن  الأكʶــʙة الʱــى أدت إلــى بهʱــان تلــʥ الأحॼــار حالॽــاً ومʶــॼʁʱلاً
لʺʹاد الأكʙʶة الʺʶـʙʵʱم دور ʽʰؗـʛ فـى حʺاǽـة تلـʥ الأحॼـار مـʧ بهʱانهـا وتأثʛهـا Ǽعʺلॽـات الأكʶـʙة 

لأیʨنــــــــات الʺعʙنॽــــــــة الʺʷــــــــارȂلʽها ، وتʺʵʹــــــــʗ عــــــــʧ أن مʴالʽــــــــل حــــــــامʠ الʱانॽــــــــǼ ʥاالʺʴفــــــــʜة 
ʜــ ʛؗʺالConcentrated tannic acid ، ʥـــॽانʱال ʠوحــام ʟل العفــʨلــʴم ،ʜـــ ʛؗʺلج الʽالأهلــ،

ــʽلج وحــامʠ الʱانॽــʥ أفʹــل الʱʻــائج مــʧ ناحॽــة درجــة اللــʨن ، قــʨة الʱغॽʤــة ، ʡاقــة  ومʵــالȌॽ الأهل
، لʻؔهـا تʱʴـاج إلـى مȄʜـʙ مـFaded inks . ʧاش الأحॼـار الॼاهʱـةاللʨن ، وذلʥ عʙʻ اسʙʵʱامها لإنعـ
  .الʙراسة والʱقʦॽʽ لʳعلها أكʛʲفائʙة 

  ApplicationالȖʻʮʠʯ : الفʶل الʰاني 
     ʛؗʚــة ســـالفة الــॽʰȄʛʳʱراســـات الʙــه الʻع ʗـــʹʵʺـــائج مــا تʱن ȘʽʰʢʱــالǼ راســـةʙال ʗاولــʻـــائج تʱن ʧم

لʙʴیǽʙـــة الʺʶـــʙʵʱمة  فـــى ʱؗاǼـــة وتـــʙوʧȄ ناجʴـــة  فـــى عـــلاج مـــانʱج عـــʧ أكʶـــʙة أحॼـــار العفـــʟ ا
Ǽعــʠ صــفʴاته ، الʺʢʵـȋʨ مʨضــʨع الʽʰʢʱــȘ مــʧ بهʱــان لألʨانهــا وصـل لʙرجــة الʱلاشــى الʱــام فــى 

انــʗ علــى الʴʻــʨ وعــلاج مــانʱج عــʧ تلــʥ الأكʶــʙة مــʧ ضــعف لــʨرق الʺʢʵــȋʨ وتغʽــʛه لʨنॽــاً  ، وؗ
  :الʱالى



ر 

-  ʨال الأیʜʱان اخॽالغلǼ رقʨال ʧة مॽنʙنات الʺع.  
- ʱاح ʖʽسʛرق تʨالǼ Ȑʨي قلʡاॽ مʨʽʶالؔال ʙʽʶ  .Ǽاسʙʵʱام مʴلʨل هʙʽروؗ

لʛʱســــǼ  ʖʽاســــʙʵʱام مــــادة ؗازʻȄــــات الؔالʶــــʨʽم )مʹــــادات الأكʶــــʙة ( الʱقʽʽــــʙالʺعالʳــــة Ǽعʨامــــل  -
 ʧــȞʺǽ ةʙــʶــة أكǽأ ʜــʽفʴت ʧعهــا مــʻوم ʙیــʙʴنــات الʨه لأیʙــʽʽقʱلاً بॼʁʱــʶة مʙــʶى مــانع للأكʡــاॽʱاح

 .حʙوثها لاحقاً 

ʽـʜه   Revival of faded writingإنعـاش الʱؔاǼـات الॼاهʱـة - ʛؗل تʨلـʴام مʙʵʱاسـǼ٢٠٪  ʧمـ
ʥॽانʱال ʠحام . 

 Archaeological documentation تــʦ اجــʛاء أعʺــال الʨʱثʽــȘ الأثــȐʛ  وʵȃــلاف ماتقــʙم     
ȋʨــʢʵʺال ʛــʰرق وحʨـائى لــʺॽؔال ʖــʽ ʛؗʱودراســة ال Șــʽʰʢʱال ȋʨـʢʵʺلManuscript ink   ــاسॽʀو

الʴـادثʧʽʱ لـه ورصـAcidity & oxidation measurement  ʙ معـʙلات الʨʺʴضـة والأكʶـʙة
  :Ǽالإضافة لʚلʥ مایلىتʻاول الʘʴॼ و  ،....الʱلॽɿات الأخȐʛ مǼ ʧقع وخلافه

-  Ȑʛات الأخʳه للʺعالʱʯʽوته ȋʨʢʵʺملازم ال ʥف.  
الʺائॽـة والʺʴالʽـل الॽؔʺائॽـة ومـʨاد الॽʤʻʱـʅ  العلاجاتتʱؗ ʗʽʰʲاǼات الʺȋʨʢʵ لʶʴاسʱʽها تʳاه  -

 .الʺʙʵʱʶمة

، وذلــʥ قʰــل الʰــʙء فــى الــة وتॽʤʻــʅ آثــار الʳʱلʽــʙ الʶــʯʽة والॼقــع الʺʱʵلفــة ʸǼــفʴات الʺʢʵــȋʨاز  -
 . الأكʙʶة والʨʺʴضة الʱى قʙمʗ سلفاً  Treatmentsاجʛاء علاجات

- ʦॽمʛتـــ Restoration  ـــهǼ ةʛـــʷʱʻʺب الʨقـــʲواكʺـــال ال ȋʨـــʢʵʺورق ال ʞامʨفـــى هـــ ʙواكʺـــال الفقـــ
   .واصلاح تʺʜقاته 

    ॼال ʦʱـــʱاخ ʙا وقـــʚـــائجهـــʱʻـــة الʷاقʻʺǼ ʘـــʴResults  ـــةȄʛʤʻله الʨـــʸهـــا لفʽل علʨـــʸʴال ʦـــى تـــʱال
الʱـــى تʺʵʹــʗ عʻهـــا  Recommendationsودراســॽʱه الॽʰȄʛʳʱــة والॽʁॽʰʢʱـــة ، ووضــع الʨʱصــॽات

Ȅل ؗل ذلـǼ ʥقـائʺʱى الʺʛاجـع العॽȃʛـة والأجॽʰʻـة الʱـى اسـʱقى مʻهـا الʴॼـʘُ مادتـه  ُ هʚه الʺʻاقʷة ، ثʦ ز
  .مʧ دراسات وتʳارب وتॽʰʢقات  العلʺॽة حॽال ؗل ماورد Ǽه


