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) قصر المنیل(في قصر محمد علي  السوداء بأسطح الأحجار الاثریةالتنظیف الحیوي للقشرة السوداء 
  )رسالجوف( من خلال استخدام البكتیریا المختزلة للكبریت 

  

  :الملخص

ً في المناطق  احد الطبقة السوداء ھي ا على سطح الحجر، خاصة ً ا والتي تظھر دائم الطبقات الأكثر تدھورً

ً من ھذه . المفتوحة تم تنفیذ العدید من الطرق على الآثار لتقلیل تأثیر ظاھرة القشرة السوداء ، لكن أیا

من خلال . لونةر الماحجفي الأ مواد الملونةالحجر وال فينبیلة  الطبقة الالأسالیب لم ینقذ التراث الثقافي و

بكتیریا وخاصة " كبریتلل البكتیریا المختزلة) "SRB( بواسطةالتنظیف الذاتي بإستخدام ھذه الدراسة، 

یمكن تشكیل كربونات الكالسیوم ذات الطبقة البیضاء بسبب تحول  فالجرسدیسفولفبریو من جنس 

ٍ من . ساعة ٢٤خلال  D. vulgarisكبریتات الكالسیوم السوداء بواسطة  إن تقنیة التنظیف الذاتي آمنة لكل

  .بساطة الإنجاز والقابلة للتطبیقتتمیز بلیة من المخاطر ووالمواقع الأثریة ، وھي خا المرممین
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Bio-Cleaning by Desulfovibrio vulgaris bacteria for black gypsum 
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سطح الأحجار بأللقشرة السوداء  باستخدام بكتیریا فالجرس التنظیف الحیوي  
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