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 انًهخض

رزُبٔل ْزِ انشعبنخ دساعخ رأصٛش ػٕايم انزهف ػهٗ انزشكٛت انكًٛٛبئٙ ٔانخٕاص انطجٛؼٛخ نجؼغ 

انظٛبَخ رطجٛمبً ػهٗ أؽذ انًُبرط انًخزبسح. ؽٛش رٓذف انشعبنخ أطجبؽ الأنٛبف اٜصشٚخ ٔؽشق انؼلاط ٔ

إنٗ يلاؽظخ انزغٛشاد انفٛضٚبئٛخ ٔانكًٛٛبئٛخ انزٙ رطشأ ػهٗ الأطجبؽ انطجٛؼٛخ انًزمبديخ نهٕطٕل إنٗ 

َزبئظ رغبػذ ػهٗ رؾذٚذ ثٛئخ انؾفع انًُبعجخ نلأنٛبف الأصشٚخ انًظجٕغخ ، خبطخً أٌ رهف الأطجبؽ غٛش 

 .يغزشعغ

 :وحخهخض هزه انشسانت في أسبعت فظىل عهى اننحى انخاني

 رزؼًٍ ربسٚخ اعزخذاو الأطجبؽ انطجٛؼٛخ يغ الأنٛبف فٙ  هى دساست نظشيت  انفظم الأول

نهطشق انًخزهفخ يظش. كًب ٚزُبٔل ثؼغ انًفبْٛى انٓبيخ نهزًٛٛض ثٍٛ إَٔاع انًهَٕبد، ٔرٕػٛؼ 

انًغزخذيخ فٙ رظُٛف الأطجبؽ انطجٛؼٛخ، ٔأشٓش الأطجبؽ انطجٛؼٛخ انًغزخذيخ لذًٚبً. اٚؼبً ٚزؼًٍ 

يضاٚب ٔػٕٛة الأطجبؽ انطجٛؼٛخ ٔكٛفٛخ رشعٛخٓب ٔرضجٛزٓب ثبلأنٛبف. كًب اشزًم انفظم ػهٗ رٕػٛؼ 

خ انزٙ رغججّ. اٚؼب كبٌ يٍ انًشكهخ انشئٛغٛخ نهظجغبد انطجٛؼٛخ ْٔٙ انجٓزبٌ ٔانؼٕايم انًخزهف

انؼشٔس٘ رٕػٛؼ رمُٛبد انزؾهٛم انؾذٚضخ انًغزخذيخ فٙ انزؼشف ػهٗ الأطجبؽ انطجٛؼٛخ نًب فٙ رنك يٍ 

أًْٛخ كجٛشح. ٔأخٛشًا ، رى الإشبسح فٙ ْزا انفظم إنٗ ؽشق انظٛبَخ انًغزخذيخ نهؾفبظ ػهٗ الأنٛبف 

 .انًظجٕغخ

 ٔٚزؼًٍ انًىاد وانطشق انًسخخذيت في انذساست انخدشيبيتيشخًم عهى  انفظم انثاني .

رؾؼٛش ػُٛبد رغشٚجٛخ يؾبكٛخ  إنٗ ؽذ كجٛش نهًُٕرط انزطجٛمٙ. فمذ رى رؾؼٛش خًظ يغًٕػبد يٍ 

 -طٕف يظجٕؽ ثبنفٕح ٔيشعخ ثبنُؾبط  -انظٕف انًظجٕؽ )طٕف يظجٕؽ ثبنفٕح ٔيشعخ ثبنشجخ 

طٕف يظجٕؽ  -يظجٕؽ ثبنُٛهٙ ٔ ٔثذٌٔ رشعٛخ طٕف  -طٕف يظجٕؽ ثبنفٕح ٔيشعخ ثبنؾذٚذ 

ثبنضػفشاٌ الإٚشاَٙ ٔاٚؼبً ثذٌٔ رشعٛخ( . صى رى رؼشٚغ ػُٛخ يٍ كم يغًٕػخ يٍ انًغًٕػبد انغبثمخ 

عبػخ( ٔرمبدو ؽشاس٘ )ػُذ دسعبد ؽشاسح  155ٔ  55ٔ  25نزمبدو ػٕئٙ )نفزشاد رؼشٚغ يخزهفخ 

عبػبد( يغ الأخز فٙ الاػزجبس أٌ كم ػُٛخ  4نًذح ؽٛش كم دسعخ ؽشاسح °  05ٔ  ° 65ٔ  °45يخزهفخ

رؼشػذ نزأصٛش يزغٛش ٔاؽذ فمؾ يٍ ػٕايم انزمبدو انغبثمخ ثؾٛش ًٚكٍ يلاؽظخ رأصٛش كم يزغٛش ثًفشدِ 

ػهٗ كم ػُٛخ ػهٗ ؽذٖ دٌٔ رذاخم نهزأصٛشاد. ٔنذساعخ رأصٛش انزمبدو انؼٕئٙ ٔانؾشاس٘ ػهٗ انخٕاص 

 – FTIR)ف انظٕف انًظجٕغخ  رى اعزخذاو رمُٛبد رؾهٛم يخزهفخ ْٙ   انكًٛٛبئٛخ ٔانفٛضٚبئٛخ لأنٛب

HPLC – XRD - (Color measurement  . 

 

 فٓزا يخناول اننخائح انخي حى انخىطم إنيها في انذساست انخدشيبيت ويناقشخها انفظم انثانث.

جم انزمبدو.  فمذ رى عشد انُزبئظ انفظم ٚزُبٔل َزبئظ رؾهٛم كم ػُٛخ ثؼذ انزمبدو يغ يمبسَزٓب ثُزبئظ رؾهٛهٓب ل

 – FTIR – HPLC)انزٙ رى انؾظٕل ػهٛٓب يٍ كم رمُٛخ يٍ انزمُٛبد انطٛفٛخ انًخزهفخ انًغزخذيخ

XRD - Color measurement)   .يغ يُبلشخ ْزِ انُزبئظ 

ٔثغجت انزغٛشاد انًُبخٛخ انزٙ ٚزؼشع نٓب كٕكت الاسع  َزٛغخ الاؽزجبط انؾشاس٘ ٔصٚبدح ارغبع 

م  ثؼذد يؼٍٛ يٍ انغُٕاد ، ٔنكٍ ٚفؼم ص ؼَغَّ ًُ مت ؽجمخ الأٔصٌٔ ، نى ٚظجؼ يٍ انذلٛك رؾذٚذ انزمبدو ان

ؽغبة كًٛخ انطبلخ انزٙ ٚزؼشع نٓب انغغى. فهزغٓٛم ػًهٛخ يمبسَخ انؼُٛبد لشسَب رٕؽٛذ انٕؽذاد 



شاسح أٔ ٔلذ انزؼشع انًغزخذيخ فٙ كلا انُٕػٍٛ يٍ رمُٛبد انزمبدو ٔرؾٕٚم كم ػبيم رمبدو )دسعخ انؾ

نهؼٕء( إنٗ ٔاد / عبػخ ٔؽغبة كًٛخ انطبلخ انًُجؼضخ يٍ كم يظذس رمبدو ثؼذ انٕلذ الإعًبنٙ 

 .نهزؼشٚغ

 :ٔكبَذ أْى انُزبئظ انزٙ رى انزٕطم إنٛٓب يب ٚهٙ

  عبػخ  25أْى رغٛٛش ؽذس نهؼُٛبد ثشكم ٔاػؼ َزٛغخ انزمبدو انؼٕئٙ كبٌ ثؼذ انزؼشٚغ ل

ط صى رجبٍٚ انزأصٛش ثإؽبنخ عبػبد ° 65نزمبدو انؾشاس٘ كبٌ ثؼذ انزؼشٚغ ل ػٕء أيب فٙ ؽبنخ ا

 انزؼشع أٔ دسعخ انؾشاسح.

  ط، رذْٕسد عًٛغ انؼُٛبد انًظجٕغخ ٔنكٍ °  05عبػخ يٍ انؼٕء أٔ  155ثؼذ انزؼشٚغ ل

 ثًغزٕٚبد يخزهفخ ؽغت َٕع انظجغخ ٔانًشعخ انًغزخذو.

 غزمشح ػُذ رؼشػٓب نذسعبد يخزهفخ يٍ انزمبدو، إلا ػهٗ انشغى يٍ أٌ ثؼغ انؼُٛبد لذ رجذٔ ي

أَٓب رؼبَٙ يٍ رهف داخهٙ ٚظٓش ثٕػٕػ فٙ رشكٛجٓب انكًٛٛبئٙ ػُذ انزؾهٛم ثبعزخذاو رمُٛبد 

انزؾهٛم انًخزهفخ ، يًب ٚشٛش إنٗ أٌ ْزِ انؼُٛبد ػُذ رؼشػٓب نهزمبدو ػهٗ انًذٖ انطٕٚم لذ 

 رزهف ثشذح ٔرُٓبس.

 دنٛلاً دلٛمبً ػهٗ أٌ انؼُٛبد يغزمشح أٔ غٛش يغزمشح نؼٕايم انزمبدو  انمٛبعبد انهَٕٛخ نٛغذ

 انًخزهفخ.

 .٘رأصٛش انزمبدو انؼٕئٙ أكجش كضٛشاً يٍ رأصٛش انزمبدو انؾشاس 

  ٔأدٖ انزغٛش انًُبخٙ انؼبنًٙ فٙ انغُٕاد انمهٛهخ انًبػٛخ إنٗ ػذو انمذسح ػهٗ ٔػغ ؽذٔد أ

نزؼبيم يغ عبػبد انزمبدو أٔ دسعبد انؾشاسح. ػهٗ عجٛم يشاعغ صبثزخ ًٚكٍ الإشبسح إنٛٓب ػُذ ا

انًضبل ، َغذ أَّ أطجؼ يٍ غٛش انذلخ رؾذٚذ ػذد عبػبد يؼُٛخ يٍ انزؼشٚغ نهزمبدو انؼٕئٙ 

ٚؾبكٙ ػذدًا يؾذدًا يٍ عُٕاد انزمبدو انطجٛؼٙ، ٔرنك لأَّ أطجؼ  نذُٚب انؼذٚذ يٍ رجبُٚبد 

 .ى انز٘ ًَش ثّانطمظ فٙ َفظ انٕٛو ثغغ انُظش ػٍ انًٕع

    ٚفؼم انزؼجٛش ػٍ ػٕايم انزمبدو انًخزهفخ ثزؾذٚذ كًٛخ انطبلخ انزٙ رزؼشع نٓب انؼُٛبد عٕاء

 عبػخ . /ثبنغٕل أٔ ثــ انٕاد 

 ٔٚزؼًٍ يمذيخ ػٍ انغغبد انششلٙ ، صى ٔطف يشخًم عهى اندانب انخطبيقي انفظم انشابع .

نًُٕرط انزطجٛمٙ(. كًب ٚزؼًٍ رٕطف نهؼُٛبد انًأخٕرح يٍ )نزمُٛخ انضخشفخ ٔانَُّغْظ( نهغغبدح اٜصشٚخ )ا

انًٛكشٔعكٕة الإنكزشَٔٙ  –الاعزشٕٚ يٛكشٔعكٕة  –انغغبدح نفؾظٓب ثبعزخذاو )انفؾض انجظش٘ 

نزمٛٛى ؽبنخ انغغبدح ٔانزؼشف ػهٗ ( FTIR – XRD- HPLCانًبعؼ( ٔرؾهٛهٓب ثبعزخذاو           )

رى ػًم عذأل نهًمبسَخ ثٍٛ انؼُٛبد الأصشٚخ ٔانؼُٛبد انزغشٚجٛخ  انًٕاد انًغزخذيخ فٙ طُبػزٓب. ٔلذ

انًزمبديخ. ٔثُبءً ػهٗ َزبئظ انفؾٕص ٔانزؾبنٛم رى ٔػغ خطخ ػلاط يُبعجخ نؾبنخ انغغبدح اٜصشٚخ. 

ٔأعُشٚذ ػًهٛخ انزشيٛى ٔانظٛبَخ ػٍ ؽشٚك )إصانخ أػًبل انزشيٛى انمذًٚخ غٛش انًُبعجخ، انزُظٛف، رؼمٛى 

نؾًبٚزٓب فٙ انًغزمجم ، ٔأخٛشاً رمٕٚخ ٔرذػٛى انغغبدح ثزضجٛزٓب ػهٗ ؽبيم يٍ انكزبٌ انغذٚذ رى شذِ  انمطؼخ

 (.ػهٗ إؽبس خشجٙ ٔفمبً نـًزطهجبد انغلايخ

 انخهج انذساست بانخاحًت وانخىطياث وانًشاخع.ٔ 

 


