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عѧلاج وصѧیانة التوابیѧت الیونانیѧة الرومانیѧة المنحوتѧة مѧن  دراسѧة " الرسѧالة موضѧوع یتنѧاول

 ینتھѧىو فصѧول ، خمسѧةویتكѧون مѧن  " الصѧخور الناریѧة تطبیقѧاً علѧى أحѧد التوابیѧت المختѧارة

ً   ، الھامѧة التوصѧیات بعѧض ذلككѧو ، إلیھѧا التوصѧل التѧي تѧم للنتѧائج عامѧة بمناقشة  قائمѧة وأخیѧرا

 -:وذلك كما یلى  الالكترونیة والمواقع والأجنبیة العربیة المراجع

   الأول الفصل

  منھاتطور التوابیت الیونانیة الرومانیة المنحوتة بعض الصخور الناریة ودراسة 
  

الیونانیѧѧة  اتدراسѧѧة أھѧѧم الصѧѧخور الناریѧѧة التѧѧى شѧѧاع إسѧѧتخدامھا فѧѧى الفتѧѧر یتنѧѧاول ھѧѧذا الفصѧѧل

 التوابیت وطرق تكوینھا وتركیبھا المعدنى وخواصھا الفیزیائیة والمیكانیكیѧةصناعة  الرومانیة فى

التوابیѧѧت المقبیѧѧة حیѧѧث أنتشѧѧرت فѧѧى تلѧѧك الفتѧѧرة  التوابیѧѧت الیونانیѧѧة الرومانیѧѧة تطѧѧور، كمѧѧا یتنѧѧاول 

دراسѧѧة تحلیلیѧѧة لطѧѧرز التوابیѧѧت ، كمѧѧا یتنѧѧاول ھѧѧى مѧѧن تѧѧأثیر فتѧѧرة عصѧѧر الإنتقѧѧال الثالѧѧث والشѧكل 

تطѧور أسѧالیب و ، الأسكندریة فى العصر الیونѧانى الرومѧانىالمنحوتة من حجر الإندیزیت بمقابر 

حیѧث شѧھدت تلѧك الفتѧرة تطѧورا كبیѧرا فѧى  قطع الأحجار الصلبة حتى العصѧر الیونѧانى الرومѧانى

ѧѧر حیѧѧى التحجیѧѧتخدمة فѧѧورت الأدوات المسѧѧا تطѧѧار كمѧѧع الأحجѧѧات قطѧѧتخدمت اتقنیѧѧدوات لأث أس

التѧѧى محѧѧاجر الصѧѧخور الناریѧѧة أھѧѧم تنѧѧاول أیضѧѧا یو،  الحدیدیѧѧة علѧѧى نطѧѧاق واسѧѧع فѧѧى تلѧѧك الفتѧѧرة

   . فى الفترات الیونانیة الرومانیة وأماكن وجودھاأستخدمت 
  

 الثاني الفصل

  دراسة مظاھر وعوامل تلف التوابیت الیونانیة الرومانیة المنحوتة من الصخور الناریة
  

عوامل التلف التى تتعرض لھѧا التوابیѧت المنحوتѧة مѧن الصѧخور الناریѧة والتѧى  ھذا الفصل یتناول

تعتبر الخواص الفیزیائیة والكیمیائیة للصخور الناریѧة وأدت إلى ظھور العدید من مظاھر التلف ، 

ومدى تجانس المعادن المكونة لھذه الصخور مѧع بعضѧھا الѧبعض ، بالإضѧافة إلѧى ظѧروف النشѧأة 

ین والتحѧѧولات الفیزیوكیمیائیѧѧة التѧѧى تتعѧѧرض لھѧѧا الصѧѧخور أثنѧѧاء التكѧѧوین مѧѧن أھѧѧم عوامѧѧل والتكѧѧو

مѧѧن مصѧѧھور الماجمѧѧا أو  تعتمѧѧد العوامѧѧل الداخلیѧѧة للصѧѧخور الناریѧѧة علѧѧى طبیعѧѧة نشѧѧأتھاو ، التلѧѧف

 )سطحیةوتحت سطحیة وجوفیة (ذلك تكون صخور   ذو درجة الحرارة العالیة ویترتب على  اللافا

كمѧѧا تعѧѧد البیئѧѧة المحیطѧѧة بѧѧالأثر مѧѧن أھѧѧم العوامѧѧل التѧѧى تتسѧѧبب فѧѧى عملیѧѧات التلѧѧف المسѧѧتمرة  ،

، ویعتبر أھم عوامل التلف الفیزیوكیمیائى التى أثرت على التوابیѧت الیونانیѧة الرومانیѧة والمختلفة 
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المنحوتѧѧة مѧѧن الصѧѧخور الناریѧѧة ، التفѧѧاوت فѧѧى درجѧѧات الحѧѧرارة  وكѧѧذلك الرطوبѧѧة بمصѧѧادرھا 

ختلفة ، كما تعتبر الأملاح من أخطر عوامل التلف بما تسببھ من التلف التاتج عن تبلورھا على الم

حیѧث تشѧترك ھѧذه العوامѧل مѧع ،  والریѧاحداخل بنیة الحجر والملوثات الجویة  أسطح الأحجار أو

حیѧѧث تѧѧؤدى ھѧѧذه العوامѧѧل إلѧѧى إضѧѧعاف البنیѧѧة ،  الأثѧѧار الحجریѧѧةالѧѧبعض فѧѧى مھاجمѧѧة  بعضѧѧھا 

ً فѧى مواجھѧة عوامѧل التلѧف الأخѧرى لداخلیة ا  عوامѧل تلعѧبكمѧا ،  للأحجار وتصبح أقل صمودا

ً  البیولوجیѧة التلѧف ً  دورا ، حیѧث لا تقѧل خطورتھѧا عѧن  الحجریѧة الآثѧار تلѧف عملیѧات فѧي خطیѧرا

، وتشمل عوامل  وكیمیائیة ، وخاصة إذا ماتوفرت لھا الظروف الملائمة للنمویعوامل التلف الفیز

التلѧف  عوامѧلو، والنباتѧات  والطیѧور، والحشѧرات ، الدقیقѧة ، الحیѧة الكائنѧات البیولوجیѧة ، التلف

تتعرض التوابیت المنحوتѧة مѧن الصѧخور الناریѧة للعدیѧد مѧن مظѧاھر التلѧف الناتجѧة حیث البشرى 

  .مثل الترمیم الخاطئ بإستخدام مواد غیر مناسبة  عن عوامل التلف البشریة 

  

  الفصل الثالث

  علاج وصیانة التوابیت الیونانیة الرومانیة المنحوتة من الصخور الناریة دراسة
  

فѧى   المسѧتخدمة التحلیل العلمیة والفحص  وأھم طرق ، أسالیب التوثیق العلمیةیتناول ھذا الفصل 

الأسѧѧالیب العلمیѧѧة المسѧѧتخدمة فѧѧى تѧѧرمیم وصѧѧیانة كمѧѧا یتنѧѧاول ،  الأثѧѧار الحجریѧѧةفحѧѧص وتحلیѧѧل 

دور تكنولوجیѧѧا التقویѧѧھ ووكѧѧذلك ،  عملیѧѧات تنظیѧѧف التوابیѧѧت الحجریѧѧة وتشѧѧمل الحجریѧѧةالتوابیѧѧت 

ودراسѧѧة أھѧѧم مѧѧواد التقویѧѧة ،  النѧѧانو فѧѧى تحسѧѧین خѧѧواص المѧѧواد المسѧѧتخدمة فѧѧى التقویѧѧة والحمایѧѧة

الإسѧتكمال وأھѧѧم المѧواد التѧѧى وعملیѧѧات تجمیѧع التوابیѧѧت المنحوتѧة مѧѧن الصѧخور الناریѧѧة ، وكѧذلك 

  .إستكمال الصخور الناریة أستخدمت فى 
  

  

  الفصل الرابع

  التوابیت الیونانیة الرومانیة المنحوتة من الصخور الناریة لبعض الفحوص والتحالیل

یتناول ھذا الفصѧل طѧرق الفحѧص والتحلیѧل التѧى أجریѧت علѧى ثلاثѧة أنѧواع مѧن الصѧخور الناریѧة 

ر الجرانیѧت والجرانودیوریѧت ووھѧم صѧخ الیونانى الرومانى رالتى نحتت منھا التوابیت فى العص

، حیѧѧѧث تѧѧѧم فحѧѧѧص عینѧѧѧات مѧѧѧن ھѧѧѧذه الصѧѧѧخور بإسѧѧѧتخدام المیكرسѧѧѧكوب المجسѧѧѧم والإنѧѧѧدیزیت 

وكѧѧذلك الفحѧѧص والتحلیѧل بإسѧѧتخدام المیكرسѧѧكوب الإلكترونѧѧى الماسѧѧح سѧѧتقطب والمیكرسѧكوب الم

  .والتحلیل بإستخدام حیود الأشعة السینیة 

حیѧѧود الأشѧѧعة السѧѧینیة  بطریقѧѧةالفحѧѧص بالمیكرسѧѧكوب المسѧѧتقطب والتحلیѧѧل أتضѧѧح مѧѧن خѧѧلال 

المیكѧѧѧروكلین والكѧѧѧوارتز والألبیѧѧѧت معѧѧѧادن  الجرانیѧѧѧت یتكѧѧѧون مѧѧѧن أن EDXوالتحلیѧѧѧل بطریقѧѧѧة 

والبیوتیѧت  والإنѧدیزین الألبیѧتمعادن الإندیزیت من ویتكون ،  والبیوتیت والھورنبلند والأرثوكلیز
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والألبیѧѧت لكѧѧوارتز امعѧѧادن مѧѧن أن الجرانودیوریѧѧت یتكѧѧون  تبѧѧینكمѧѧا والأرثѧѧوكلیز والأوجیѧѧت ، 

الھورنبلنѧѧد والأرثѧѧوكلیز ، حیѧѧث یحتѧѧوى صѧѧخر الجرانودیوریѧѧت علѧѧى والمیكѧѧروكلین ووالبیوتیѧѧت 

ً من من البلاجیوكلیز  نسبة كبیرة كمѧا تبѧین مѧن خѧلال  ،فى الجرانیت  المیكروكلین زیادة نسبةبدلا

الفحѧѧص بإسѧѧتخدام المیكرسѧѧكوب المجسѧѧم والمیكرسѧѧكوب المسѧѧتقطب والمیكرسѧѧكوب الإلكترونѧѧى 

الماسح لعینات من حجر الجرانیت والجرانودیوریت والإندیزیت حدوث تلف شدید بالسطح نتیجѧة 

علѧى أسѧطح ، إنتشѧار البلѧورات الملحیѧة تأكل الحبیبات المعدنیة وإنتشار الحفر والفجوات بالسطح 

لѧѧبعض  فѧѧى التركیѧѧب الكیمیѧѧائىوحѧѧدوث تغیرالحبیبѧѧات وفیمѧѧا بینھѧѧا ، كسѧѧر وتھشѧѧم فѧѧى البلѧѧورات 

   .المعادن إلى معادن طینیة 
  

  الفصل الخامس

التوابیت الیونانیة الرومانیة المنحوت  الدراسة التجریبیة التطبیقیة لعلاج وترمیم وصیانة أحد

  المختار حجر الإندیزیتمن 
  

لتقیѧѧیم مجموعѧѧة مѧѧن ، الفصѧѧل دراسѧѧة تجریبیѧѧة لمѧѧواد التقویѧѧة والعѧѧزل مѧѧن  الجѧѧزء الأولویتنѧѧاول 

وكѧذلك تقیѧیم البѧولیمر النѧانوى ) نانو سیلیكا+ البولیمرات (البولیمرات بمفردھا والمركبات النانویة 

SurfaPore T  ةѧة التطبیقیѧوذلك لإختیار أفضلھا لتقویة وعزل تابوت الإندیزیت المختار للدراس ،

، بالإضافة إلى إجراء دراسة تجریبیة على نوعین من المونات لإختیار أفضѧلھما لإجѧراء عملیѧات 

 .الإستكمال للتابوت 
  

    الدراسة التجریبیة لمواد التقویة والعزل: أولا 

وتشѧمل مجموعة البولیمرات ،  ثلاث مجموعاتة فى التقویة والعزل إلى تم تقسیم المواد المستخدم

 Kimistone مادة(  ھذه المجموعة ثلاث مواد تقویة سلیكونیة في حالتھا النقیة ، وھذه المواد ھى

K55   ادةѧѧاكر ال، مѧѧفWacker OH 100   ،ادةѧѧم Remmers KSE 300  ( ، ةѧѧومجموع 

 انيثѧ نѧانوالسѧابقة مضѧافا إلیھѧا  البѧولیمراتوتشѧمل ) نѧانو سѧیلیكا + البѧولیمرات ( النانویѧة  لمركباتا

 مركѧѧب، ) (Kimistone K55 + nano SiO2 مركѧѧبھѧѧى  ركبѧѧات، وھѧѧذه الم السѧѧلیكون أكسѧѧید

(Wacker OH 100 + nano SiO2)  ،بمѧرك (Remmers KSE 300 + nano SiO2)  ،

مكѧѧون مѧѧѧن السѧѧѧیلان وھѧѧو بѧѧѧولیمر  SurfaPore Tالبѧѧѧولیمر النѧѧانوى المجموعѧѧة الثالثѧѧѧة وتشѧѧمل و

  . فى حجم النانو  سیلوكسان المنتج
  

    لمونات الإستكمالالدراسة التجریبیة :  ثانیا

وھذه المونات ھѧى نوعین من المونات بنسب مختلفة إختبار أشتملت الدراسة التجریبیة أیضا على 

 المركѧѧب النѧѧانوى+ الإنѧѧدیزیت مجѧѧروش +  الإنѧѧدیزیتحجѧѧر مسѧѧحوق ( مѧѧن  مكونѧѧة ال  المونѧѧة
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Kimistone K55 + nano SiO2)(  بةѧѧالحجم ٠٫٥ :١:٢بنسѧات  ، بѧѧس مكونѧѧتخدمت نفѧا أسѧѧكم

مجــروش + الإنــدیزیت حجــر مســحوق (المونــة المكونــة مــن و، بــالحجم  ٠٫٥ : ١:٣ بنســبة  المونــة

أسѧѧتخدمت نفѧѧس و،  بѧѧالحجم ٠٫٥:  ١:٢بنسѧѧبة )  Survapore T البѧѧولیمر النѧѧانوى+ الإنѧѧدیزیت 

لإسѧتخدامھا فѧى وإختیѧار أنسѧبھا تقییم أدائھا وسѧلوكھا ذلك لو، بالحجم  ٠٫٥ : ١:٣ بنسبة  المكونات

  . التوابیت المنحوتة من حجر الإندیزیتترمیم 

كمѧا یتنѧѧاول ھѧذا الجѧѧزء أیضѧا الخطѧѧوات المختلفѧة لإختبѧѧارات التجویѧة الصѧѧناعیة لعینѧات الأحجѧѧار 

المعالجة وكذلك المونات ، من أجل التعرف على مدى ثباتھا ومقاومتھѧا لعوامѧل التلѧف المختلفѧة ، 

حیث حقѧق ، وكذلك للمقارنة فیما بینھا لإختیار أفضلھا وأنسبھا لتقویة وإستكمال تابوت الأندیزیت 

مسѧѧحوق المونѧѧة المكونѧѧة مѧѧن وكѧѧذلك   )(Kimistone K55 + nano SiO2المركѧѧب النѧѧانوى

بنسѧبة   )(Kimistone K55 + nano SiO2  المركب النѧانوى+ مجروش الإندیزیت +  الإندیزیت

  .التجویة الصناعیة أفضل الخواص الفیزیائیة والمیكانیكیة بعد دورات  بالحجم ٠٫٥ :١:٢

للتѧابوت المنحѧوت مѧن حجѧر  العلمѧي التسѧجیل عملیѧات الفصѧل ھѧذا مѧن الثѧاني الجѧزء ویتنѧاول

الإنѧѧدیزیت موضѧѧوع الدراسѧѧة ، وتشѧѧمل عملیѧѧات التسѧѧجیل الأثѧѧرى والفنѧѧى والفوتѧѧوغرافى للتѧѧابوت 

  .وكذلك التسجیل والرفع الھندسى 

عملیѧات التطبیѧق العملѧى علѧى التѧابوت المنحѧوت مѧن حجѧر مѧن الفصѧل  كما تنѧاول الجѧزء الثالѧث

 وكѧذلك بدأت بѧالتنظیف المیكѧانیكى حیѧث أسѧتخدمت الفѧرش المختلفѧة ، والتى الإندیزیت المختار 

الأسѧمنت تنظیѧف أستخدمت الفریѧزة فѧى ، كما  الملتصقة بالسطح الإتساخاتفى تنظیف   المشارط

 Ethylene، ثѧѧم التنظیѧѧف الكیمیѧѧائى حیѧѧث إسѧѧتخدم مركѧѧب  تѧѧرمیم سѧѧابق للتѧѧابوتالمسѧѧتخدم فѧѧى 

Diamine Tetracetic Acid (EDTA)  دѧدأ الحدیѧع صѧف بقѧتخدم فى تنظیѧا إسѧیتون ، كمѧالأس

عملیѧѧة التجمیѧѧع حیѧѧث تѧѧم تجمیѧѧع ، یلѧѧى ذلѧѧك فѧѧى تنظیѧѧف الكتابѧѧة بѧѧأقلام الفلوماسѧѧتر علѧѧى التѧѧابوت 

الأسѧѧѧتنالس سѧѧѧتیل غیѧѧѧر القابѧѧѧل للصѧѧѧدأ مѧѧѧن  أسѧѧѧیاخمѧѧѧن التѧѧѧابوت بإسѧѧѧتخدام  نفصѧѧѧلة الأجѧѧѧزاء الم

أجѧѧزاء ، ثѧѧم تѧѧم الإسѧѧتكمال وملѧѧئ الفراغѧѧات بѧѧین ومسѧѧحوق حجѧѧر الإنѧѧدیزیت  ١٠٩٢والإیبوكسѧѧى 

 مركب+ مجروش الإندیزیت +  مسحوق الإندیزیتبإستخدام المونة المكونة من  التابوت المجمعة

( Kimistone K55+nano SiO2)  بةѧالحجم  ٠٫٥ :١:٢بنسѧى بѧائج فѧل النتѧت أفضѧى أعطѧوالت

 Kimistone) المركب النانوى، ثم تقویة التابوت بإستخدام  لمونات الإستكمالالدراسة التجریبیة 

K55 + nano SiO2) لمواد التقویة والعزل أفضل النتائج فى الدراسة التجریبیة ىأعط ذىوال .  
  

  والتوصیات النتائج مناقشة



٤٨ 
 

الدراسة التحلیلیة والتجریبیѧة والتطبیقیѧة ، فقѧد تѧم مناقشѧة عامѧة  فى نھایة البحث ومن خلال نتائج

للنتѧѧائج التѧѧى تѧѧم التوصѧѧل إلیھѧѧا ، وكѧѧذلك بعѧѧض التوصѧѧیات الھامѧѧة التѧѧى مѧѧن شѧѧأنھا الحفѧѧاظ علѧѧى 

  .التوابیت 


