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  Abstract - :ملخص البحث*

يتناول البحث التقنيات الخاصة بأشغال المعادن ، وسـلوك تلـك المـواد المعدنيـة عنـد أجـراء عمليـات التشـكيل عليهـا ،     
وكـــذلك دراســـة الســـبائك القديمـــة ومكوناēـــا والشـــوائب المصـــاحبة لهــــا ، . ر هـــذه التقنيـــات في تلـــف الآثـــار المعدنيـــة ودو 

  .والتاريخ الخدمي للمشغولة أو القطعة المعدنية ، ودور ذلك أيضاً في عملية التلف
، وذلـــك للحيلولـــة دون يـــةيحـــاول البحـــث  أيضـــاً الوقـــوف علـــى أســـباب عمليـــة التآكـــل وتفســـيرها مـــن وجهـــة النظـــر التقن

كــل الناتجــة عــن العمليــات التقنيــة، حــدوث عمليــة التآكــل أو الحــد مــن تأثيرهــا ، كمــا تنــاول البحــث صــور وأشــكال التآ
. وذلك من خلال إجراء دراسة معملية تجريبية على نمـاذج نحاسـية وبرونزيـة تتطـابق في تكوينهـا مـع الآثـار المعدنيـة المختـارة

، كمـا تم تعريضـها ثرية سواء بطريقة الطرق أو الصـبالنماذج بأسلوب يتفق مع تلك اĐموعة الأوكذلك تم تشكيل هذه 
وبعــد ذلــك تم إجــراء الفحــوص والتحاليــل بأحــدث الأجهــزة . لخلــق طبقــة باتينــا صــناعية) أ معجــلصــد( لظــروف تآكــل 

، والتحليـــل بواســـطة الامتصـــاص )SEM(ميكروســـكوب الفلـــزات ، والميكروســـكوب الألكــترونى الماســـح ( العلميــة مثـــل 
وذلـــك لكـــل مـــن النمـــاذج التجريبيـــة وعينـــات مـــن الآثـــار  (XRD)الـــذرى ، والتحليـــل بواســـطة حيـــود الأشـــعة الســـينية 

لبطلمـي، ومجموعـة مسـامير المعدنية المختارة والتي شملت  تمثال صغير من البرونز ، مجموعـة عمـلات برونزيـة ترجـع للعصـر ا
وقد حاول البحث دراسة أسباب التلف من وجهة النظر التقنية وتوضيح دور كل عامـل مـن . اس ، وآنية من النحبرونزية

باب مــن واقــع عوامــل التلــف والــربط بــين تلــك العوامــل في النمــاذج التجريبيــة والآثــار المختــارة، وذلــك لتحقيــق تلــك الأســ
دلات التآكـــل وصـــوره المختلفـــة وكيفيـــة وذلـــك đـــدف محاولـــة معرفـــة العوامـــل الـــتي تـــؤثر علـــى معـــ. دراســـة معمليـــة متعمقـــة

، واختـتم البحـث بمجموعـة شـة النتـائج الـتي تم التوصـل إليهـا، كمـا تم مناق أسباب حدوثه وطرق التغلب عليهاالتحكم في
  .من التوصيات الهامة

 


