
                           

  
  
  
  
  

  إقتصادیات التصمیم البیئي
  لتصمیم بیئي إقتصادي وتأثیره على المباني نموذج

  
  
  
  
  
  
  

  إعـــــداد
  

  محمد عبد الفتاح أحمد العیسوي/ المھندس 
  قسم الھندسة المعماریة

  جامعة القاھرة - كلیة الھندسة 
  

  
  
  

  جامعـة القاھرة - رسالـة مقدمـة إلى كلیـة الھندسـة 
  ات الحصــول على درجــةكجــزء من متطلبــ

  البیـئي والتخطیط في التصـمــیم الدكتوراه
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  قســم الھندســة المعمـاریـــة
  كلیـة الھندسـة ، جامعـة القاھــرة

  ٢٠٠٧ نوفمبر
  
  
  
  
  



                           

  
  التصمیم الإقتصادي للمعالجات المناخیة

  منھج لدراسة أثر المعالجات المناخیة على إقتصادیات المبنى
    

  :ــــدمـــة الــــبــــحــــثمــــق
  :الخلفیة التاریخیة: أولا

  

التصѧمیم البیئѧي للمبѧاني مѧن المنظѧور الإقتصѧادي، وأثѧره علѧى إقتصѧادیات  البحثیة تتناول الدراسة
التصمیم المعماري في مصر، حیث تنتمي ھذه الدراسة إلى مجموعة الدراسات الإقتصادیة للمباني 

  .حراریة لمستعملي الفراغات المعماریة من وجھة النظر الإقتصادیةمعتمدة على تحقیق الراحة ال
فقѧѧد ارتبطѧѧت العمѧѧارة منѧѧذ خلѧѧق الإنسѧѧان كѧѧأداة یمكѧѧن مѧѧن خلالھѧѧا تحقیѧѧق وتѧѧوفیر الحیѧѧز الملائѧѧم 
لإحتیاجاتھ، ومن الجدیر بالذكر أنھ كان وما زال أھم احتیاجات الإنسان ھو توفیر الحمایة اللازمѧة 

الظروف المحیطة بھ والتي لا یمكنھ التكیف معھا وتمثل خطرا مباشرا علѧى لھ من كافة العوامل و
  .حیاتھ

وتمثل العوامل والعناصر المناخیة المحیطة بالإنسان أھم ھذه الظروف المحیطѧة والتѧي طالمѧا لجѧأ 
ومѧع . الإنسان دوما بكافة الوسائل الممكنѧة لتھیئѧة الجѧو المنѧاخي الآمѧن داخѧل حیѧز عمرانѧي محѧدد

ماط الحیاة والتطور التكنولѧوجي والمعلومѧاتي تطѧورت بالتبعیѧة معھѧا الوسѧائل التѧي تمكѧن تطور أن
الإنسان من تحقیق الجو المناخي الآمن فیما عرف بالتصѧمیم البیئѧي والمنѧاخي، فبѧدأت عѧن طریѧق 

سѧتخدامھا إالتجربة باستخدام العناصر المحیطة والتقنیات البسیطة والتѧي تحقѧق الراحѧة الحراریѧة ب
  .طورت بالتبعیة مع التطور التكنولوجي والمعلوماتي المستمرتو

ویمكن بصورة عامة تقسیم ھذه الوسائل المحققة للراحة الحراریة للمسѧتعمل تحѧت بنѧدین أساسѧیین 
  :وھما

  .المعالجات المناخیة المعماریة - 
 .المعالجات المناخیة المیكانیكیة - 

نسان والعمارة بدءا من توفیر المأوى لھ مرورا وعلى مر الزمن فقد كان ھناك إطارا حاكما بین الإ
مѧѧع مѧѧرور الѧѧزمن وتغیѧѧر المفѧѧاھیم  وذلѧѧكبظھѧور المبѧѧاني النوعیѧѧة وتعѧѧدد أنشѧѧطة الانسѧѧان الیومیѧѧة، 

  . العامة للحیاة
   

  :المشكلة البحثیة: ثانیا
مѧѧع الطلѧѧب الѧѧدائم للمسѧѧتعمل بتحقیѧѧق الراحѧѧة الحراریѧѧة للفراغѧѧات ومѧѧا صѧѧاحب ذلѧѧك مѧѧن تطѧѧور 

ي على مر الزمن، لجأ الإنسان لتحقیق الراحѧة الحراریѧة عѧن طریѧق عѧدة عوامѧل مختلفѧة تكنولوج
بدءا من المعالجات المناخیة المعماریة البسیطة بالمواد المتاحة في البیئة المحیطة، وحتى تطورھѧا 

  .وتنفیذھا على أسس ومفاھیم مدروسة
اة لجأ أغلب المستعملین لتحقیق الراحة ومع التطور التكنولوجي الھائل والمستمر وتغیر مفاھیم الحی

ستخدام الوسائل المیكانیكیة، الأمѧر الѧذي وصѧل فѧي فتѧرة مѧن الفتѧرات إلѧى حѧد إالحراریة للمباني ب
إھمѧѧال المصѧѧمم تمامѧѧا لأیѧѧة معالجѧѧات مناخیѧѧة معماریѧѧة بالمبѧѧاني، ممѧѧا أدى بالتبعیѧѧة إلѧѧى الزیѧѧادة 

افة إلى كونھѧا عبئѧا ثقѧیلا علѧى اسѧتھلاك مصѧادر الإقتصادیة المستمرة في تكلفة تشغیل المباني إض
التطѧѧور التكنولѧѧوجي الحѧѧادث فѧѧي الفتحѧѧات  یتضѧѧح مѧѧنالطاقѧѧة الغیѧѧر متجѧѧددة، فعلѧѧى سѧѧبیل المثѧѧال 

من النوافذ الضیقة المحددة بالعوامل الإنشائیة والتكنولوجیة البسیطة إلى  التحولالخارجیة بالمباني 
كتطور طبیعي مصاحب للتطѧور التكنولѧوجي والإنشѧائي الواجھات الزجاجیة بكامل مسطح المبنى 



                           

، الأمر الذي صاحب ذلك التأثیر المباشر على مناخ الفراغات الداخلیة من خلال الواجھات المستمر
  .الزجاجیة الرقیقة السماكة، الأمر الذي أدى لوجود عبء مناخي على الفراغات الداخلیة

م وبدایѧة العѧالم فѧي إعѧادة حسѧاباتھ الخاصѧة بالطاقѧة ١٩٧٣ورغم أنھ بعد أزمة الطاقة الحادثة عѧام 
وما شمل ) إلخ......... -المیاه  –الریاح  –الشمس (ومصادرھا والإھتمام بمصادر الطاقة المتجددة 

ذلѧك مѧن تѧأثیر مباشѧر علѧѧى بدایѧة الإھتمѧام بالمعالجѧات المناخیѧة المعماریѧѧة بالمبѧاني لمѧا تمثلѧھ مѧѧن 
الطاقѧѧة المتجѧѧددة، فإنѧѧھ مѧѧا زالѧѧت لنѧѧا الحاجѧѧة بزیѧѧادة الإھتمѧѧام بتلѧѧك  إرتبѧѧاط مباشѧѧر بكفѧѧاءة إسѧѧتغلال

 إبتدائیѧةالإتجاھات والتѧي مѧا زال العامѧل الإقتصѧادي یمثѧل محѧددا رئیسѧیا لھѧا لمѧا تمثلѧھ مѧن تكلفѧة 
مرتفعة في بدایة المشروع، وخاصة في المشاریع الإستثماریة والتي یمثل الربح المادي بھا الھدف 

  .قام الأولالرئیسي في الم
أن أصبح العالم یعیش حالة من الصراع على موارد الطاقة كان لابد من زیادة الإھتمام  دوالآن وبع

بھذه الإتجاھات الحدیثة للتصمیم المناخي المعماري ولكن من خلال منظور إقتصادي شامل، حیث 
المشѧѧاریع  وخاصѧѧة فѧѧي أصѧѧبح الإقتصѧѧاد والمѧѧادة مѧѧن أكبѧѧر العناصѧѧر الحاكمѧѧة فѧѧي عصѧѧرنا الحѧѧالي

  .الإستثماریة
  :وفي النھایة فإنھ یمكن تلخیص المشكلة البحثیة للدراسة فیما یلي

  

مقبول الحاجة لزیادة الإھتمام بالإتجاھات الحدیثة للتصمیم المناخي المعماري في ظل منظور "
  "اإقتصادیإجتماعیا وتكنولوجیا وملائم 

  

  :ھدف البحث: ثالثا
البحثیة أحدھا یمثل الھدف الرئیسي وینبѧع مѧن خلالѧھ عѧدة أھѧداف  یمكن تحدید عدة أھداف للدراسة

  :ثانویة، فیتمثل الھدف الرئیسي كالتالي
  

الوصول لنموذج یمكن من خلالھ إختیار الحل الأمثل لتحقیق الراحة الحراریة للمستعمل سواء "
العملیة  افة أطرافبالطرق المناخیة المعماریة أو المیكانیكیة في إطار مقبول وملائم إقتصادیا لك

  "التصمیمیة للمباني بمصر
  

  :الأھداف الثانویة
 حساب التكالیف الإقتصادیة الإجمالیة للمعالجات المناخیة المعماریة والمیكانیكیة.  
  نفسѧرى لѧات أخѧن معالجѧة عѧات مناخیѧتخدام معالجѧحساب الوفر الإقتصادي الناتج عن إس

  .المبنى
 صیلیة للمعالجات المناخیة مع عمر المبنىحساب التكالیف السنویة الجاریة التف.  
  بѧول لأنسѧا للوصѧر ومواجھتھѧي بمصѧإستخلاص أھم المشكلات التي تواجھ التصمیم البیئ

  .حلولھا
  ىѧѧر علѧѧاني بمصѧѧة بالمبѧѧة الحراریѧѧھ للراحѧѧدى تحقیقѧѧمیم ومѧѧین التصѧѧا بѧѧة مѧѧة العلاقѧѧدراس

  .إلخ/ ..........الطابع / المعالجات / التشكیل : مستوى
 رѧѧل التعѧѧى أمثѧѧةف علѧѧة المعماریѧѧات المناخیѧѧدائل المعالجѧѧاني  بѧѧد المبѧѧة وتبریѧѧة لتدفئѧѧالملائم

 .بمصر
  اتѧѧة بالمعالجѧة الحراریѧق الراحѧاني وتحقیѧادي للمبѧب الإقتصѧین الجانѧا بѧة مѧة العلاقѧدراس

 .المناخیة والمعالجات المیكانیكیة للوصول لمدى الوفر الإقتصادي لكل بدیل عن الآخر
 
  
  



                           

  :تسلسل البحث :رابعا
التصمیم والتخطیط البیئي من جھة، وإقتصاد المباني إعتمدت منھجیة الدراسة على الجمع ما بین 

ودراسة مدى تأثیر كلا منھما على الآخر داخل المنظومة المعماریة، ومѧن . من جھة أخرى بمصر
ѧى بیѧة المثلѧر ثم الوصول للعوامل والسبل التي من خلالھا نصل إلى تحقیق العلاقѧاني بمصѧنھم للمب

  .بما یعود بالنفع على كل من المستثمر والمستعمل
  :وللوصول إلى تلك الدراسة السابقة تم الإعتماد على إطارین متتالیین أساسیین وھما

 الإطار النظري التحلیلي.  
 الإطار التطبیقي. 

  :ویمكن إستعراض كلا من الإطارین السابقین على النحو التالي
  

  :ظري التحلیليالإطار الن: أولا
  :يفي الدراسة البحثیة وھ ةأساسی محاور ٣ویتناول عرض المفاھیم العامة للدراسة النظریة شاملة 

 العمارة والتصمیم البیئي.  
 المنظور الإقتصادي والطاقة. 
 التقییم الإقتصادي للمعالجات المناخیة. 

  

  :العمارة والتصمیم البیئي: المحور الأول
ھیم الخاصة بالمناخ وأھم عناصره ذات التѧأثیر المباشѧر علѧى المبѧاني یتناول عرض مجموعة المفا

بمصر، بإعتبار أن العناصر المناخیة من أھم المؤثرات الخارجیة على المستعمل وتصمیم المباني، 
كما یتناول المفھوم الشامل للتصمیم المناخي وأھم أھدافھ، ومعاییر تصمیم المباني الصѧدیقة للبیئѧة، 

ѧѧѧتم دراسѧѧѧا یѧѧѧا التكنكمѧѧѧار ملائمتھѧѧѧاخي بإعتبѧѧѧمیم المنѧѧѧرة للتصѧѧѧات المعاصѧѧѧم الإتجاھѧѧѧة ة أھѧѧѧولوجی
إضافة إلѧى إسѧتخلاص وتصѧمیم أھѧم المعالجѧات المناخیѧة المعماریѧة الملائمѧة ، والمعماریة للمباني

  .للمباني بمصر طبقا للظروف المناخیة المحیطة
 :الطاقة وإقتصادیات أداء المنظمات: المحور الثاني

ول عرض الطاقة كمصدر رئیسي لتحقیق الراحѧة الحراریѧة بواسѧطة المعالجѧات المناخیѧة وھو یتنا
المیكانیكیѧѧة بѧѧالمبنى والآثѧѧار السѧѧلبیة الناتجѧѧة مѧѧن الإعتمѧѧاد علیھѧѧا بصѧѧورة كلیѧѧة فѧѧي تحقیѧѧق الراحѧѧة 
الحراریѧѧة، وكѧѧذلك دراسѧѧة التقیѧѧیم الإقتصѧѧادي لإسѧѧتخدام الطاقѧѧة بالمبѧѧاني بمصѧѧر والعѧѧالم بعѧѧد أزمѧѧة 

 .م والإتجاه السائد في العالم نحو الإستدامة١٩٧٣ة عام الطاق
لمشكلة إقتصادیات الطاقة في  أكثر تفصیلاكما یتطرق لإقتصادیات الموارد والبیئة وذلك لتوضیح 

بما كѧان لѧھ أكبѧر الأثѧر علѧى العمѧارة فѧي ظھѧور الإتجاھѧات  العالم ومدى تأثر السوق بھذه المشكلة
 .ساسي على موارد الطاقة المتجددةالأ تمادھابإعالحدیثة للتصمیم المناخي 

 :التقییم الإقتصادي للمعالجات المناخیة: الثالث المحور
والجدوى الإقتصادیة للمبѧاني المعماریة والمیكانیكیة حیث یتناول الربط ما بین المعالجات المناخیة 

تھا بالمعالجات المناخیѧة من خلال دراسة الأھمیة الإقتصادیة للمعالجات المناخیة المعماریة ومقارن
والѧѧوفر  المطلوبѧة للفѧراغ الѧداخلي المیكانیكیѧة للوصѧول لأمثѧل المعالجѧات محققѧا الراحѧѧة الحراریѧة

یمكѧن إعتبارھѧا المحѧدد  التѧيالإقتصѧادیة  محاسѧبة التكѧالیفالإقتصادي الملائѧم، وذلѧك عѧن طریѧق 
لمسѧتعمل فѧي ظѧل أزمѧة الطاقѧة الوسائل لتحقیق الراحѧة الحراریѧة ل نسبأوتحدید الأساسي لدراسة 

  .وإقتصادیات المبنى
 
 
 
 



                           

  :الإطار التطبیقي: ثانیا
ویتمثѧل فѧѧي بلѧѧورة وصѧѧیاغة مفѧاھیم الدراسѧѧة تطبیقیѧѧا للوصѧѧول للمѧنھج المقتѧѧرح للدراسѧѧة التطبیقیѧѧة 

في مصر، متطرقة لدراسة أحѧد حѧالات المبѧاني للمباني وأسلوب التقییم الإقتصادي للتصمیم البیئي 
القائمة في مصر كمثال عѧام عѧن نوعیѧة المبѧاني الإسѧتثماریة والمسѧتھلكة للطاقѧة بمصѧر، الإداریة 

 ، وتتمثل الدراسة التطبیقیة فيي الفراغات الداخلیةیجب توفیر الراحة الحراریة بھا لمستعملالتي و
  :محورین أساسیین وھما

 نموذج التصمیم البیئي الإقتصادي للمباني بمصر.  
 مباني الإداریة بمصرالدراسة التطبیقیة لل.  

  

  :نموذج التصمیم البیئي الإقتصادي للمباني بمصر: المحور الأول
حیѧѧث یѧѧتم فیѧѧھ الوصѧѧول لمѧѧنھج مقتѧѧرح للتقیѧѧیم الإقتصѧѧادي وإختیѧѧار البѧѧدیل الأنسѧѧب مѧѧن البѧѧدائل 

للمباني بمصر تبعا للظروف المناخیѧة المحیطѧة، وذلѧك  المعماریة والمیكانیكیة التصمیمیة المناخیة
اسة العناصر المناخیة وتأثیرھا على السلوك الحѧراري للمبѧاني، وبتقیѧیم الإحتیاجѧات الحراریѧة بدر

، وعن طریق تصمیم نموذج محاسبة التكѧالیف الإقتصѧادیة للمباني في مصر تبعا لتقسیمھا المناخي
یة سواء یمكن الوصول لأنسب البدائل التصمیمیة المناخ للمعالجات المناخیة المعماریة والمیكانیكیة

  .المعماریة والمیكانیكیة وذلك لتحقیق الراحة داخل المباني
  

  :دراسة حالة أحد المباني الإداریة بمصر: المحور الثاني
  :ویتم فیھا الوصول للنسبة المئویة للوفر الإقتصادي للمبنى من الناحیة البیئیة عن طریق

 ة الѧѧق الراحѧѧى لتحقیѧѧة للمبنѧѧادیة الفعلیѧѧة الإقتصѧѧاب التكلفѧѧتعملي حسѧѧة لمسѧѧة المطلوبѧѧحراری
  .الفراغات الداخلیة عن طریق المعالجات المیكانیكیة

  قѧي تحقѧة التѧمیمیة المناخیѧحساب التكلفة الإقتصادیة للمبنى عند إختیار أنسب البدائل التص
 .الراحة الحراریة

ودراسѧѧѧات الجѧѧدوى یمكѧѧѧن الوصѧѧول للنسѧѧѧبة المئویѧѧة للѧѧѧوفر  الإقتصѧѧادیةوعѧѧن طریѧѧق الحسѧѧѧابات 
، والتѧي تمثѧل سابقال النموذجتصادي للمبنى والتي یمكن إعتبارھا المؤشر الأولي لتأثیر تطبیق الإق

 ، وقد تم إختیار المباني الإداریة بمصر في الدراسѧةالحراریة بالمبانيأنسب البدائل لتحقیق الراحة 
لتأثیرھѧا  مبنѧىنوعیѧة المبѧاني التѧي یجѧب فیھѧا تحقیѧق الراحѧة داخѧل المѧن  ھتمثلѧ نظرا لما التطبیقیة

لمبنѧى، وبѧѧذلك یمثѧѧل لعѧѧلاوة علѧى الأھمیѧѧة الإقتصѧѧادیة  المباشѧر علѧѧى كفѧѧاءة أداء الأنشѧطة الداخلیѧѧة
  .المبنى حلقة الوصل بین المستثمر والمستعمل طبقا لفرضیات الدراسة

  

  :النتائج والتوصیات: ثالثا
یة علѧى المبѧاني بمصѧر للوصول لمدى أھمیة التصمیم المناخي المعمѧاري ودراسѧة آثѧاره الإقتصѧاد

ج مѧѧوذومѧѧن ثѧѧم المسѧѧتعمل بصѧѧفة خاصѧѧة والمجتمѧѧع بصѧѧفة عامѧѧة، ووضѧѧع الخطѧѧوط الإرشѧѧادیة للن
مكن المصمم من الوصول لأنسب البدائل التصمیمیة المناخیة لتحقیق الراحة داخل یي ذالمقترح وال

اسѧѧة الوصѧѧول المبѧѧاني دون إغفѧѧال الأھمیѧѧة الإقتصѧѧادیة وتشѧѧغیل المبنѧѧى، كمѧѧا یѧѧتم مѧѧن خѧѧلال الدر
لمشѧѧاكل التصѧѧمیم البیئѧѧي بمصѧѧر وأھѧѧم معالجاتھѧѧا لѧѧتمكن المصѧѧمم مѧѧن تفادیھѧѧا وإعѧѧادة الإھتمѧѧام 

  .بالمستعمل دون إغفال متطلباتھ الأساسیة
وتوجѧѧھ النتѧѧائج والتوصѧѧیات الخاصѧѧة بالدراسѧѧة إلѧѧى كافѧѧة أطѧѧراف العملیѧѧة التصѧѧمیمیة، والمھتمѧѧین 

  .بالدراسة والمجال البحثي البیئي الإقتصادي


