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  ملــــــــخص

 المحدودة العناصر تقنیة باستخدام المسطح كابلاتال نظام من الحرارة انتقال حلیلت

(تعتبر خطوط نقل الطاقة الكھربیة المعزولة بالغاز  GIL أحد أنظمة الكابلات المسطحة كما  )

أنھا أحد البدائل لخطوط الجھد العالي في بعض البیئات الخاصة نظرا لمزایاھا المتعددة مثل قدرتھا 

العالیة في نقل الكھرباء و انخفاض الفقد الكھربي بھا و أیضا لانعدام ظاھرة التشوش 

ري لھذا النوع من خطوط النقل و الذي و ھذا البحث یتناول دراسة السلوك الحرا. الكھرومغناطیسي

یستخدم الغازات مثل سادس فلورید الكبریت و غیره في التبرید و العزل، لما لھذا السلوك من أھمیة 

.على حسابات التصمیم لھذه الكابلات و أیضا على أداء الكابل و عمره الافتراضي  

لرئیسیة للكابل و المعرضة كما یقدم البحث دراسة كاملة لأشكال الحرارة بین المكونات ا

مثل درجات حرارة الجو و سرعة (لأحمال كھربیة مختلفة مع تغییر الظروف البیئیة المحیطة 

مثل تغییر ضغط الغاز و نوعھ، (و تغییر خصائص الكابل و دراسة تأثیرھا على اداء الكابل ) الریاح

ط و كذلك حسابھا بالحمل و الاشعاع تأثیر الأحمال الزائدة، و أیضا حساب انتقال الحرارة بالحمل فق

)و المقارنة بینھما  

و الھدف من ھذا البحث ھو اقتراح نموذج ریاضي قادر على التنبؤ بدرجات حرارة مكونات 

عند أي نقطة داخل و خارج الكابل عن طریق دمج اثنین ) القلب، الغاز، و سطح الكابل( الكابل من 

و قد تم بناء ھذا النموذج على . الاستشعار داخل الكابلمن التقنیات للتخلص من استخدام أجھزة 

تحت تأثیر الحدود المحیطة  صیاغة معادلة الانتشار الحراري ثنائیة البعد في صورة تفاضلیةأساس 

.المختلفة  

حل الو في خلال و قد تم حل ھذا النموذج باستخدام طریقة العناصر المحددة المتناھیة الصغر، 

عددیة على أساس معادلة قانون حفظ الطاقة للحصول على درجة الحرارة السائبة تم تنفیذ دراسة 

وقد تم اختبار النموذج الریاضي عن طریق مقارنة نتائج حسابات  .للغاز المستخدم داخل الكابلات

درجات حرارة مكونات الكابل مع ما تم نشره في دوریات عالمیة من نتائج معملیة بواسطة باحثین 

.قد أظھرت ھذه المقارنات تطابقا جیدا مما یثبت جدوى ھذا النموذج الریاضيو ل. آخرین  

و تعرض الرسالة الطریقة الریاضیة المتبعة لدراسة السلوك الحراري لخطوط النقل المعزولة 

و لقد وضعت نتائج الدراسة في . بالغاز باستخدام تقنیة العناصر المحددة بجانب الدراسة العددیة



و یأتي ترتیب محتویات الرسالة على النحو . انیة لسھولة عرضھا و استقرائھاصورة رسومات بی

:التالي  

الباب الأول: یشتمل على مقدمة للتعریف بأھداف و محتویات الرسالة و سبب اختیار ھذا 

النوع من الكابلات المسطحة و ممیزات طریقة العناصرالمحددة عن غیرھا من الطرق الریاضیة 

.الأخرى  

الباب الثاني: یستعرض ھذا الباب الاختلافات بین الكابلات المستخدمة في نقل الطاقة الكھربیة 

خطوط النقل المعزولة بالغاز، كما یحتوي ھذا الباب على التعریف بمستویات نقل الطاقة الكھربیة  و

.و مراحل تطور شبكات نقل الطاقة و الأجیال المختلفة من خطوط النقل المعزولة بالغاز  

الباب الثالث: یتضمن استعراض أعمال الباحثین السابقین و عرض لأھم النقاط و النتائج التي 

.أجریت في مجال دراسة السلوك الحراري لكابلات نقل الطاقة الكھربیة  

الباب الرابع: یشتمل على عرض النموذج الریاضي المقترح و صیاغة معادلة الانتشار 

ستخدام طریقة العناصر المحددة و الطریقة الریاضیة لإیجاد الحراري ثنائیة البعد و طریقة الحل با

.درجة الحرارة السائبة للغازات المستخدمة داخل الكابلات  

الباب الخامس: یناقش ھذا الباب نتائج حسابات درجات حرارة مكونات الكابل الرئیسیة عند 

الحالة المستقرة و ذلك باستخدام غاز سادس فلورید الكبریت فقط في عملیة التبرید و العزل داخل 

الكابل و دراسة تأثیرھا على أداء الكابل، و توزیع درجات الحرارة عند أي نقطة داخل و خارج 

و تم عرض النتائج و المقارنة بینھا و . روف تشغیل مختلفة و ظروف بیئیة متعددةالكابل تحت ظ

.كذلك عرض التفسیر العلمي لھذه النتائج  

الباب السادس: في ھذا الباب تم استبدال غاز سادس فلورید الكبریت داخل الكابل بمجموعة 

ك لاختبار دقة الطریقة الریاضیة من الغازات الأخرى و مقارنة النتائج النظریة بقیاسات حقیقیة و ذل

المقترحة و محاولة الحصول على غاز بدیل لغاز سادس فلورید الكبریت حیث أظھرت الدراسات أنھ 

غیر صدیق للبیئة، و لقد أظھرت ھذه المقارنات اتفاقا مقبولا مما یؤكد صحة صلاحیة الطریقة 

. الریاضیة المقترحة  



الباب السابع: یشتمل على النتائج التى تم التوصل إلیھا من خلال الدراسة المقدمة و على 

ممیزات الطریقة المقترحة و في نھایة الباب تم إعطاء تصور مناسب للدراسات المقبلة التي یمكن 

.كما یوجد في نھایة البحث ملحق خاص بالمراجع التي تم الاستعانة بھا. اجراؤھا في ھذا المجال  
 


