
في محركات الموتور حتواء الأخطاء إستراتیجیة لإ
تجاھي عند فقد الحثي ثلاثي الأطوار ذات التحكم الا

  حد أطوار مغذي القوىأ

عدادإ  

  عمرو عبدالله إمام صالح

  
  سة جامعة القاھرةدنلھة مقدمة إلى كلیة الرسا

  كجزء من متطلبات الحصول على درجة الدكتوراة

 الكھربیةلات القوى و الآ في ھندسة
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حتواء الأخطاء في محركات الموتور إستراتیجیة لإ
تجاھي عند فقد الحثي ثلاثي الأطوار ذات التحكم الا

  حد أطوار مغذي القوىأ
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 لات الكھربیةفي ھندسة القوى و الآ
 

  تحت إشراف
  

  ماریو باكاس أ.د./                         عادل شلتوت       أ.د./    
  القوى والمحركات الكھربیة أستاذ بمعھد إلكترونیات                       لات الكھربیةوالآ بقسم القوى أستاذ
  كلیة الھندسة وعلوم الحاسب                                                كلیة الھندسة          

                              ألمانیاـ  جامعة زیجن                                               مصرـ  جامعة القاھرة   
        

  أشرف النجارد./ م.أ.         
 الھندسة الكھربیة بقسم أستاذ مساعد                            

  كلیة الھندسة                                                                              
                                     مصرـ  جامعة الفیوم                                      
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حتواء الأخطاء في محركات الموتور إستراتیجیة لإ
تجاھي عند فقد التحكم الاالحثي ثلاثي الأطوار ذات 

  حد أطوار مغذي القوىأ

عدادإ  

  عمرو عبدالله إمام صالح
  

  رسالة مقدمة إلى كلیة الھندسة جامعة القاھرة
  كجزء من متطلبات الحصول على درجة الدكتوراة

 لات الكھربیةفي ھندسة القوى و الآ
  

  یعتمد من لجنة الممتحنین:
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 -----------------------  
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 -----------------------  
                                                 إبراھیم النجار/ أشرف الدكتور مساعد الأستاذ 

 
   -----------------------  
  / سامیة محمد الحكیمالأستاذ الدكتور 
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  ملخص الرسالة
  

وثمنѧѧھ الاقتصѧѧادى وقѧѧوة تركیبتѧѧھ ولكنѧѧھ قبѧѧل السѧѧبعینیات مѧѧن  ھتبسѧѧاطالموتѧѧور الحیثѧѧى معѧѧروف ب

القرن الماضى لم یكن مناسѧبا للاسѧتخدام فѧى محركѧات السѧرعة المتغیѧرة نتیجѧة لصѧعوبة الѧتحكم 

  فیھ .

مع اكتشاف نظریة التحكم الاتجاھى ( التحكم فى اتجاه الفیض ) أصبح الموتور الحثى بدیل قوى 

  لمحركات السرعة المتغیرة .

ن المعروف أن المحركات الكھربیة ذات التیار المتردد حساسѧة للأنѧواع المختلفѧة مѧن الأخطѧاء م

التى قѧد تحѧدث فѧى مغѧذى الجھѧد المسѧتمر أو فѧى مغѧذى الطاقѧة المتѧرددة أو فѧى أجѧزاء الѧتحكم . 

بصفة عامة فإنѧھ عنѧد حѧدوث ھѧذه الأخطѧاء فѧإن العملیѧة الصѧناعیة یجѧب أن تقѧف لعملیѧة صѧیانة 

كلما أمكن یجب عѧزل الخطѧأ واسѧتمرار عمѧل المحѧرك ولѧو بطاقѧة جزئیѧة . وھѧذا . لةغیر مجدو

  أدى توجیھ الباحثین للبحث فى تصمیم نظم المحركات ذات القدرة على احتواء الأخطاء .

 الموتور الحثѧى ثلاثѧى الأطѧوار محركاتل إستراتیجیة تصمیمھذا البحث یمثل مساھمة فى مجال 

یمكѧن  فأنѧھ قѧدم فѧى ھѧذا البحѧثتمѧا  فѧي ضѧوء. على احتѧواء الخطѧأ رة قاد ذات التحكم الآتجاھى

بعѧد فقѧد أحѧد أطѧوار مغѧذى القѧوى نتیجѧة لإنفصѧال  استخدام الآلھ كموتѧور حثѧى أحѧادى الأطѧوار

. أخطѧѧاء فѧѧى التوصѧѧیلات أو عمѧѧل إحѧѧدى داخلѧѧى أو خѧѧارجى عѧѧن مغѧѧذى القѧѧوى أو عѧѧزل متعمѧѧد 

بینما حدوث خطا فى ترانزیستور ( فقѧد إشѧارة أجھزة حمایة زیادة التیار مثال لإنفصال خارجى 

  . ) تتطلب عزل فورىقصر كھربى داخلى  تشغیل أو حدوث

فѧѧى كѧѧل الأحѧѧوال تتطلѧѧب عѧѧزل أحѧѧد أطѧѧوار الماكینѧѧة الاسѧѧتراتیجیة المطروحѧѧة فѧѧى ھѧѧذا العمѧѧل 

ستمر عمل الموتور كموتور أحادى الأطوار وبقدرة على التحكم الاتجاھى من حیѧث الكھربیة وی

. وعلیھ فإنھ سѧیكون ھنѧاك نقѧص لأقصѧى عѧزم  والفیض مین للتحكم فى العزتوجود قناتین مستقل

 لѧي والحاسѧب الآ سѧتخداماب المحاكاة الریاضѧیة نتائج .نتیجة للعمل كموتور أحادى الأطوارمتاح 

  الدراسة النظریة . ما جاء في النتائج العملیة تدعم

ً  فإنھ قد تم بحث تطبیق ءنتیجة لإفتقاد المحرك أحادى الأطوار لعزم البد نتائج بحث منشور سابقا

ثلاثѧى الأطѧوار مѧن مغѧذى قѧوى أحѧادى الأطѧوار كمѧا تѧم طѧرح اسѧѧتراتیجیة  لموتѧورحركѧة اأ لبѧد

 علѧى المحاكѧاة الریاضѧیة ءالدوران . نتائج طѧرق البѧدلبدأ حركة الموتور أو عكس حركة جدیدة 

ً فى البحث  سب الألياالح بأستخدام للمحرك   .مقدمھ أیضا

   -ة أبواب كالآتى :ھذه الرسالة مكونة من ست



 

أھمیة البحث كما یسرد الباب باختصار ما قد تم فى الأبحاث السابقة الباب الأول : مقدمة توضح 

  فى ھذا المجال.

  

الثانى : یقدم النموذج الریاضى للمحرك ثلاثى الأطوار وكیفیة إدراج المعѧادلات المطلوبѧة الباب 

  لتمثیل عملیة فقد أحد الأطوار ، كما یقدم الباب مراجعة عامة لنظریة التحكم الاتجاھى.

  

اسѧتمرار عمѧل الموتѧور و الاستراتیجیة المطروحة لإحتواء الخطѧأ  بالباب الثالث : یقدم ھذا البا

عًلى طرق حساب العزم فѧى حالѧة یكموتور أحادى الأطوار ، ویحتوى الباب أ  موتѧورالعمѧل ضا

العكسى واسѧتخلاص القیمѧة الوسѧطى للسѧرعة تعویض العزم  كیفیةوكأحادى الأطوار ،  كموتور

ً تعمѧѧیم للاسѧѧتراتیجیة فѧѧى حالѧѧة فقѧѧد أى مѧѧن الأطѧѧوار یوالفѧѧیض كمѧѧا یقѧѧدم ھѧѧذا البѧѧاب أ لتصѧѧبح ضѧѧا

ً البѧاب أھمیѧة خفѧض الفѧѧیض عنѧد العمѧل كموتѧور أحѧѧادى   ، موحѧدهالاسѧتراتیجیة  ویوضѧح أیضѧѧا

و أخیѧѧرا یطѧѧرح البѧѧاب تحلیѧѧل نظѧѧري لعمѧѧل الموتѧѧور كموتѧѧور أحѧѧادى الطѧѧور باسѧѧتخدام الأطѧѧوار 

    في حالة الأستقرار.الدوائر المكافئة للموتور 

  

علѧى  عملیѧاً  الاسѧتراتیجیة المطروحѧةلنتѧائج العملیѧة لتطبیѧق ل تحلیل الباب الرابع : یقدم ھذا الباب

و مقارنتھا مع نظیرتھا من النمѧوذج الریاضѧي و  محرك لھ البیانات المعطاه فى ملحقات الرسالة

  .لي المحاكاة على الحاسب الآ

   

المطروحة وكیفیة تطبیقھا على استراتیجیة احتواء الخطأ. نتائج  ءالباب الخامس : یقدم طرق البد

ً فѧى ھѧذا  ءب الآلى لطرق البدالمحاكاة على الحاس ملحقة باستراتیجیة احتواء الخطѧأ مقدمѧة أیضѧا

  الباب .

  

الباب السادس : یقدم ھذا الباب ملخص لما تم استخلاصھ مما قدم فى ھذا البحث كمѧا یقѧدم طѧرح 

  تغطیتھ فى ھذا الموضوع من أبحاث قادمةلما یمكن أن یتم 

  

  تي على التوالي:یتناول فیھا الآرسالة أربعة ملحقات الالملحقات: یوجد ب



 

و موتѧѧور الحمѧѧل ذات التیѧѧار یعطѧѧي ھѧѧذا الملحѧѧق بیانѧѧات كѧѧل مѧѧن الموتѧѧور الحثѧѧي  :لالملحѧѧق الأو

   المستمر.

الѧذي تѧم ى الملحق الثاني: یصف ھѧذا الملحѧق مكونѧات التجربѧة العملیѧة بمѧا فیھѧا مѧن مغѧذي القѧو

ٌ.لكترونیة التي صممت عبنائھ في المعمل و الدوائر الإ    ملیا

  ستخدم في التجربة العملیة.اكم الذي حالملحق الثالث: یعطي فكرة مبسطة عن المت

الأھمیѧة فѧي محѧرك الموتѧور موجѧات المتغیѧرات ذات لھѧذا الملحѧق تحلیѧل الملحق الرابع: یعطي 

للحصول على مكونات الموجات من ترددات مختلفة لكل من حالتي  تجاھيالحثي ذات التحكم الا

   .الأطوارعمل الموتور كموتور ثلاثي الأطوار أو أحادي 


