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  ملخص الرسالة
  

 
أن الطاقѧѧѧѧѧات المتجѧѧѧѧѧدده تفѧѧѧѧѧѧتح طریقѧѧѧѧѧا جدیѧѧѧѧѧدا للتغلѧѧѧѧѧѧب علѧѧѧѧѧى مشѧѧѧѧѧكلات  نقѧѧѧѧѧѧص وارتفѧѧѧѧѧاع اسѧѧѧѧѧعار الوقѧѧѧѧѧѧود 

تعتبѧѧѧѧѧѧر الطاقѧѧѧѧѧѧة الشمسѧѧѧѧѧѧیة ھѧѧѧѧѧѧي واحѧѧѧѧѧѧدة مѧѧѧѧѧѧن اھѧѧѧѧѧѧم الحلѧѧѧѧѧѧول المقترحѧѧѧѧѧѧة للتغلѧѧѧѧѧѧب علѧѧѧѧѧѧى ھѧѧѧѧѧѧذه . الحفѧѧѧѧѧѧري
ولكѧѧѧѧѧѧѧن نظѧѧѧѧѧѧѧرا لارتفѧѧѧѧѧѧѧاع التكلفѧѧѧѧѧѧѧة الأولیѧѧѧѧѧѧѧة لѧѧѧѧѧѧѧنظم الطاقѧѧѧѧѧѧѧھ . المشѧѧѧѧѧѧѧكلات نظѧѧѧѧѧѧѧرا لتѧѧѧѧѧѧѧوافر ھѧѧѧѧѧѧѧا ونظافتھѧѧѧѧѧѧѧا

ھروضѧѧѧѧѧѧوئیة ،  فلابѧѧѧѧѧѧد مѧѧѧѧѧѧن التاكѧѧѧѧѧѧد مѧѧѧѧѧѧن الاسѧѧѧѧѧѧتخدام الامثѧѧѧѧѧѧل  للطاقѧѧѧѧѧѧة المتاحѧѧѧѧѧѧة منھѧѧѧѧѧѧا  وذلѧѧѧѧѧѧك لزیѧѧѧѧѧѧادة الك
فѧѧѧѧѧѧѧѧان التصѧѧѧѧѧѧѧѧѧمیم السѧѧѧѧѧѧѧѧلیم لھѧѧѧѧѧѧѧѧذه الѧѧѧѧѧѧѧѧѧنظم ھѧѧѧѧѧѧѧѧو مѧѧѧѧѧѧѧѧن احѧѧѧѧѧѧѧѧѧد الجوانѧѧѧѧѧѧѧѧب الرئیسѧѧѧѧѧѧѧѧیة لزیѧѧѧѧѧѧѧѧѧادة .  كفائتھѧѧѧѧѧѧѧѧا

وبالتѧѧѧѧѧالي ، ینبغѧѧѧѧѧي تѧѧѧѧѧوفیر نمѧѧѧѧѧوزج محاكѧѧѧѧѧاه دقیѧѧѧѧѧق لوحѧѧѧѧѧدات الطاقѧѧѧѧѧھ الشمسѧѧѧѧѧیھ قبѧѧѧѧѧѧل . اسѧѧѧѧѧتخدامھا.كفѧѧѧѧѧاءة
ویمكѧѧѧѧѧѧѧن تقسѧѧѧѧѧѧѧیم إجѧѧѧѧѧѧѧراء المحاكѧѧѧѧѧѧѧاة إلѧѧѧѧѧѧѧى مѧѧѧѧѧѧѧرحلتین ، الاولѧѧѧѧѧѧѧي . داء النظѧѧѧѧѧѧѧام باكملѧѧѧѧѧѧѧھتركیبھѧѧѧѧѧѧѧا لتحسѧѧѧѧѧѧѧین ا

ھѧѧѧѧѧѧѧي إعѧѧѧѧѧѧѧداد نمѧѧѧѧѧѧѧوذج ریاضѧѧѧѧѧѧѧѧي جیѧѧѧѧѧѧѧد  للѧѧѧѧѧѧѧنظم الكھروضѧѧѧѧѧѧѧوئیة،  والمرحلѧѧѧѧѧѧѧѧھ الثانیѧѧѧѧѧѧѧھ ھѧѧѧѧѧѧѧي اسѧѧѧѧѧѧѧѧتخدام 
                                  . المطلوبھ لتمثیل ھذه النمازج معاملات الخوارزمیات دقیقھ لاستخراج 

 
تѧѧѧѧѧم اسѧѧѧѧѧتخدام واحѧѧѧѧѧدا مѧѧѧѧѧن احѧѧѧѧѧدث الخوارزمیѧѧѧѧѧات المسѧѧѧѧѧتوحاه مѧѧѧѧѧن الطبیعѧѧѧѧѧھ ویѧѧѧѧѧدعي فѧѧѧѧѧي ھѧѧѧѧѧذه الرسѧѧѧѧѧالة 

فѧѧѧѧѧѧѧѧѧي اسѧѧѧѧѧѧѧѧتخراج المعѧѧѧѧѧѧѧѧѧاملات العامѧѧѧѧѧѧѧѧة للنمѧѧѧѧѧѧѧѧѧاذج الریاضѧѧѧѧѧѧѧѧیة للخلایѧѧѧѧѧѧѧѧѧا " خѧѧѧѧѧѧѧѧوارزم تلقѧѧѧѧѧѧѧѧѧیح الازھѧѧѧѧѧѧѧѧار"
الخѧѧѧѧѧѧوارزم . الشمسѧѧѧѧѧѧیة مثѧѧѧѧѧѧل النمѧѧѧѧѧѧوذج احѧѧѧѧѧѧادي الѧѧѧѧѧѧدایود وثنѧѧѧѧѧѧائي الѧѧѧѧѧѧدایود عنѧѧѧѧѧѧد ظѧѧѧѧѧѧروف بیئیѧѧѧѧѧѧة مختلفѧѧѧѧѧѧة

نتѧѧѧѧѧѧائج الخѧѧѧѧѧѧوارزم الامثلѧѧѧѧѧѧي . قѧѧѧѧѧѧیح الازھѧѧѧѧѧѧار فѧѧѧѧѧѧي الطبیعѧѧѧѧѧѧةالامثلѧѧѧѧѧѧي المسѧѧѧѧѧѧتعمل مسѧѧѧѧѧѧتوحي مѧѧѧѧѧѧن عملیѧѧѧѧѧѧة تل
التیѧѧѧѧѧار -فѧѧѧѧѧي اسѧѧѧѧѧتخراج المعѧѧѧѧѧاملات اظھѧѧѧѧѧرت مطابقѧѧѧѧѧة اكثѧѧѧѧѧر للنمѧѧѧѧѧاذج الریاضѧѧѧѧѧیة مѧѧѧѧѧع منحنیѧѧѧѧѧات الفولѧѧѧѧѧت

اقѧѧѧѧѧل  تنفیѧѧѧѧѧذ الحقیقیѧѧѧѧѧة للعدیѧѧѧѧѧد مѧѧѧѧѧن الخلایѧѧѧѧѧا الشمسѧѧѧѧѧیة تحѧѧѧѧѧت ظѧѧѧѧѧروف بیئیѧѧѧѧѧة مختلفѧѧѧѧѧة وفѧѧѧѧѧي خѧѧѧѧѧلال وقѧѧѧѧѧت 
تمѧѧѧѧѧت مقارنѧѧѧѧѧة النتѧѧѧѧѧائج مѧѧѧѧѧع نتѧѧѧѧѧائج خوارزمیѧѧѧѧѧات اخѧѧѧѧѧري فѧѧѧѧѧي الابحѧѧѧѧѧاث . اسѧѧѧѧѧرع للحѧѧѧѧѧل المثѧѧѧѧѧاليوتقѧѧѧѧѧارب 

 .                                                السابقة
  

تѧѧѧѧѧم استكشѧѧѧѧѧاف نمѧѧѧѧѧاذج ریاضѧѧѧѧѧیة للخلایѧѧѧѧѧا الشمسѧѧѧѧѧیة اكثѧѧѧѧѧر تعقیѧѧѧѧѧدا مثѧѧѧѧѧل النمѧѧѧѧѧوذج ، بالاضѧѧѧѧѧافة الѧѧѧѧѧي ذلѧѧѧѧѧك 
ѧѧѧѧѧѧتحدثت لتأخѧѧѧѧѧѧي اسѧѧѧѧѧѧدل والتѧѧѧѧѧѧدایود المعѧѧѧѧѧѧائي الѧѧѧѧѧѧدایود وثنѧѧѧѧѧѧي الѧѧѧѧѧѧة ثلاثѧѧѧѧѧѧیل فیزیائیѧѧѧѧѧѧار تفاصѧѧѧѧѧѧي الاعتبѧѧѧѧѧѧذ ف

فѧѧѧѧѧѧي ھѧѧѧѧѧѧذا الجѧѧѧѧѧѧزء تѧѧѧѧѧѧم . ادق مثѧѧѧѧѧѧل تسѧѧѧѧѧѧرب التیѧѧѧѧѧѧار والحѧѧѧѧѧѧدود المحببѧѧѧѧѧѧة و اعѧѧѧѧѧѧادة تجمѧѧѧѧѧѧع حوامѧѧѧѧѧѧل التیѧѧѧѧѧѧار
لاسѧѧѧѧѧѧتخراج معѧѧѧѧѧѧاملات تلѧѧѧѧѧѧك النمѧѧѧѧѧѧاذج " محسѧѧѧѧѧѧن عتѧѧѧѧѧѧھ النѧѧѧѧѧѧار"اسѧѧѧѧѧѧتخدام خѧѧѧѧѧѧوارم طبیعѧѧѧѧѧѧي اخѧѧѧѧѧѧر یѧѧѧѧѧѧدعي 

دعي وخѧѧѧѧѧѧѧوارزم اخѧѧѧѧѧѧѧر یѧѧѧѧѧѧѧ" تلقѧѧѧѧѧѧѧیج الازھѧѧѧѧѧѧار"ومѧѧѧѧѧѧѧن ثѧѧѧѧѧѧѧم تѧѧѧѧѧѧم اسѧѧѧѧѧѧѧتخدام خѧѧѧѧѧѧѧوارزم . الریاضѧѧѧѧѧѧیة المعقѧѧѧѧѧѧѧدة
نتѧѧѧѧѧѧائج ھѧѧѧѧѧѧذة الاختبѧѧѧѧѧѧѧارات . لاسѧѧѧѧѧѧѧتخراج نتѧѧѧѧѧѧائج تلѧѧѧѧѧѧك النمѧѧѧѧѧѧاذج المفصѧѧѧѧѧѧѧلة" خѧѧѧѧѧѧوارزم التطѧѧѧѧѧѧور المھجѧѧѧѧѧѧن"

یحقѧѧѧѧѧѧق احسѧѧѧѧѧѧن نتѧѧѧѧѧѧائج مѧѧѧѧѧѧع الخلایѧѧѧѧѧѧا الشمسѧѧѧѧѧѧیة مѧѧѧѧѧѧن نѧѧѧѧѧѧوع متعѧѧѧѧѧѧدد " عتѧѧѧѧѧѧھ النѧѧѧѧѧѧار"اظھѧѧѧѧѧѧرت ان خѧѧѧѧѧѧوارزم 
وقѧѧѧѧѧد تѧѧѧѧѧم عمѧѧѧѧѧل تحلیѧѧѧѧѧل نتѧѧѧѧѧائج عمیѧѧѧѧѧق للتحقѧѧѧѧѧق مѧѧѧѧѧن . الكریسѧѧѧѧѧتالات عنѧѧѧѧѧد تمثیلھѧѧѧѧѧا بѧѧѧѧѧالنموذج ثلاثѧѧѧѧѧي الѧѧѧѧѧدایود

                                                                             .   تاجاتھذه الاستن
  


