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  الثانيالبحث  خلاصة

  
 للسریان المستقرمقارنة بین الحلول العددیة والتحلیلیة هو تقدیم  تالبحذا إن هدف ه

لزج مع الانتقال الحراري والكتلي خلال وسط مسامي في وجود مجال مغناطیسي نیوتني مائع ل
غیر الخطیة الآنیة لة ریاضیا بمجموعة المعادلات التفاضلیة الجزئیة أتم نمذجة المس حثي.

على لوح لا  والتركیز الطاقةو  ماكسویلو لإتصال و كمیة الحركة االحاكمة والممثلة لمعادلات 
في الإعتبار. تم  لقد تم أخذ حد اللزوجة لتبدید الطاقة و تولید الحرارة .نهائي رأسي مسامي

كما تم حلها تحلیلیا (FDM) حل المعادلات الحاكمة عددیا باستخدام طریقة الفروق المحدودة 
و التي لوحظ احتیاجنا الشدید  (MDTM) فاضلي متعددة الخطواتباستخدام طریقة التحویل الت

تم الحصول على الحلول . (DTM)باستخدام طریقة التحویل التفاضلي في حالة الحلإلیها 
لة على أتم دراسة تأثیر بارمترات المسثم الفیزیائیة المطلوبة كدوال في بارمترات المسألة 

و ذلك عددیا و بیانیا. تم  والتركیزمجال المغناطیسي و الالحلول المستنتجة للسرعة والحرارة 
  . و تلاحظ توافقا كبیرا بین الطریقتین عمل مقارنة بین الحلول التحلیلیة والعددیة

  
ABSTRACT 

 
The goal of this paper is to introduce the comparison between 

numerical and analytical solutions for the steady flow of Newtonian 
viscous fluid with heat and mass transfer through a porous medium 
in the presence of induced magnetic field. The problem is modelled, 
mathematically, by a system of governing non-linear simultaneous 
partial differential equations which presents equations of continuity, 
momentum, Maxwell's, energy and concentration over a vertical 
infinite permeable plate. The viscous dissipation and heat generation 
are taken into consideration. The system of governing equations is 
solved, numerically, using finite difference method (FDM) and 
analytically using multi-step differential transform method (MDTM) 
which is essentially needed in case of divergent solution using 
differential transform method (DTM). The required solutions are 
obtained as a functions of the physical problem parameters, then the 
effects of these parameters on these solutions are illustrated 
numerically and graphically. Furthermore, comparisons of the 
numerical results with the analytical results are performed and 
showed that the two solutions are in a good agreement.  

 


