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  الرابعالبحث  خلاصة

  
ھتѧزازات لإعلѧى تحلیѧل ا  (DTM)تطبیѧق طریقѧة التحویѧل التفاضѧلي  حثھذا الب تم في

لقѧد تѧم حسѧاب التѧرددات  ر.قطѧاع الѧدائري المتغیѧر مѧع المحѧوبرنوللي ذات ال-أویلر الحرة لكمرة

لثلاث حالات و ذلك باستخدام نظریة القیم الذاتیة لھا و الترخیمات المصاحبة الرئیسیة الطبیعیة 

 تѧѧم تصѧѧمیم برنѧѧامج باسѧѧتخدام مѧѧاتلاب .حدیѧѧةالشѧѧروط الكѧѧذلك لكمѧѧرة و اقطاعѧѧات مختلفѧѧة مѧѧن 

(MATLAB)  لیةѧѧة التفاضѧѧل المعادلѧѧرة لحѧѧاملات المتغیѧѧة الذات المعѧѧليبطریقѧѧل التفاضѧѧتحوی 

(DTM)ددة لإѧالات محѧد حѧداول عنѧومات و جѧائج رسѧة .  تضمنت النتѧأثیرات المختلفѧار التѧظھ

.  تѧѧم مقارنѧѧة النتѧѧائج الحالیѧѧة بنتѧѧائج سѧѧابقة المسѧѧألة علѧѧى كѧѧل مѧѧن التѧѧرخیم و التѧѧرددلمعѧѧاملات 

ین النتائج لحالات خاصة للتحقق من دقتھا و تحلیل الخطأ و أظھرت ھذه المقارنة توافقا كبیرا ب

لقѧد لѧوحظ تزایѧد عѧدد الحѧدود  الحالیة و الحلѧول التامѧة السѧابقة عنѧد الحѧالات الخاصѧة المتاحѧة.

 ) مѧѧن متسلسѧѧلة مѧѧاكلورین بتزایѧѧد مقѧѧدار التѧѧردد و ذلѧѧك للحصѧѧول علѧѧى دقѧѧة معینѧѧةNالمطلوبѧѧة (

  . تتجاوز عشرة أرقام عشریة

  

ABSTRACT 
 

In this paper, the differential transformation method (DTM) is 
applied on free vibration analysis of Euler-Bernoulli beam variable 
circular cross section. Main natural frequencies and corresponding 
mode shapes are calculated for three cases of cross sections and 
boundary conditions using eigenvalue theorem. A MATLAB 
program is designed to solve the differential equation with variable 
coefficients of the non-uniform beam using DTM. The presents 
results include figures and tables for certain cases to show the 
different effects of problem's parameters on the deflection and 
frequency. Comparison of the obtained results with the previous 
solutions, for special cases, proves the accuracy and versatility of the 
presented problem. It is observed increasing the required number of 
terms (N) in Maclaurin series with increasing the magnitude of 
frequency to obtain accuracy which exceeds ten decimal places.  

 
 


