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  السادسالبحث  خلاصة
  

المغناطیسѧѧي غیѧѧر المسѧѧتقر و غیѧѧر  - ھارتمѧѧان الھیѧѧدرودینامیكيسѧѧریان  دراسѧѧة لقѧѧد تѧѧم

بѧین لѧوحین مسѧامیین غیѧر دارسѧي خѧلال وسѧط مسѧامي  كذلك انتقال الحرارةو  القابل للإنضغاط

و قد اعتبرت خصائص الوسط المسامي غیر الدارسѧي غیر نھائیین معزولین حراریا. زیین متوا

. تم تطبیق شفط و حقن منѧتظم عبѧر اللѧوحین مѧع لنموذج غیر خطي (نموذج فورشیمر) ةخاضع

بینما تعرض المائع لضغط خطي فѧي  في الاتجاه العمودي على اللوحین مجال مغناطیسي منتظم 

حѧرارة ثѧابتتین للѧوحین و لكنھمѧا عنѧد درجتѧي  حفѧظ اللѧوحین لقد تѧم  ریان.الاتجاه الرئیسي للس

عѧѧادلات لقѧѧد تѧѧم حѧѧل الم. آخѧѧذین فѧѧي الاعتبѧѧار حѧѧدود جѧѧول و اللزوجѧѧة لتبدیѧѧد للطاقѧѧة مختلفتѧѧان

دقѧة مѧن مѧع  عددیاً باسѧتخدام طریقѧة الفѧروق المحѧدودةالحاكمة التفاضلیة الجزئیة غیر الخطیة 

و كذلك  نفاذیة الوسط و المجال المغناطیسي و تیار ھول ة تأثیر كل من تم دراس الرتبة الثانیة. 

و تم الحصول علѧى نتѧائج ھامѧة  السرعة و درجة الحرارةالشفط و الحقن على توزیعات كل من 

لقѧد لѧوحظ انحѧراف السѧرعة القصѧوى ناحیѧة أحѧد اللѧوحین  لقیم مختلفة من بارامترات المسѧألة.

. لقد لѧوحظ أیضѧا تنѧاقص قѧیم السѧرعة و الحѧرارة بتزایѧد معѧاملات عند التأثیر بالشفط أو الحقن

   فورشیمر و دارسي و ھارتمان لأنھا تمثل قوي مقاومة للحركة.

 
ABSTRACT 

 
The time varying magneto-hydrodynamic (MHD) Hartmann 

non-Darcy flow with heat transfer through a porous medium of an 
electrically conducting, viscous, incompressible fluid between two 
infinite parallel insulating porous plates is studied. A non-Darcy 
model that obeys the Forchheimer extension is assumed for the 
characteristics of the porous medium. A uniform suction and 
injection as well as an externally applied uniform magnetic field are 
applied in the direction normal to the plates where a uniform and 
constant pressure gradient is imposed in the axial direction. The two 
plates are kept at different but constant temperatures while the Joule 
and viscous dissipations are considered in the energy equation. The 
non-linear partial differential equations are solved, numerically, 
using the finite difference method with second order accuracy. The 
effect of the magnetic field, the Hall current, the porosity of the 
medium, and the uniform suction and injection on both the velocity 
and temperature distributions are studied and interesting results are 



presented for various values of the existing parameters. It is observed 
that the maximum velocity is deviated towards one of the two plates 
as it is influenced by suction or injection. It is also observed that 
decreasing the velocity as it is influenced by Forchheimer, Darcy and 
Hartmann numbers because they represent resistance forces. 

 


