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    ملخص البحث

على  الكھربائیھ كبیر في الطاقة فقدفي  انخفاضھیتسبب حیث  الكھربائیةالطاقة ) ھو مقیاس لمدى فعالیة استخدام PFعامل القدرة (م
 الحالیة تقنیاتال. تم تطویر معظم ھذا الفقد الطاقة لتعویض وتوزیع ات انتاجمحطعلى عبء ال مما یزید طول سلسلة إمداد الطاقة

ً على وضع المكثفات المركزیة معامل القدرةتصحیح ل الطاقة  منظومات. ومع ذلك، فإن الحالة طاقة ثابتةال منظوماتأن على فرض  بناء
الذكیة  اتالشبك منظومات. في دینامیكیة تصحیحأنظمة تطویر الوقت مما یستلزم  خلالتتغیر حالاتھا  والتيدینامیكیة  منظوماتھي 

للوصول  PFالبیانات إلى وحدة تحكم ھذه إرسال و للجھد والتیار والتوافقیات الحقیقيالناشئة، یمكن بسھولة إجراء قیاسات في الوقت 
  ھي كیفیة تحدید وضبط حجم المكثف الأمثل الحقیقيالمطلوبة. ومع ذلك، فإن المشكلة التي ستظھر في تطبیقات الوقت  PFإلى قیمة 

 PFسین متعددة الخطوات لتح المكثفاتیعتمد على بنوك  الحقیقينظام تصحیح في الوقت  ھذا البحث یقترح. معامل القدرة لضبط
یمكن استخدام حیث  لنظام التصحیح المقترح، تمت صیاغة نموذج ریاضي أولالتخفیف التوافقیات.  Detuned Filters   بالتعاون مع
مع الفعالة غیر القدرة  تقلیللتحدید الإعدادات التشغیلیة المثلى للمكثف متعدد الخطوات وقیمة المفاعل التي تعمل على  ھذا النموذج
 توفریمكن أن  لانھالحل النموذج الریاضي المقترح  الخوارزمیة الجینیةالمرغوبة وتقیید التوافقیات. ثانیًا، یتم تطبیق  PFمراعاة قیمة 

ًا في وقت حسابي قصیر.  ً دقیق المقترح. تظھر نتائج المحاكاة  PFنھج محاكاة مونت كارلو للتحقق من صحة نظام تصحیح  تم اتخاذحلا
 تم اجراء٪). علاوة على ذلك، 35(زیادة بنسبة  0.95إلى  0.7عشوائیاً قد تحسن من  تولیدھاالاختبار التي تم  لحالات PFط أن متوس

صحة فعالیة وقابلیة تطبیق نظام التصحیح المقترح.  والتي أثبتت للتحقق التجریبيمعملیة  PFاختبار منصة تجارب حقیقیة باستخدام 
 .الكیلو فولت امبیر٪ من إجمالي  26یوم واحد بحوالي في   توفیرھاالتي یتم ت امبیر كمیة الكیلو الفولتقدر 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


