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الوقود  استخدام ة، القائمة علىذتحول من الطاقة المستنفالالبيئية إلى  المؤثراتأدى ازدياد الطلب العالمي على الطاقة و

ً  الرياح ستلعب دوراً  قة المتجددة. ومن الواضح أن طاقةالأحفوري إلى مصادر الطا ات الطاقة في المستقبل. في تلبية متطلب هاما

 هالتكلفة وتستند نظرية تشغيلويتميز ببساطة التركيب وانخفاض المحور  رأسيةالرياح  تتوربيناسافونيوس من  ويعتبر دوار

  .منخفض قدرةمعامل  وهو ذو ريشأو أربع  ان أو ثلاثثنإ لدوار سافونيوسو. Drag قوة مقاومة الهواءتأثير  ىعل

ً سافونيوس دوار  أداء ختبارإفي هذه الدراسة، يتم  ً وعمليا  المولدة قدرةتعديلات مختلفة تهدف إلى تحسين الوجود  معنظريا

 ,Standard k-ε ب وهيللسريان المضطرباستخدام أربعة نماذج مختلفة  (الدراسة النظرية) يتم إجراء التحليل العدديو. منها

RNG k-ε, Realizable k-ε, SST k-ω.  والحالية في الأبحاث السابقة المنشورة  النتائج العمليةمع  دديةالعالنتائج قورنت

لريش دوار  الدراسة على الأشكال التقليدية وتجرى. لتحليل أداء دوار سافونيوس المناسبالسريان المضطرب لتحديد نموذج 

وباستخدام لوح انحرافي ، (Modified blade shape) ريش معدلة بأشكال مختلفةو،  (Conventional)سافونيوس

(Deflector plate) وكذلك الريش الملتوية ، أمام دوار سافونيوس(Twisted blade)  المقترحالجديد والتصميم 

(Proposed new design) ويهدف التصميم .  

المتقدمة العائدة وتوجيهها نحو الجوانب المقعرة للريش  الريشةالجانب المحدب من بالرياح  ارتطام الجديد المقترح إلى منع

ً ية والمعدلة التقليد الدوارات. إلى جانب ذلك، تم دراسة أداء والعائدة عند نسب المتولد  من خلال قياس عزم الدوران عمليا

  .سرعات طرفية مختلفة لدوار سافونيوس



لمعاملات مقارنة دراسة يتم إجراء كما . ىخرالأالنماذج نتائج أكثر دقة مقارنة مع  )SST k-ω(ويظهر نموذج الاضطراب 

، شكل الريشة المعدلهي نسبة التداخل، سرعة الرياح،  ت المدروسةوالمعاملالتحسين أداء دوار سافونيوس.  التصميم المختلفة

  والتصميم الجديد المقترح. الريش الملتوية، التوجيه حالواستخدام أ

. وتشير النتائج على أداء دوار سافونيوس التقليدي 0.5و  0مختلفة تتراوح بين  تداخلنسب تأثير ، يتم دراسة دراسةالهذه  في

الدوار إلى قيمة قصوى عند نسبة  قدرةبزيادة نسبة التداخل. ومن ناحية أخرى، يصل معامل الاستاتيكي زم عالإلى تحسن معامل 

مع  ة أدائهاومقارن (الريش المعدلة) حدودال باستخدام دالة كثيرة للريش ةأشكال مختلفتوصيف تم كما . 0.15قدرها  تداخل

ً للريش التقليديةالأشكال  مقارنة مع  لقدرةاعزم وال يحسن من معاملي (M.4)الريش المعدلة  حد أشكالأن أ . وتظهر النتائج أيضا

ح الوكما أن استخدام أ .الريشة العائدةعلى  Drag ة مقاومة الهواءنتيجة انخفاض قو المعدلة والتقليديةالريش غيرها من تلك 

 مع اتجاه 15oزاوية ميل ب توجيهلوح فإن وجود  لذلك. الأداءبأطوال وزوايا ميل مختلفة أمام الدوار له تأثير كبير على  توجيه

 (Tip speed ratio)ية للريشة طرف نسبة سرعة عندللدوار التقليدي 0.21 مقارنة مع  0.37 قدرةمعامل أقصى نتج يالرياح 

لذلك ه أدائوحيث أن الريش الملتوية لدوار سافونيوس يمكنها أن تحسن من  دوران.العلى محور  ةعموديتكون الرياح و ،0.9

يتحقق عند سافونيوس  أقصى معامل قدرة لدوار تشير النتائج إلى أنو. 55o إلى 0oمن  للريشة التواءزوايا تأثير يتم دراسة 

 0.48إلى يصل المقترح الجديد لتصميم كما أن أقصى معامل قدرة تم التوصل إليه في النتائج العددية ل 45o التواء للريشةاوية ز

  .1.1للريشة  يةنسبة سرعة طرف عند

  

 


