
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  

  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  الماجستیر غلاف رسالھ
 



  جامعة الازهر
  كلیة الهندسة

  قسم الهندسة المیكانیكیه
  رسالة بعنوان

  دراسات على إحتراق الوقود الغازى
  مقدمة من 

  محمد جاد محمد صابر/ مهندس 
  للحصول على درجة الماجستیر فى هندسه القوى المیكانیكیه

  ١٩٩٩ -جامعة الزقازیق –هندسه القوى المیكانیكیه  بكالوریوس
  تحت إشـــــــــــــراف

  سعید محمد على ابراهیم. / د.ا
  أستاذ هندسة القوى المیكانیكیه 

  جامعة الازهر –كلیة الهندسة 
   

  عطیه عبد القادر الملاح. / د.ا
  أستاذ هندسه القوى المیكانیكیه والطاقه 

  المركز القومى للبحوث -قسم الهندسه المیكانیكیه
  

  احمد الفاتح فراج. / د
  استاذ مساعد هندسه السیارات

  المركز القومى للبحوث -قسم الهندسه المیكانیكیه
 
  
  
  
 

٢٠٠٨  
  
  



  
  
  

  دراسات على احتراق الوقود الغازى
  فى هندسه القوى المیكانیكیه  )التخصص(رسالة مقدمة للحصول على درجة الماجستیر

  صابر محمد جادمحمد / للمهندس 
   جامعة الازهر –كلیة الهندسة  –قسم الهندسة المیكانیكیه   

   - :مقدمة 
و ذلــك لدراســه عملــى فــى مجــال محركــات الاحتــراق  عبــاره عــن دراســه نظریــه مــزوده بجــزء الرســاله 

تـــاثیر نســـبه خلـــط الوقـــود والهـــواء وتوقیـــت الاشـــعال وســـرعه المحـــرك علـــى اداء وانبعـــاث الملوثـــات 
فــى . وجـین وخلــیط مــن الهیـدروجین والغــاز الطبیعــى.مــل بــالبنزین والغـاز الطبیعــى والهیــدرلمحـرك یع

 -العـــزم -الضـــغط المتوســـط الفعـــال -قـــدره المحـــرك(هـــذه الرســـاله تـــم دراســـه ومقارنـــه عوامـــل الاداء 
فــى الجــزء النظــرى مــن . وتركیــز الانبعاثــات) الاســتهلاك النــوعى للوقــود -الكفــاءه الحراریــه للمحــرك

الجــزء العملــى مــن الرســاله تــم اجرائــه علــى محــرك . الرســاله تــم اســتخدام نمــوذج ریاضــى شــبه بعــدى
اشــعال بالشــراره یعمــل بــابنزین والغــاز الطبیعــى كوقــود ومــزود بــاجهزه لقیــاس معــدل اســتهلاك الوقــود 

. تمت القیاسات عند سـرعات ونسـب خلـط مختلفـه فـى حالـه اللاحمـل. والهواء وقیاس نسب الملوثات
  .وتمت مقارنه النتائج النظریه والعملیه عند ظروف التشغیل المختلفه

   -: ابواب وقائمه المراجع وثلاث ملاحق على النحو التالى ٦اشتملت الرسالة على 
  :الباب الأول -١
ویســـتمل مقدمــــة اســــتعرض فیهــــا الباحــــث الاحتـــراق والوقــــود والتــــاثیرات البیئیــــه فــــى الات الاحتــــراق  

  . خصا للغرض من البحث والهدف منهالداخلى وقدم مل
  :الباب الثاني  -٢
وفـــى هـــذا البـــاب قـــد تـــم ســـرد للدراســـات الســـابقة فـــى هـــذا المجـــال والتـــي تتعلـــق بخصـــائص الوقـــود  

تــم اســتعراض الابحــاث المرجعیــه للوقــود البــدیل مثــل . التقلیــدى واثــره علــى اداء المحــرك والانبعاثــات
  . ى اداء المحرك والانبعاثاتالغاز الطبیعى والهیدروجین واثره عل

  :الباب الثالث  -٣
وفــى هــذا البــاب تــم عــرض النمــوذج الریاضــى المســتخدم فــى البحــث وهــو علــى محــرك بنــزین وانــواع 
. الوقــود البــدیل النمــوذج الحــالى هــو نمــوذج حــرارى دینــامیكى ذو منطقتــین مــن النــوع الشــبه بعــدى 

، الغــازات الغیــر محترقــه قیاســیه وفــى حالــه تجمــد النمــوذج الریاضــى بــه العدیــد مــن الافتراضــات مثــل



الغازات المحترقه فى حاله اتـزان دینـامیكى، حجـم مقدمـه اللهـب صـغیر، محتویـات اسـطوانه المحـرك 
فــى حالــه اتــزان، منطقــه الوقــود والهــواء غیــر المحتــرق تتكــون مــن وقــود وهــواء غیــر مســبق الخلــط، 

ر منتظمان واللهـب ینتشـر كرویـا وشـمعه الاحتـراق الضغط ودرجه الحراره داخل اسطوانه المحرك غی
تــــم حــــل . تــــم اســــتخدام الطــــرق العددیــــه وبرنــــامج المــــاتلاب لحــــل المعــــادلات الخطیــــه. فــــى مركزهــــا

المعـــادلات واســـتنتاج الضـــغط ودرجـــه الحـــراره داخـــل اســـطوانه المحـــرك، الضـــغط المتوســـط الفعـــال، 
  . الكفاءه الحراریه الفعلیه والاستهلاك النوعى للوقود

  :الباب الرابع  -٤
التجــارب اجریـــت . ل اســتعراض منظومــه التجـــارب العملیــه المســتخدمه فـــى البحــثهــذا البــاب یتنـــاو  

وقدرتــه العظمــى  ١: ٨علــى محــرك بنــزین ذو اربــع اســطوانات وربــاعى الاشــواط ولــه نســبه انضــغاط 
مــا او خلــیط ایه) بنــزین وغــاز طبیعــى مضــغوط(المحــرك مــزود بنظــام للوقــود المــزدوج . حصــان ٢٠

المحـــرك مـــزود بـــاجهزه لقیــاس معـــدلات اســـتهلاك الوقـــود والهــواء، ســـرعه المحـــرك وتركیـــزات . منهمــا
  .الانبعاثات من ثانى اكسید الكربون واول اكسید الكربون والهیدروكربونات واكاسید النتروجین

  :الباب الخامس  -٥
ه النتـــائج النظریـــه بالعملیـــه ومناقشـــه فــى هـــذا البـــاب تـــم إســـتعراض النتـــائج النظریـــه والعملیـــه ومقارنـــ 

النتـــاـئج النظریــــه تضــــمنت دراســــه تــــاثیر حــــرق وقــــود الجــــازولین والغــــاز الطبیعــــى . النتــــائج وشــــرحها
تضـــمنت الدراســه تـــاثیر . والهیــدروجین وخلــط الهیـــدروجین والغــاز الطبیعــى واثـــره علــى اداء المحــرك

النـوعى للوقـود والكفـاءه الحراریـه والعـزم نسبه الخلط وسـرعه المحـرك علـى قـدره المحـرك والاسـتهلاك 
الجـــزء العملـــى یتضـــمن . ومتوســـط الضـــغط الفعـــال لوقـــود الجـــازولین والغـــاز الطبیعـــى والهیـــدروجین

دراســه تــاثیر ســرعه المحــرك ونســبه الخلــط علــى تركیــز الانبعاثــات لانــواع الوقــود المختلفــه فــى حالــه 
عملیـه لــنفس ظـروف التشـغیل المختلفــه للمحـرك ووجــد تـم مقارنــه النتـائج النظریـه بالنتــائج ال. اللاحمـل

تــم . تــم مقارنــه ودراســه تــاثیر نســبه الخلــط علــى النتــائج النظریــه والعملیــه. اتفــاق مقبــول بــین النتــائج
  .شرح اسباب الاخطاء والفروق بین النتائج النظریه والعملیه

  :الباب السادس  -٦
وقـود الغـاز الطبیعیـى المضـغوط  : فى هذا الباب تم تقدیم ملخص للرساله واهم الاستنتاجات ومنهـا  

یحسـن مــن اداء المحــرك ویقلــل مـن انبعاثــات اول وثــانى اكســید الكربـون ویزیــد تركیــز غــازات اكاســید 
مـن الصـفع اضافه الهیدروجین للغـاز الطبیعـى یزیـد مـن اداء المحـرك لخلـیط فقیـر ویقلـل . النتروجین

یجـــب . خلـــط الهیـــدروجین بنســـبه صـــغیره مـــع الغـــاز الطبیعـــى یقلـــل انبعـــاث الملوثـــات. فـــى المحـــرك
. تطبیـق درجـه كبیـره مـن الامـان بسـبب ان الهیـدروجین لـه حـدود اشـتعالیه عالیـه وسـرعه لهـب عالیــه

  .  .تم إستعراض الموضوعات البحثیه المستقبلیه فى هذا المجال
  .المراجع العلمیه المذكوره فى البحثتم سرد قائمه  :المراجع



  
  :الملاحق
  .خصائص الجازولین والغاز الطبیعى والهیدروجین: ١ملحق 
  .برنامج الحاسب الآلى لحل النموذج الریاضى: ٢ملحق 
  .تحلیل الخطا فى القیاسات: ٣ملحق 

  

 


