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  داء محركات الدیزل الحارقه للوقود البدیلا
  فى هندسه القوى المیكانیكیه  )العالمیه( رسالة مقدمة للحصول على درجة الدكتوراه

  محمد صابر محمد جاد/ للمهندس 
   جامعة الازهر –الهندسة كلیة  –قسم الهندسة المیكانیكیه   

   - :مقدمة 
تزایــــد الطلــــب علــــى الطاقــــه ومعــــدلات اســــتهلاك الوقــــود الحفــــرى وزیــــاده اســــعار الوقــــود وزیــــاده انبعــــاث  

الرسـاله تشـمل . كل هذا ادى الى البحث عـن بـدائل جدیـده للزیـت البترولـى مثـل الزیـوت النباتیـه. الملوثات

. ل الحیــوى فــى محــرك دیــزل وهــو موضــوع هــام وحــدیثالجــزء النظــرى والعملــى فــى موضــوع حــرق الــدیز 

اولا هـو انتـاج الـدیزل الحیـوى بالكمیـات الكافیـه للبحـث مـن بـذور : ینقسم البحث بالرساله الـى ثـلاث اجـزاء

ــــم تحویــــل الزیــــت الــــى دیــــزل حیــــوى بطریقــــه الاســــتره  الجاتروفــــا بعصــــر البــــذور للحصــــول علــــى الزیــــت ث

% ١٠٠، ٧٠،٤٠، ٢٠، ٥مـن الـدیزل الحیـوى والسـولار بنسـب تـم عمـل خلطـات . بالمواصفات المطلوبـه

تـــم . درجـــه ســـلیزیوس ٩٠، ٨٠، ٥٠،٧٠وتـــم تســـخین زیـــت الجاتروفـــا الخـــام الـــى درجـــات حـــراره مختلفـــه 

اســـتنتاج النمـــوذج الریاضـــى النظـــرى شـــبه عـــددى ذو منطقتـــین لحســـاب تـــاثیر تغیـــر حمـــل المحـــرك علـــى 

لجاتروفـا المسـخن والغیـر مسـخن وخلطـات مـن الـدیزل الحبـوى تم دراسه تاثیر زیت ا. عوامل اداء المحرك

تم دراسه عوامل الاداء للمحـرك مثـل الاسـتهلاك النـوعى للوقـود . والبترولى على اداء المحرك والانبعاثات

درجــه حــراره اســطوانه المحــرك ، الضــغط داخــل اســطوانه امحــرك، درجــه وحــراره العــادم،والكفــاءه الحراریــه

تـم مقارنـه النتـائج النظریـه باالعملیـه لتاكیـد . د عند احمال مختلفـه للمحـرك وسـرعه ثابتـهونسبه الهواء للوقو 

اول وثـــانى اكســـید الكربـــون والهیـــدروكربونات (تـــم قیـــاس انبعاثـــات المحـــرك . صـــلاحیه النمـــوذج الریاضـــى

لزیــت عنــد احمــال مختلفــه للمحــرك وخلطــات مختلفــه مــن الــدیزل الحیــوى والبترولــى زا) واكاســید النتــوجین

تمـــت مقارنـــه النتـــائج مـــن اداء المحـــرك والانبعاثـــات لخلطـــات الـــدیزل الحیــــوى . المســـخن والغیـــر مســـخن

  .والبترولى والزیت المخن والغیر مسخن مع الدیزل البترولى



   -: النحو التالى ابواب والمراجع وثلاث ملاحق على ٧وقد اشتملت الرسالة على 

  :الباب الأول -١

ویستمل مقدمة تم فیها التعریف بمشـكله ازمـه الطاقـه ونضـوب الوقـود وضـروره البحـث عـن بـدائل جدیـده  

  . وكذلك تم عرض أهم أهداف البحث والغرض منه 

  :الباب الثاني  -٢

وفــى هــذا البــاب قــد تــم ســرد للدراســات الســابقة فــى هــذا المجــال والتــي تتعلــق بانتــاج الــدیزل الحیــوى مــن  

تـم اســتعراض الدراسـات الســابقه مــن . ه وطـرق الاســتخلاص وتحویـل الزیــت الــى دیـزل حیــوىالیـذور الزیتیــ

ـــــى اداء المحـــــرك  ـــــر مســـــخن عل ـــــت المســـــخن والغی ـــــى والزی ـــــوى والبترول ـــــدیزل الحی ـــــاثیر خلطـــــات مـــــن ال ت

  .والانبعاثات

  :الباب الثالث  -٣

تـــم . ر المختلفـــهوفــى هـــذا البـــاب تـــم عـــرض طریقـــه اســـتخلاص الزیـــت مـــن بـــذور الجاتروفـــا بطـــرق العصـــ

تـــم . اســـتعراض طریقـــه تحویـــل الزیـــت الـــى دیـــزل الحیـــوى بالاســـتره والمـــواد المســـتخدمه وطریقـــه التحضـــیر

ــــى بنســــب  ــــم تســــخین الزیــــت %. ١٠٠، ٧٠،٤٠،٢٠،٥تحضــــیر خلطــــات مــــن الــــدیزل الحیــــوى والبترول ت

ه مقارنـــه بالـــدیزل تـــم تحلیـــل خـــواص خلطـــات الوقـــود المختلفـــه الفیزئایـــه والكیمائیـــ. لـــدرجات حـــراره مختلفـــه

  .البترولى ومطابقتها بالمواصفات القیاسیه

  :الباب الرابع  -٤

تـــم عـــرض المعـــادلات الریاضـــیه المســـتخدمه فـــى . تــم اســـتعرض النمـــوذج الریاضـــى ووصـــفه وافتراضـــاته 

تـــم وضـــف برنـــامج الحاســـب الآلـــى المســـتخدم فـــى حـــل المعـــادلات المســـتخدمة فـــى . النمـــوذج الریاضـــى

تــم كتابـــه كــود البرنــامج لحـــل . لتعریــف بطریقـــة عمــل البرنــامج وكیفیـــة اســتخراج النتــائجالنمــوذج وكــذلك ا

تم دراسه تاثیر خلطات الـدیزل الحیـوى والبترولـى والزیـت المسـخن علـى الاسـتهلاك . المعادلات بالماتلاب



جـه حـراره ضغط اسطوانه المحـرك ودر ’ الاستهلاك النوعى للوقود، كفاءه المحرك الحراریه’ النوعى للوقود

  .اسطوانه المحرك

  :الباب الخامس  -٥

تـــم إجـــراء . ل اســـتعراض قاعـــده الاختبـــارات و التجـــارب العملیـــه المســـتخدمه فـــى البحـــثهــذا البـــاب یتنـــاو  

ـــه نســـبه انضـــغاط  وقدرتـــه  ١: ١٧التجـــارب علـــى محـــرك دیـــزل ذو اســـطوانه واحـــده وربـــاعى الاشـــواط ول

لــدیزل الحیــوى والــدیزل البترولــى ایهمــا او خلــیط منهمــا تــم تزویــد المحــرك بنظــام ل. حصــان ٧,٥العظمــى 

المحـــرك مـــزود بــــاجهزه لقیـــاس معــــدلات . ونظـــام خـــارجى لتســــخین الزیـــت الخـــام لــــدرجات حـــراره مختلفــــه

اســـتهلاك الوقـــود والهـــواء، ســـرعه المحـــرك وتركیـــزات الانبعاثـــات مـــن ثـــانى اكســـید الكربـــون واول اكســــید 

قاعــده الاختبــارات مــزوده بحســاس لقیــاس ضــغط اســطوانه  .لنتــروجینالكربــون والهیــدروكربونات واكاســید ا

قاعـده الاختبــارات مـزوده بحساســات لقیـاس درجـه حــراره الهـواء والعــادم . المحـرك متصـل بمكبــر للاشـارات

حساســـات الضـــغط ودرجـــات الحـــراره متصـــله بكـــارت بیانـــات متصـــل بالحاســـب الآلـــى لاكتســـاب . والزیـــت

  .الحاسب الآلى ببرنامج مجهز لذلكالنتائج ومعالجتها وعرضها ب

  :الباب السادس  -٦

النتـائج . تم إستعراض النتائج النظریه والعملیه ومقارنه النتـائج النظریـه بالعملیـه ومناقشـه النتـائج وشـرحها 

النظریــه تضـــمنت دراســـه تـــاثیر خلطـــات الـــدیزل الحیــوى والبترولـــى والزیـــت المســـخن والغیـــر مســـخن علـــى 

. ره اســطوانه المحــرككفــاءه المحــرك و درجــه حــرا’ الاســتهلاك النــوعى للوقــود’ ضــغط اســطوانه المحــرك

تضــمنت الدراســه العملیــه تــاثیر خلطــات الــدیزل الحیــوى والبترولــى والزیــت المســخن والغیــر مســخن علــى 

الاســتهلاك النــوعى للوقــود والكفــاءه الحراریــه ودرجــه حــراره العــادم ونیــه خلــط الوقــود والهــواء عنــد احمــال 

ثیر خلطـــات الـــدیزل الحیـــوى والبترولـــى الجـــزء العملـــى یتضـــمن دراســـه تـــا. مختلفـــه وســـرعه ثابتـــه للمحـــرك

تـم مقارنـه النتــائج النظریـه بالنتــائج العملیـه لــنفس . والزیـت المسـخن والغیــر مسـخن علــى انبعاثـات المحــرك



تــم شــرح اسـباب الاخطــاء والفــروق . ظـروف التشــغیل المختلفـه للمحــرك لتوكیــد موثوقیـه النمــوذج الریاضـى

ه عوامـــل الاداء والانبعاثـــات للنتـــائج النظریـــه والعملیـــه للخلطـــات  تـــم مقارنـــ.بـــین النتـــائج النظریـــه والعملیـــه

  .ودرجات الحراره المختلفه مقارنه بالدیزل البترولى

  :الباب السابع  -٧ 

تـم اســتعراض . وقـد أشـتمل هـذا البـاب علـى ملخــص ومـوجز لمـا تـم إنجـازه فــي هـذه الرسـالة والاسـتنتاجات

تــم . تعــدیلات المطلوبـه للحصــول علــى افضـل اداء للمحــركالاضـافات العلمیــه الجدیــده فـى التخصــص وال

  .عرض أهم النتائج والتوصیات التي تم التوصل إلیها 

  :المراجع

  .تم تقدیم قائمه المراجع العلمیه المذكوره فى البحث

  :.الملاحق

  .برنامج الحاسب الآلى لحل النموذج الریاضى: ١ملحق 

  .معایره الحاسات واجهزه القیاس: ٢ملحق 

  .تحلیل الخطا فى القیاسات: ٣ملحق 

 


