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   -: ملخص الرسالة
  

إقامѧة أى منشѧأ جدیѧد فѧإن ذلѧك یتطلѧب إستكشѧاف الموقѧع المخصѧص لإقامѧة المشѧروع قبѧل البѧدء فѧى عند 

الإنشاء لمعرفة نوعیة التربة وقدرة تحملھѧا وذلѧك لتصѧمیم ھѧذه المنشѧآت علѧى أسѧاس صѧحیح بمѧا یضѧمن 

الموقѧع  لامة التربѧة وضѧمان أداء أحسѧن لھѧذا المنشѧأ فیمѧا بعѧد وتѧزداد أھمیѧة إستكشѧافس سلامة المنشأ و

منѧھ ومѧن بأھمیة المنشأ وكمیة الأحمال المتولدة منة فكلما إزداد ارتفاع المنشأ إزدادت الإجھادات المتولѧدة 

البحیѧѧرات الصѧناعیة التѧى تتكѧѧون أمѧام السѧѧدود  ھѧيأھѧم المنشѧآت التѧѧى یتولѧد عنھѧѧا اجھѧادات ضѧخمة جѧѧدا 

تكѧون الإجھѧادات المتولѧدة  وبالتѧاليتѧار المیاه فى ھذه البحیرات إلѧى مئѧات الأم ارتفاعالضخمة وقد یصل 

ھذه الإجھادات قد تتركز فى المناطق الضѧعیفة وتѧؤدى إلѧى حركѧة طبقѧات التربѧة فѧوق  .عنھا ضخمة جدا

أو تشققات أو نقاط ضعف فى التربة فإن ھذه الإجھادات قد تѧؤدى إلѧى بعضھا وذلك فى حالة وجود فوالق 

حیѧث لحدوث الѧزلازل  الأساسيالعامل  ھيھذه الحركة . احركة وتزحلق جوانب ھذه الفوالق فوق بعضھ

لأنھѧا قѧد تكثر حالات حدوث الزلازل بعد إنشѧاء البحیѧرات الصѧناعیة والخطѧورة تكمѧن فѧى ھѧذه الѧزلازل 

تؤثر على المنشآت المجاورة لھذه البحیرات وخاصة السدود كما ھو الحال فى مصر توجد بحیرة  ناصѧر 

تسѧببت فѧى  والتѧيوتعتبѧر مѧن أكبѧر البحیѧرات الصѧناعیة فѧى العѧالم  العѧاليید التى تكونت نتیجة إنشاء الس

عѧѧدد مѧѧن الھѧѧزات  فѧѧى منطقѧѧة أسѧѧوان حیѧѧث تسѧѧجل المراصѧѧد الزلزالیѧѧة كѧѧل یѧѧوم الزلزالѧѧيزیѧѧادة النشѧѧاط 

أماكن وضع ھذه البحیѧرات الصѧناعیة  اختیاردراسة ھذا الموضوع لمراعاة ذلك فى الزلزالیة  لذلك یجب 

  .كبیرة اقتصادیةالمنشآت المجارة لھا مما یؤدى إلى خسارة  انھیاربب فى ستتبحیث لا 
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   -:الرسالة على الأبواب التالیة  اشتملتوقد ** 

  

  :الباب الأول -١

التعریѧف بالمشѧكلة وأھمیѧة دراسѧتھا مѧع ذكѧر أمثلѧة تظھѧر فیھѧا  –مقدمѧة تѧم فیھѧا  ویستمل

خطورة المشكلة وكذلك تم عرض أھم أھداف البحث وكذلك یوجد فى ھѧذا البѧاب ملخѧص 

  . سریع لكل أبواب الرسالة 

  :الثانيالباب   -٢

تتعلѧѧق بإنشѧѧاء  والتѧѧيوفѧѧى ھѧѧذا البѧѧاب قѧѧد تѧѧم سѧѧرد للدراسѧѧات السѧѧابقة فѧѧى ھѧѧذا المجѧѧال  

البحیرات الصѧناعیة  والآثѧار المترتبѧة علیھѧا مѧن زلازل مѧع بیѧان فكѧرة سѧریعة عѧن ھѧذه 

وخصائصھا وتصنیفاتھا المختلفѧة مѧع عѧرض عѧدد كبیѧر مѧن ھѧذه الحѧالات التѧى الزلازل 

وكѧѧذلك . حѧѧدثت بھѧѧا زلازل نتیجѧѧة تكѧѧوین البحیѧѧرات الصѧѧناعیة فѧѧى جمیѧѧع أنحѧѧاء العѧѧالم 

ختلفѧѧة لمیكانیكیѧѧة حѧѧدوث مثѧѧل ھѧѧذه الѧѧزلازل وعلاقتھѧѧا بالتكوینѧѧات الم الاقتراحѧѧاتعѧѧرض 

الجیولوجیѧѧة المختلفѧѧة فѧѧى منطقѧѧة البحیѧѧرة مѧѧن فوالѧѧق ونقѧѧط ضѧѧعف فѧѧى القشѧѧرة الأرضѧѧیة 

وكذلك تم عرض المعادلات والعلاقات الریاضیة التى تربط الإجھادات والتغیѧر . وخلافھ 

اه الموجѧودة فѧى الناتجѧة عѧن وزن المیѧ فى مقاومة التربة نتیجة زیادة  الأحمѧال الخارجیѧة

البحیѧѧرة وأیضѧѧا تѧѧم وصѧѧف العلاقѧѧة بѧѧین السѧѧدود والبحیѧѧرات الصѧѧناعیة المجѧѧاورة لھѧѧا مѧѧن 

التѧѧى یجѧѧب أخѧѧذھا فѧѧى  السѧѧدود والعوامѧѧل أداءحیѧѧث مѧѧدى تѧѧأثیر وخطѧѧورة الѧѧزلازل علѧѧى 

  . الاعتبار عند تصمیم السدود 

  : الباب الثالث -٣

مج المسѧѧتخدم فѧѧى الدراسѧѧة والمعѧѧادلات المسѧѧتخدمة فѧѧى وفѧى ھѧѧذا البѧѧاب تѧѧم عѧѧرض البرنѧѧا

النتѧѧائج حیѧѧث أن ھѧѧذا  اسѧѧتخراجوكیفیѧѧة الحѧѧل وكѧѧذلك التعریѧѧف بطریقѧѧة عمѧѧل البرنѧѧامج 

البرنامج من البرامج التى تستخدم طریقة العناصر المحددة كذلك تم عرض كیفیѧة التمثیѧل 

ثیѧل وزن المیѧاه الموجѧودة والمنطقѧة المجѧاورة لھѧا وطریقѧة تمالھندسي للبحیرة الصناعیة 

الشѧكل الھندسѧي للبحیѧرة والبعѧد  اختیѧاركѧذلك تѧم . فى البحیرة بحمل على سѧطح الأرض 

وھѧذه المنطقѧة التѧى . تѧأثیره أفقیѧا  ورأسѧیا  ینتھѧيیتѧأثر بالحمѧل إلѧى أن  الذيالمجاور لھا 

وقѧد إسѧتنتجنا أن ھѧذه المنطقѧة تختلѧف مѧن تربѧة إلѧى تتأثر بالحمѧل تسѧمى المنطقѧة الفعالѧة 

حالة التربة الطینیة  والصخریة تمتد أفقیا لمسافة تساوى مرة ونصѧف عѧرض  ففيأخرى 

أمѧا فѧى حالѧة التربѧة الرملیѧة  وتمتد رأسیا لمسافة تساوى ضعف عѧرض البحیѧرة  البحیرة

رة وتمتد رأسیا لمسѧافة عرض البحیتمتد ھذه المنطقة أفقیا  لمسافة تساوى مرتین ونصف 

  .تساوى ثلاث مرات ونصف عرض البحیرة

  



 ٣

  :الباب الرابع  -٤

ھذا الباب یتناول تحلیل الإجھادات المتولدة نتیجة تأثیر وزن المیاه فى البحیѧرة وذلѧك مѧع  

جیولوجیѧѧة التربѧѧة مѧѧن حیѧѧث وجѧѧود أنѧѧواع مختلفѧѧة مѧѧن الفوالѧѧق فقѧѧد تѧѧم دراسѧѧة  اخѧѧتلاف

تربة نتیجة وجود فѧالق رأسѧي فѧى أمѧاكن مختلفѧة بالنسѧبة لمركѧز الإجھادات المتولدة فى ال

یوجد فى مركѧز البحیѧرة  الذيوقد إستنتجنا أن الفالق  الطبقة ارتفاعالبحیرة والفالق بكامل 

الإجھادات المتولدة فѧى  أیأن. ى تأثیر أكون لھ یبالنسبة للأحمال ولا یكون فى حالة تماثل 

ѧѧاوى الإجھѧѧالق تسѧѧود فѧѧدم وجѧѧة عѧѧل حالѧѧي بكامѧѧالق رأسѧѧود فѧѧة وجѧѧى حالѧѧدة فѧѧادات المتول

ستنتجنا أن أخطر مكѧان لوجѧود الفѧالق الرأسѧي إكذلك . الطبقة یمر بمركز البحیرة  ارتفاع

التربة فى ھذا الوضѧع تكѧون أقѧل  دهتنھار عن الانھیارالذيھو حافة البحیرة حیث أن حمل 

أو كلمѧا بعѧد الفѧالق مѧن مركѧز البحیѧرة  اقتѧربوتزداد ھذه القیمѧة تѧدریجیا كلمѧا . ما یمكن 

كذلك تم دراسة تأثیر وجود فالق مائل مѧن حافѧة البحیѧرة أو مѧن . الفالق عن حافة البحیرة 

درجѧة بزیѧادة  ١٦٥درجѧة إلѧى  ١٥حیث تم تغییر زاویѧة میѧل الفѧالق مѧن . مركز البحیرة 

بحیѧرة فѧإن حمѧل یوجѧد عنѧد مركѧز ال الѧذيوفѧى حالѧة الفѧالق المائѧل . درجѧة  ١٥تدریجیة 

مѧѧع زیѧѧادة زاویѧѧة میѧѧل الفѧѧالق إلѧѧى أن یصѧѧل لقیمتѧѧھ القصѧѧوى عنѧѧد یѧѧزداد تѧѧدریجیا  الانھیѧار

یكѧون حمѧل الانھیѧار عنѧدھا  والذيأن الفالق یكون فى وضع رأسي  أيدرجة   ٩٠زاویة 

یساوي حمل الانھیار فى حالة عدم وجود فالق لأن الفالق فى ھذا الوضع یكون فى وضѧع 

 یبѧدأوفى حالة الفالق المائل الذى  .لوجود الفالق أیتأثیرماثل ولا یوجد الة تو في ح رأسي 

قیمѧة  لأقصѧىلانھیار یزداد مع زیادة زاویة المیل حتى یصѧل من حافة البحیرة فان حمل ا

 أخѧرىتقریبا ثم یزداد مرة  ١١٠زاویة درجة  ثم یقل بعدھا مباشرة حتى  ٩٠عند زاویة  

  .درجة ١٦٥زاویة  مع زیادة زاویة المیل حتى

  : الباب الخامس

 هیѧار وزن المیثوالھبѧوط المتولѧد نتیجѧة تѧأفԩھذا الباب تم دراسة وتحلیل نتѧائج  التشѧكلات  

مختلفѧѧة مѧѧن  أنѧѧواعالتربѧѧة  مѧѧن حیѧѧث وجѧѧود  جیولوجیѧѧةفѧѧى البحیѧѧرة  وذلѧѧك مѧѧع اخѧѧتلاف 

والھبѧوط  فقѧد تѧم درا سѧة التشѧكلات .الطبقات لباقيالفوالق  فى تربة  صخریة فقط كمثال 

ѧѧة نتیجѧѧى التربѧѧدة فѧود المتولѧѧالقة وجѧѧى أر فѧѧي فѧѧاكنسѧѧرة   أمѧѧز البحیѧѧبة لمركѧѧة بالنسѧѧمختلق

الفالق الذى  یوجѧد فѧى مركѧز البحیѧرة یكѧون  إستنتجناأنوقد  .والفالق بكامل ارتفاع الطبقة

ت والھبѧوط  المتولѧدة فѧى التشكلا أیتأثیرأیأنولا یكون لھ   للأحمالفى حالة تماثل بالنسبة 

 أنإسѧѧتنتجناكѧѧذلك . حالѧѧة وجѧѧود فѧѧالق راسѧѧي بكامѧѧل ارتفѧѧاع الطبقѧѧة یمѧѧر بمركѧѧز البحیѧѧرة 

حیѧث أن الھبѧوط الѧذى تنھѧار عنѧده  اخطر مكان لوجѧود الفѧالق الراسѧي ھѧو حافѧة البحیѧرة

ق القیمѧة تѧدریجیا كلمѧا اقتѧرب الفѧال هالوضع یكون اقل  ما یمكن  وتزداد ھذ التربة فى ھذا

وجѧود  تѧأثیركلمѧا  بعѧد الفѧالق عѧن حافѧة البحیѧرة كѧذلك تѧم دراسѧة  أومن مركز البحیѧرة   



 ٤

 ١٥حیث تم تغییر زاویة میل الفالق مѧن من مركز البحیرة  أوفالق مائل من حافة البحیرة 

وفѧى حالѧة الفѧالق المائѧل الѧذى یوجѧد  .درجѧة  ١٥درجة بزیѧادة تدریجیѧة  ١٦٥درجة إلى 

ѧرة فѧىان عند مركز البحیѧالق   أقصѧل الفѧة میѧادة زاویѧع زیѧدریجیا مѧزداد تѧوط یѧأھبѧԩن  إل

 والѧذيالفالق یكون فى وضع راسي   أنى أ.درجة  ٩٠القصوى  عند زاویة  ھیصل لقیمت

فѧى حالѧѧة عѧدم وجѧѧود فѧѧالق لان   الأقصѧѧىعنѧѧدھا  یسѧاوى الھبѧѧوط  الأقصѧىیكѧون الھبѧѧوط 

لوجѧѧود  تѧѧأثیرى أ تماثѧل  ولا یوجѧѧدوضѧѧع راسѧѧي وفԩحالѧѧة  الفѧالق فԩھѧѧذا الوضѧѧع یكѧѧون فѧى

یѧزداد  الأقصѧىمѧن حافѧة البحیѧرة  فѧان الھبѧوط  یبدأوفى حالة الفالق المائل الذى  . الفالق 

درجѧѧة ثѧѧم یقѧѧل بعѧѧدھا  ٩٠قیمѧѧة عنѧѧد زاویѧѧة   لأقصѧѧىمѧѧع زیѧѧادة زاویѧѧة المیѧѧل حتѧѧى یصѧѧل 

 حتԩزاویѧةمѧع زیѧادة زاویѧة المیѧل    أخѧرىتقریبا ثم یѧزداد مѧرة  ١١٠مباشرة حتى زاویة 

  . درجة  ١٦٥

  

  :الباب السادس 

فى التربة غیر المتجانسة  وھى التربة التѧى  الإجھادات  والتشكلاتفԩھذا الباب تم دراسة 

تغیѧر قѧوة التماسѧك بѧین حبیبѧات  تѧأثیرحیѧث تѧم دراسѧة  لأخѧرىتتغیر خواصھا مѧن نقطѧة 

 تѧأثیرذلك تѧم دراسѧة كѧ. والتشكلات المتولѧدة فѧى التربѧة  الإجھاداتالتربة مع العمق على 

. والتشѧكلات المتولѧدة فѧى التربѧة   الإجھѧاداتتغیر معامل مرونѧة التربѧة مѧع العمѧق علѧى 

تغیѧر معامѧل مرونѧة وتѧأثیر تغیѧر قѧوة التماسѧك بѧین حبیبѧات التربѧة   تأثیركذلك تم دراسة 

مقاومة التربة تزداد مѧع  زیѧادة قѧوة  التماسѧك بѧین حبیبѧات  أنوقد تم اكتشاف .التربة معا 

مقاومѧة  أكثѧرالتربة تكѧون  أنى أالمتولدة  فى التربة تقل مع العمق  الإجھاداتالتربة وان 

فѧѧى حالѧة زیѧѧادة  معامѧѧل مرونѧѧة  أمѧѧا.كѧѧذلك تقѧѧل التشѧكلات المتولѧѧدة فѧѧى التربѧة .  للأحمѧال

الخارجیѧѧة تظѧѧل  كمѧѧا ھѧѧى لا تتغیѧѧر ولكѧѧن تقѧѧل   للأحمѧѧالفقѧѧط فѧѧان مقاومѧѧة التربѧѧة التربѧѧة 

 للأحمѧالمقاومة التربة للتشكل تزداد ولكѧن مقاومتھѧا  أنى أالمتولدة فى التربة  الإجھادات

فѧى حالѧة زیѧادة قѧوة التماسѧك بѧین حبیبѧات التربѧة وزیѧادة  معامѧل مرونѧة  أمѧا. تظل ثابتة 

  .أیضاتزداد  للأحمال والتشكلاتالتربة معا فان مقاومة التربة 

  

  :الباب السابع 

وقد أشتمل ھذا الباب على ملخص موجز لما تم إنجازه في ھذه الرسالة وكذلك أھم 

  .النتائج والتوصیات التي تم التوصل إلیھا 

 

  


