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ॻȁʙاللغه العǺ ʖʲॺان الʦʹةع  

  
دراسة  –على تطور البنیة المجھریة والخصائص المیكانیكیة للمغنیسیوم النقي  ECAPتأثیر ظروف معالجة 

 تجریبیة وریاضیة ومنھجیة استجابة السطح
  

  :ॻȁʙةملʝʳ الǺ ʖʲॺاللغة الع
معینة على التطور ) ECAP(في ھذه الدراسة ، تم استخدام نھج التقییم الكمي للتحقیق في كیفیة تأثیر معلمات معالجة 

عبارة ) ECAP(الدقیق ، وقیم فیكر للصلابة الدقیقة وخصائص الشد للمغنیسیوم النقي. كانت معلمات معالجة البنیوي 
 ونوع مسار المعالجة. تم استخدام تقنیة منھجیة سطح الاستجابة) ECAP(عن عدد التمریرات وزاویة قناة قالب 

)RSM ( عملیة تشغیل للتجربة باستخدام برنامج 16لتصمیم )Stat-Ease design expert .( تمت معالجة كتل من
بزوایا قناة ) ECAP(درجة مئویة. تم استخدام قالبین  225عند )Bc ، A ، C( ممرات للطرق 4المغنیسیوم النقي حتى 

درجة. تم استخدام النتائج التجریبیة لإنشاء نماذج تجریبیة لتقییم تأثیر معلمات معالجة  120درجة و  90داخلیة 
)ECAP ( على حجم الحبیبات والخصائص المیكانیكیة للقضبان المعالجة. تم فحص العلاقات القائمة والتحقق من

بالإضافة إلى العدید من المعاییر الإحصائیة. تم إنشاء ) ANOVA( صحتھا من حیث كفایتھا وأھمیتھا باستخدام
علاقات المقصودة. بالإضافة إلى ذلك ، تم تحدید مخططات سطح الاستجابة والرسوم البیانیة الكنتوریة لتقدیم فھم أفضل لل

معاملات المعالجة المثلى لحجم الحبیبات وقیم الصلابة وخصائص الشد. أظھرت كل من النتائج التجریبیة والنموذج 
 Bcممرات للمسار  4ھو أكثر الطرق فعالیة في تكریر الحبیبات. أظھرت النتائج التجریبیة أن ) Bc(النظري أن الممر 

٪ مقارنة بنظیراتھا الصلبة. 86درجة كشفت عن انخفاض معنوي في حجم الحبیبات بنسبة  90ل زاویة قناة القالب خلا
 90بزاویة قناة داخلیة تبلغ ) ECAP(على غرار تكریر حجم الحبیبات ، تؤدي المعالجة بأربع تمریرات عبر قالب 

باستخدام زاویة القالب ) Bc(ممرات للمسار  4ذلك ، سجلت  درجة إلى تحسین قیم الصلابة الدقیقة لفیكر. بالإضافة إلى
ً بالنظیر 78٪ و 112عند الحافة والمناطق المركزیة بنسبة  )HV( درجة زیادة ملحوظة في 90 ٪ على التوالي ، مقارنة

ًا لنتائج التحسین ، أسفرت ممرتان للمسار درجة  120الغة باستخدام زاویة القالب الب) Bc( الملدن. من ناحیة أخرى ، وفق
  .عن اللیونة المثلى عند الكسر) Bc(تمریرات للمسار  4النقي بینما كشفت  للمغنیسیومعن أفضل مقاومة شد نھائیة 


