
  

متانة المواسیر الخرسانیة المسلحة المصنعة من مواد خرسانیة متطورة 

  مختلفة  تحت تأثیر أوساط التآكل القاسیة 
  

  مقدمة من

  علي لمیـــــاء محمد عمرم/ 

  جامعة الفیوم) – بكالوریوس الھندسة المدنیة(
  جامعة الفیوم) – المدنیة الھندسةماجستیر  (

  

  ة في العلوم الھندسیة سفالحصول علي درجة دكتوراة الفل رسالة مقدمة كجزء من متطلبات

  نشائیة)الھندسة الأتخصص  –( قسم الھندسة المدنیة 
  

  

  وقد تمت مناقشة الرسالة والموافقة علیها

  اللجنة

  أ.د/ ھانىء أحمد محمد الغزالى  

  جامعة الفیوم  -كلیة الھندسة  -قسم الھندسة المدنیة  -أستاذ تحلیل ومیكانیكا الانشاءات المتفرغ 

  أ.د/ علاء على السید محمد 

  جامعة الفیوم - كلیة الھندسة  -قسم الھندسة المدنیة  -أستاذ المنشأت الخرسانیة 

  أ.د/ مجدى على عبد العزیز سید  

  جامعة الفیوم - كلیة الھندسة  -قسم الھندسة المدنیة  - فرغ أستاذ خواص ومقاومة المواد المت

  د/ ماھر عبد الرحمن ابراھیم آدم٠أ 

  جامعة بنھا - كلیة ھندسة شبرا  -قسم الھندسة المدنیة  -أستاذ المنشأت الخرسانیة 
  

  

  

  ٢٠٢٢/   /  تاریخ الموافقة   
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  مختلفة  تحت تأثیر أوساط التآكل القاسیة 
  

  
  مقدم من

  

  علي عمر محمد لمیاء م/
  جامعة الفیوم) – بكالوریوس الھندسة المدنیة(

  جامعة الفیوم) – المدنیة الھندسةماجستیر  (

  
  ة في العلوم الھندسیة سفالحصول علي درجة دكتوراة الفلرسالة مقدمة كجزء من متطلبات 

  نشائیة)الھندسة الأتخصص  –( قسم الھندسة المدنیة 

 
  

  : راف العلميالإش لجنة
  
 الغزالى محمد أحمد ھانىء/ أ.د  -١

جامعة الفیوم  -كلیة الھندسة  - قسم الھندسة المدنیة  - أستاذ تحلیل ومیكانیكا الانشاءات المتفرغ 

   عبد الحمید ولید حسین صوفيأ.د/  -٢

  المركز القومي لبحوث الاسكان والبناء -أستاذ خامات مواد البناء 

  محمد السید على علاء د/.أ -٣

 جامعة الفیوم - كلیة الھندسة  -قسم الھندسة المدنیة  -أستاذ المنشأت الخرسانیة 

 محمود أ.م.د/ محمد سید جمعة  -٤

  الفیوم جامعة - الھندسة یةلك -الھندسة المدنیة  قسم  - مساعد أستاذ
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  من ةمقدمرسالة 
  

  عليعمر محمد لمیاء م/
  

  جامعة الفیوم) – بكالوریوس الھندسة المدنیة(
  جامعة الفیوم) – المدنیة الھندسةماجستیر  (

  
  

  ة في العلوم الھندسیة سفرسالة مقدمة كجزء من متطلبات الحصول علي درجة دكتوراة الفل

  نشائیة)الھندسة الأتخصص  –( قسم الھندسة المدنیة 

  
  
  
  

 المدنیة الھندسة قسم

 الھندسة یةلك

 الفیوم جامعة

٢٠٢٢  
  

  
  



  
  

  ملخص الرسالة
  

یعد تدھور البنیة التحتیة أحد المشاكل الرئیسیة، و بناءً علیھ أصبح من الضروري تقلیل تآكل 

العناصر لتجنب العدید من المشاكل مثل صیانة العناصر الخرسانیة المدعمة ، واستبدال أجزاء 

  صرف. من النظام والأضرار الجسیمة في نظام تجمیع المیاه أو نظام تجمیع میاه ال

إن مادة الجیوبولیمرعبارة عن مادة ربط جدیدة لاستخدامھا في الخرسانة كبدیل للأسمنت 

البورتلاندي العادي. تتمیز الخرسانة الجیوبولیمریة بكونھا صدیقة للبیئة ومنخفضة التكلفة وذات 

ا یمكن متانة عالیة في البیئات القاسیة وقوة عالیة مقارنة بالأسمنت البورتلاندي العادي. كم

استخدام مواد رابط الجیوبولیمر في الخرسانة كمواد بناء أو في المونة كمواد إعادة الترمیم في 

  مواسیر میاه الشرب ومیاه الصرف.  

یھدف ھذا البحث إلى دراسة خلطات مختلفة من  مادة الجیوبولیمر في صورة المعجون والمونة 

. كما تمت دراسة تأثیر الأوساط القاسیة والخرسانة للوصول إلى الخلطات المثلى للمواسیر

(كبریتات المغنیسیوم والكلورید) على معدل التآكل والقدرة على الانحناء الخاصة بمواسیر 

). كما تم دراسة تأثیر فترات التآكل المتسارع على معدل التآكل وقدرة RCالخرسانة المسلحة (

  مواسیر الخرسانة المسلحة على الانحناء.

ثیر على معدل التآكل والخصائص المیكانیكیة للخرسانة وقدرة الانحناء لمواسیر لدراسة التأ

الخرسانة المسلحة تم إستخدام خلیطان مختلفان من مادة الجیوبولیمر ؛ تم استخدام مادة رابطة 

) ، كما تم استخدام GPCB٪ مسحوق الطوب أحمر (١٠٪ خبث و ٩٠مزیج الجیوبولیمر بنسبة 

٪ ١٠٪ رماد متطایر ، و ٢٧٪ خبث ، و ٦٣جیوبولیمر تحتوي على مادة ربط من  مزیج 

) بالإضافة إلى الخرسانة الأسمنتیة البورتلاندیة العادیة GPCCمسحوق الطوب الأحمر (

)OPC.(  

في ھذا البحث تم دراسة برنامج تجریبي من أربع مجموعات مختلفة ، ھذه المجموعات الأربع 

خلطات مونة جیوبولیمر وخلطات خرسانیة جیوبولیمر عبارة عن خلطات معجون جیوبولیمر، 

و مواسیر خرسانة مسلحة. تمت دراسة ثلاثة وأربعین خلطة معجون جیوبولیمر تحتوي على  ,

تركیبات منشطات أساسھا الصودیوم تحت تأثیر عوامل مختلفة. تم تعریض ثلاث خلطات من 

یوم لطرق معالجة مختلفة مونة جیوبولیمر تحتوي على تركیبات منشطات أساسھا الصود



(معالجة بالھواء والماء). تمت دراسة ثلاثة وعشرین خلطة خرسانیة جیوبولیمریة تحتوي على 

تركیبات منشطات أساسھا الصودیوم تحت تأثیر تراكیب ربط مختلفة. تمت دراسة واحد 

 مم) مع تركیز ١٠٠مم و  ٥٠وعشرین ماسورة خرسایة مسلحة ، مواسیر ذات سمك مختلف (

  الوسط القاسي وفترة التآكل المتسارع وتركیبات الخلطات الخرسانیة وتفاصیل التقویة.

لتحدید تأثیر تركیبات المزیج المختلفة وطریقة المعالجة تم تسجیل مقاومة الانضغاط لجمیع 

المجموعات. تم إجراء اختبار إطار التحمیل على المجموعة الرابعة لإیجاد قدرة الانحناء 

لانحراف المقابل تحت تأثیر تركیزات مختلفة للوسائط القاسیة (كبریتات المغنیسیوم لمواسیر وا

والكلورید) و تفاصیل تركیبات الخلط و الخرسانة والتقویة وفترات الإعداد المتغیرة للتآكل 

  المتسارع.

دوث أظھرت نتائج اختبار مقاومة الانضغاط والانحناء لمجموعة المواسیر الخرسانیة المسلحة ح

على الرغم من  GPCCو  GPCBالزیادة في أقصى درجات الحمل في حالات المواسیر 

تعرضھا لظروف التآكل السریع والوسائط القاسیة. وتعزى ھذه الزیادة إلى الزیادة الملحوظة في 

  .GPCCو  GPCBمقاومة الانضغاط لخلطات المواسیر 

ً من بنیة ) تتGPCC) و (GPCBتبین أن بنیة جیوبولیمر لعینات (  متع بسلوك أكثر استقرارا

OPC ) بناءً على نتائج اختبار التحلیل الطیفي للأشعة تحت الحمراءFTIR أوضح ھذا البحث .(

أھمیة الخرسانة الجیوبولیمریة في الأوساط القاسیة الموجودة في المیاه ومیاه الصرف. كما أن 

الإنضغاط في الماء والوسائط القاسیة أكثر ما یمیز الخرسانة الجیوبولیمریة ھي زیادة مقاومة 

 بشكل واضح.

  


