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  ملخص الرسالة
  

أیضѧا واحѧدة مѧن  ھا، ولكن لفریق العمل في مشاریع إنشاء الطرقتعظیم الإنتاجیة ھي واحدة من الأھداف الرئیسیة 
 اختیѧار المعѧدات المناسѧبة م مشѧكلةفھѧعملیات إنشѧاء الطریѧق یجѧب لتخطیط و. یواجھھا الفریقأكبر التحدیات التي 

أكثѧر مصѧادر  متѧد إلѧى تحدیѧد تأیضѧا  ھѧاالأمثل للمعѧدات، ولكن العددقتصر على تحدید تمشكلة اختیار المعدات لا .
) ١: مشѧكلتین أساسѧѧیتین إلѧى، یمكѧن تصѧنیف المشѧكلة لѧذاو. المѧواد التѧي تغѧذي المشѧروع تناغمѧا مѧع تلѧك المعѧدات

نسѧبة مصѧادر المѧواد المثلѧى و المتوافقѧة مѧع عѧدد المعѧدات والتѧي تحقѧق اقѧل اختیار ) ٢، اختیار المعدات المناسبة 
 .لنقل المواد )وقت/تكلفة(
 الطبقѧات السѧطحیة تشѧییدعملیѧات فѧي  الأمثѧلالحѧل  إلѧىللوصѧول ھدف من ھذا البحѧث ھѧو تقѧدیم منھجیѧة جدیѧدة ال
الخوارزمیѧات و محاكѧاة البѧین ھѧذه المنھجیѧة ع تجمѧو  ،و الطبقѧة السѧطحیة  الأسѧاسلطرق و التي تشمل عملیѧات ل

ھѧذه المنھجیѧة و. المعѧدات و مصѧادر المѧواد وفر أداة فعالة للتحلیѧل وتحقیѧق الاسѧتفادة المثلѧى مѧن تكما أنھا  الجینیة
 . متتالیتین تقوم بحل المشكلة على مرحلتینالجدیدة 

لخوارزمیѧات الجینیѧة لحѧل مشѧكلة اقصѧر مسѧار بѧین المحاكѧاة و ا یѧدمج في المرحلة الأولى تم تطѧویر نظѧام ھجѧین
یتم اختیار اقصѧر مسѧار بѧین شѧبكة مѧن المسѧارات . بین مصادر المواد و موقع المشروع )العربات( لناقلات المواد

 أقصѧر )٢و  ”Expected shortest path“ مسѧار متوقѧع أقصѧر )١: الاحتمالیة باستخدام منھجیة احد الطریقتین
وھѧذه المرحلѧة تعѧد بمثابѧة مرحلѧة صѧنع قѧرار . ”-shortest path“الیѧة سѧابقة التحدیѧد مسار متوقѧع بنسѧبة احتم

للعثѧѧور علѧѧى أفضѧѧل المسѧѧارات لنѧѧاقلات المѧѧواد بѧѧین مصѧѧادر المѧѧواد و المشѧѧروع مѧѧع الأخѧѧذ فѧѧي الاعتبѧѧار السѧѧرعة 
  . شبكة الطرق الاحتمالیة للناقلات والتي بدورھا تعتمد على العدید من المتغیرات كخصائص العربة و خصائص

في المرحلة الثانیة من المنھجیة المطورة، تم تطویر نظام آخر ھجین یجمѧع بѧین المحاكѧاة و الخوارزمیѧات الجینیѧة 
فѧѧي المنھجیѧѧة و. إنتاجیѧѧة أفضѧѧل إلѧѧىمѧѧزیج بѧѧین المعѧѧدات المتوافѧѧق مѧѧع مصѧѧادر المѧѧواد للوصѧѧول  أفضѧѧللتحدیѧѧد 

كمѧѧا تѧѧم تطѧѧویر الخوارزمیѧѧات الجینیѧѧة  ،”AutoCAD“ مجبرنѧѧابѧѧدعم مѧѧن  محاكѧѧاةتѧѧم اسѧѧتخدام نظѧѧام ال المقترحѧѧة،
فѧѧي الاعتبѧار المتغیѧرات الكمیѧѧة و  الأخѧذوخѧلال مرحلѧة التصѧѧمیم، تѧم . اقѧѧل وقѧت و تكلفѧة للمشѧѧروع إلѧىللوصѧول 

  .النوعیة للمعدات
حѧدات عѧدة و مѧنالنمѧوذج  تكѧونی وونموذج آلي سھل الاستخدام،  إطاروفي النھایة تم تنفیذ المنھجیة ووضعھا في 

وحѧدة ) ٣ ؛  ”SP_Sim“ الخاصѧة بمحاكѧاة شѧبكة الطѧرق وحѧدة المحاكѧاة) ٢ ؛”Road_CAD“  وحѧدة ) ١ -:
 الخاصѧѧѧة بالمعѧѧѧداتٍ  وحѧѧѧدة المحاكѧѧѧاة) ٤؛ ”SP_GA“الخوارزمیѧѧѧات الوراثیѧѧѧة الخاصѧѧѧة بتحدیѧѧѧد اقصѧѧѧر مسѧѧѧار 

“SWSIM” د وحدة ) ٥ ؛ѧلالخوارزمیات الوراثیة الخاصة بتحدیѧدات أفضѧالمع“Road_EQ_GA”دة ) ٦ ؛ѧوح
 ”RDB“ خاصѧة بشѧبكة الطѧرق قاعѧدة بیانѧات) ٨؛ ”EDB“ خاصѧة بالمعѧدات قاعѧدة بیانѧات) ٧؛ ”CM“تكلفة ال
التنѧѧاغم بѧѧین مكوناتѧѧھ  وكیفیѧѧةالمقتѧѧرح نظѧѧام المكونѧѧات ویصѧѧف ھѧѧذا البحѧѧث  .”RM“ التقѧѧاریر إعѧѧدادوحѧѧدة  )٩؛

وقد تم عمل دراسѧة حالѧة للتحقѧق مѧن النتѧائج و  .النظام المقترح إمكانیاتمع عرض العدید من ممیزات و  المختلفة
  .بیان ممیزات النظام المقترح وذلك بمقارنة نتائج النظام المقترح مع نتائج مشروع تم تنفیذه

  

  :محتویات الرسالة
، بالإضافة إلѧى المراجѧع العلمیѧة و أربعة ملاحق أبواب ثمانیةعلى تم تنظیم ھذه الرسالة بحیث تحتوي في مجملھا 

   -:ما یلي استعراض لمحتویات الرسالةو فی ،ایة الرسالة موجز باللغة العربیة للرسالةوفي نھ
  

  )المقدمة(الأول  الباب
  .یحتوي على مقدمة عامة لموضوع الرسالة، أھم أھدافھا و شرحا موجزا لمحتویات الأبواب المختلفة

  

  
  

  )الدراسات السابقة( الثاني الباب
ѧات السѧة للدراسѧتخدام یحتوي على مراجعѧال اسѧي مجѧاة ابقة فѧین المحاكѧل بѧیید و التفاعѧناعة التشѧي صѧاة فѧالمحاك

وطرق تحدید الأمثلیة بدعم من برنامج الأوتوكاد وكذلك مراجعة لطرق تحدیѧد اقصѧر مسѧار لنѧاقلات المѧواد خѧلال 



 

اسѧات و التѧي كمѧا یبѧین ھѧذا البѧاب أوجѧھ القصѧور المختلفѧة التѧي تشѧوب تلѧك الدر. شبكة مѧن المسѧارات الاحتمالیѧة
یمكن تداركھا بѧدمج المحاكѧاة و طѧرق تحدیѧد الامثلیѧة علѧى مراحѧل متتالیѧة و التѧي مѧن شѧأنھا زیѧادة درجѧة الثقѧة و 

  .المصداقیة لتلك البرامج
  

  )طرق و معدات تنفیذ عملیات الطبقات السطحیة للطرق( الثالث الباب
المعѧدات المتبعѧة لإنشѧاء الطبقѧات السѧطحیة للطѧرق وكѧذلك یصѧف  و الطѧرق المختلفѧة عملیѧاتال ھѧذا البѧاب یصѧف

  .المختلفة لمعداتلمختلفة لحساب الإنتاجیة و المعادلات الریاضیة السالیب الأالمستخدمة لإتمام ھذه العملیات و
  

  )المقترح الاوتوكاد -كاةاوصف نظام المح( الرابع الباب
مكونѧات النظѧام المقتѧرح، امة عن المنھجیة المقترحѧة ویقدم لمحة ع ولالأ الجزءإلى ثلاثة أجزاء،  البابنقسم ھذا ی

وحѧѧدة الوحѧѧدة الأولѧѧى وھѧѧي . وحѧѧدتین مѧѧن وحѧѧدات النظѧѧام المقتѧѧرح شѧѧرحلو الثالѧѧث خصѧѧص الجѧѧزء الثѧѧاني بینمѧѧا 
Road_CAD  اتѧѧات و البیانѧѧاة بالمعلومѧѧدة المحاكѧѧة وحѧѧاد لتغذیѧѧامج الأوتوكѧѧة برنѧѧة بتھیئѧѧدة الخاصѧѧي الوحѧѧوھ

وھѧѧي الوحѧѧدة الخاصѧѧة   SWSIM، والوحѧѧدة الثانیѧѧة ھѧѧي وحѧѧدة محѧѧرك المحاكѧѧاة تمѧѧام عملیѧѧة المحاكѧѧاةاللازمѧѧة لإ
وقد تم تقدیم شرح وافѧي لكѧل خطѧوات . بمحاكاة عملیات تنفیذ الطبقات لسطحیة للطرق لتحدید وقت تنفیذ المشروع

ع دراسѧة حالѧة و مقارنتھѧا مѧع وفѧي نھایѧة البѧاب تѧم وضѧ. التصѧمیم المتبعѧة لھѧاتین الوحѧدتین و ممیѧزات كѧل وحѧدة
  .نتائج وحدة المحاكاة للتأكد من صحة النتائج المستنتجة بواسطة وحدة المحاكاة

  )قواعد البیانات ووحدة التكلفة( الخامس الباب
قاعѧدة ) ١: ھمѧافي النظام المقتѧرح و ةیختص ھذا الباب بوصف و تحلیل خطوات تصمیم قواعد البیانات المستخدم

سѧتخدم ت تѧي، وال)CM(كما یعѧرض وحѧدة التكلفѧة ). RDB(قاعدة بیانات الطریق ) ٢و ) EDB(ت بیانات المعدا
  .تكالیف امتلاك و تشغیل المعداتلحساب 

  

  )الامثلیة باستخدام التداخل بین المحاكاة والخوارزمیات الوراثیة( السادس الباب
لمعѧدات یحقѧق اقѧل وقѧت أو تكلفѧة لإنھѧاء المقترحѧة للوصѧول إلѧى أفضѧل عѧدد مѧن ا منھجیةیصف ھذه الباب آلیة ال

في الجزء الأول من الباب تم وصف المرحلة الأولى من الأمثلیة المقترحة و التي تѧم فیھѧا تطѧویر نظѧام . المشروع
ھجین یدمج بین المحاكاة و الخوارزمیات الجینیة لحѧل مشѧكلة اقصѧر مسѧار لنѧاقلات المѧواد بѧین مصѧادر المѧواد و 

: م حساب اقصر مسار بین شبكة من المسارات الاحتمالیѧة باسѧتخدام منھجیѧة احѧد الطѧریقتینموقع المشروع، وقد ت
وھѧذه المرحلѧѧة تعѧد بمثابѧѧة مرحلѧة صѧѧنع . المسѧѧار المتوقѧع بنسѧѧبة احتمالیѧة سѧѧابقة التحدیѧد) ٢المسѧار المتوقѧع و ) ١

الأخѧذ فѧي الاعتبѧار السѧرعة  قرار للعثور على أفضل المسارات لناقلات المواد بین مصادر المواد و المشѧروع مѧع
الاحتمالیѧѧة للنѧѧاقلات والتѧѧѧي بѧѧدورھا تعتمѧѧد علѧѧѧى العدیѧѧد مѧѧѧن المتغیѧѧرات كخصѧѧائص العربѧѧѧة و خصѧѧائص شѧѧѧبكة 

  .وقد تم عمل دراسة حالة للتأكد من صحة تحقیق نتائج ھذه المرحلة على حدة.الطرق
ѧة المطѧین وفي الجزء الثاني من الباب تم وصف المرحلة الثانیة من المنھجیѧام ھجѧویر نظѧا تطѧم فیھѧي تѧورة، و الت

آخر یجمѧع بѧین المحاكѧاة و الخوارزمیѧات الجینیѧة لتحدیѧد أفضѧل مѧزیج بѧین المعѧدات المتوافѧق مѧع مصѧادر المѧواد 
وقѧد تѧم تطѧویر الخوارزمیѧات الجینیѧة للوصѧول إلѧى اقѧل وقѧت و تكلفѧة للمشѧروع مѧع . للوصول إلى أفضل إنتاجیة
وفي نھایة الباب تم عمѧل دراسѧة حالѧة للتحقѧق مѧن صѧحة . ت الكمیة و النوعیة للمعداتالأخذ في الاعتبار المتغیرا

  . نتائج المرحلة الثانیة من الأمثلیة
  

  )ROADSIMCADتصمیم و تنفیذ برنامج الحاسب الآلي ( السابع الباب
كمѧا تنѧاول ھѧذا . الاسѧتخدامتنفیذ المنھجیة المقترحة ووضعھا في إطار ونموذج آلي سھل تفاصیل ھذا الباب  یشرح

البѧاب بالتفصѧѧیل شѧرح لمѧѧدخلات و مخرجѧات البرنѧѧامج و الحصѧول علѧѧى النتѧائج إضѧѧافة إلѧى اسѧѧتعراض إمكانѧѧات 
أداء للتحقѧق مѧن دراسѧة حالѧة شѧاملة وفѧي نھایѧة البѧاب تѧم وضѧع . البرنامج و الشاشات الخاصѧة بمكوناتѧھ المتعѧددة

مѧѧن خѧѧلال مقارنѧѧة النتѧѧائج المستخلصѧѧة مѧѧن البرنѧѧامج  بالنتѧѧائج  وذلѧѧك صѧѧحة المنھجیѧѧة التѧѧي وضѧѧعتو   البرنѧѧامج
  . المناظرة لدراسة الحالة

  

الملخѧѧѧѧѧѧѧѧص ، الإسѧѧѧѧѧѧѧѧھامات ، (البѧѧѧѧѧѧѧѧاب الثѧѧѧѧѧѧѧѧامن   )التوصیات
  :في ھذا الباب تمت مناقشة الآتي



 

 ملخص البحث 
 الإسھامات التي قدمھا البحث 
 توصیات البحث و البحوث المستقبلیة. 

  

  )أ(ملحق 
  .على عرض لواجھات النموذج الآلي الخاصة بقاعدة بیانات المعدات الملحقیشتمل ھذا 

  )ب(ملحق 
الملحѧѧق علѧѧى عѧѧرض لواجھѧѧات النمѧѧوذج الآلѧѧي الخاصѧѧة بوحѧѧدة حسѧѧاب التكلفѧѧة مѧѧع عѧѧرض للنمѧѧوذج یشѧѧتمل ھѧѧذا 

  .النمطي المقترح بواسطة شركة كاتربلر لحساب تكلفة امتلاك وتشغیل المعدات
  )ج(ملحق 

  .ى عرض لكود البرمجة المستخدم لحساب الدالات الاحتمالیة الخاصة بوحدة المحاكاةالملحق علیشتمل ھذا 
  )د(ملحق 

  .الملحق على عرض للتقاریر المخرجة بواسطة النظام الآلي المطوریشتمل ھذا 
  .من المراجع والأبحاث التي تتناول نقطة البحث) ٢٠٦(وتشتمل على عدد  :قائمة المراجع العلمیة

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

    


