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 الملخص

مصدر الغذاء النباتي ھو من بین أیضا و الأنسانصحة فھم العلاقات بین التغذیة ویعتبر الخلفیة:
 والزنك (Fe) الأولویات القصوى للصحة العامة. لذا، فإن تعزیزمحتوى العناصر المعدنیة مثل الحدید

(Zn) والسیلینیوم (Se) في حبوب الشعیر (Hordeum vulgare L.)  حاجة ملحة لتحسین القیمة  یعد
. ھدفت ھذه لذلك الغذائیة لحبوب الشعیروالتي تساھم في التغلب على سوء التغذیة والتداعیات المحتملة

الزنك  لحبوب الشعیر من خلال توضیح الأساس الجیني لتراكم ةالحیوی تعجیل التقویةالدراسة إلى 
 .لشعیرغذائیة لجودة الالفي تحسین ، الذي سوف یساھم والحدید والسیلینیوم في الحبوب

للكشف عن  (GWAS) من خلال إستخدام الأرتباط الوراثى واسع المدىتم إجراء دراسة  النتائج:
ا من الشعیر الربیعي على مدى عامین. تم  ٢١٦الزنك والحدید والسیلینیوم في الھندسة الجینیة لتراكم  نوعً

تراوحت القیم الوراثیة للمعادن من  . (SNPs) الفردیھتشخیص الأنواع جمیعھا بواسطة الواسمات 
معتدلة إلى عالیة في كلا البیئتین. بشكل ملحوظ، كان ھناك تباین شكلي طبیعي عالي لتراكم كل من 

 222) عالیة الدلالة العناصر الصغري خلال العامین التي أعدت خلالھما الدراسة. تم اكتشاف واسمات
SNPs)  من العناصر الصغري في حبوب الشعیر عبر البیئتین بالإضافة إلىلتكون مرتبطة بجمیع 

ً على(BLUEs)المتوسطات خلال العامین  ، والتي تم  LD . تم الكشف عن ثلاث مناطق جینومیة بناء
والتي كان لھا ارتباطات مع أكثر من صفة واحدة. وجد أن أقوى  ،تحدیدھا للعلامات الأكثر فعالیة

طة بمحتوي بالصفة تقع في مواضع داخل الجینات التي قد تكون مرت الفردیھ معبین الواسمة  العلاقات
تم تسمیة اثنین من الجینات المرشحة المحتملة بوصفھا عامل نسخ من  الزنك والحدید في حبوب الشعیر.

 Basic helix loop helix  (BHLH) ،  Squamosa promoter binding-like protein عائلة
 م الزنك والحدید والسیلینیوم في حبوب الشعیر.وتم اقتراحھا كمرشحین لزیادة تراكعلى التوالي، 

 (Zn) والزنك (Fe) تسلط ھذه النتائج الضوء على الأساس الجیني لتراكم الحدید الاستنتاجات:
مساعدة مربي النباتات في اختیار الأنواع التي  في حبوب الشعیروالتي لھا القدرة علي (Se) والسیلینیوم

  .صحة الأنسانتحتوي على تركیزات عالیة من العناصر الصغري لتعزیز جودة الحبوب وفي النھایة 
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