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  الملخص العربى

أدت زیادة تعرض النباتات للظروف البیئیة المعاكسة ، مثل الجفاف والملوحة ، إلى التأثیر علي نمو 

البیئیة التي تحد من إنتاج المحاصیل لاجھادات یعتبر الجفاف أحد أھم ا .وإنتاجیة المحاصیل الرئیسیة

ً في المنا یؤثر الجفاف حیث  طق القاحلة وشبھ القاحلةوإنتاجیة النباتات والتي أصبحت أكثر شیوعًا خاصة

  .على نمو المحصول وإنتاجھ خلال جمیع مراحل النمو

خلال تحمل الجفاف  دراسةلذلك فإن  ،البیئي لإجھاداالحبوب التى تتحمل أكثر  أحدیعتبر الشعیر ھذا و

 محاصیل سین الأداء فيلتحدفعنا یقد في الشعیر حتى الإنتاجیة إنبات البذور  جمیع مراحل النمو بدایة من

 . مثل القمح والذرة خريالحبوب الا

والنمو الخضرى ،  الانباتمتنوعة مثل  مراحل ویشملإن تأثیر الجفاف على المحصول شدید التعقید 

المراحل التكاثریة ، مثل الإزھار وتنمیة البذور حساسة بشكل خاص لضغوط  وتعتبر .والازھار والتكاثر

  . الجفاف

بات النبات والتكیف مع الجفاف من خلال سلسلة من العملیات الجزیئیة والكیمیائیة وتتحقق استجا

مركبات تعادل الضغط الجینات المختلفة التي تتسبب في تراكم  تعبیروالفسیولوجیة بما في ذلك 

  .نمو المجموع الخضرى قلیل، وتحسین نظام مضادات الأكسدة ، وتناقص النتح ، وت الأسموزى

مراحل عبر البمقاومة الجفاف المرتبطة والجینات دراسة إلى تعریف المناطق الجینومیة ال ھذه وتھدف

ً من إنبات البذور المختلفة ل ً بدورة حیاة نبات الشعیر بدء   .زھارالإوالنمو الخضرى حتى التكاثر مرورا

 باستخدام مناطق مختلفھ من العالم الشعیر الربیعي والمجمع من من تركیب وراثى ٢١٨ دراسةقد تمت و

وقد تسبب ھذا . مراحل إنبات البذورأثناء الجفاف  لأحداث )%٢٠تركیز (  البولى ایثیلین جلیكول

مثل  بمراحل الانبات ةالمرتبط ةثیر علي الصفات الشكلیأیضا التأالتركیز في خفض معدل انبات البذور و

لتحدید المناطق  GWAS ىالوراثى واسع المد إرتباطا ستخدامإتم  وقد. طول الجذر وطول البادرة

الدلائل الوراثیة  من  ٢٩٩ أظھرت  فقد بشكل عام ، . محل الدراسةبالصفات الجینومیة المرتبطة 

SNPs  من و. الشعیر لنباتعبر الكروموسومات السبعة  توزعتالتي و المختلفة  الصفاتالارتباط مع

ً إرتب منطقة 26  بین الدلائل الوراثیة المرتبطة بالصفات أظھرت بالجینات التى تتحكم فى الصفات  اطا

 مناطق جینومیة تم تحدید. ٥و  ٢و  ١والتى توزعت حصریاً على الكروموسومات  محل الدراسة

(QTL)   بار معروفةكانت ً ذلك تم تعریف وكإنبات البذور  بمقاومة الجفاف خلال مرحلة  تباطھاسابقا

   .مناطق جینومیة جدید

كما تم . ھا في تحمل الجفاف من خلال ترمیز عوامل النسخ المختلفةویوضح شرح ھذه الجینات أدوار

. Arabidopsis نظرائھم في نبات بالمقارنة معتأكید وظیفة الجینات التي تم تحدیدھا أثناء إنبات البذور 

 ً ً وراثیا استخدامھ  یمكنالذي وللصفات التنمویة والتكیفیة في الشعیر  امھمتوفر التحلیلات الحالیة موردا

  .في المستقبل انتاج سلالات مقاومة للجفاففي 

  



ً على مقاومتھم للجفاف أثناء مرحلة الأنبات لكى تختبر خلال مرحلتى  ١٢١تم إنتخاب  ً بناءا ً وراثیا تركیبا

ً على  .الحقلظروف  تحتالتراكیب  هھذتم زراعة والتكاثر، النمو الخضرى  وقد أثر الجفاف سلبا

في عدد  االمرتبطة بالانتاجیة حیث حدث انخفاضة سواء الشكلیة مثل طول النبات محل الدراسالصفات 

  . الحبوب في السنبلة ، و السنیبلات في السنبلة ، ووزن الحبوب

بالصفات لتحدید المناطق الجینومیة المرتبطة   GWAS  رتباط الوراثى واسع المدىلإاتم استخدام 

وقد توزعت المناطق الجینومیة  .صفات التى تم قیاسھامع الالارتباط  SNPs ١٠١أظھرت  وقد. ةالمھم

المناطق مع الجینوم  هوبمقارنة ھذ للشعیر،عبر الكروموسومات السبعة  المرتبطة بالصفات المختلفة

ً مؤثراً  ١٦تم تعریف  المرجعى لنبات الشعیر أظھرت التى تقع فیھا  وقد توزعت المناطق الجینومیة. جینا

ویبین شرح ھذه الجینات أدوارھا في تحمل . ٦و  ٤و  ٣و  ٢على الكروموسومات  یاحصر ھذه الجینات

  .الجفاف من خلال ترمیز عوامل النسخ المختلفة

  

  

  

 :الخلاصة

نسبة الانبات وصفة  الجفاف مثل تأثیر تحت التى أظھرت معدل توریث عالى صفاتیمكن استخدام ال. ١

  .راكیب الوراثیة في وقت قصیرلاختبار عدد كبیر من الت علاماتك طول الجذر

حداث الإنبات وما قوم بترمیز بروتینات مختلفة ینظم إالتي ت مع الجفاف وتحدید الجینات المتجاوبة . ٢

  .بعد الإنبات

والجفاف في نمطین مختلفین ؛ التأسیس  ظروف المناسبھإنبات البذور تحت ال معرفھتعدل الجینات ال. ٣

  .أو التكیف

أو الجفاف ، خاصة تلك الظروف المناسبھ  لجینات التأسیسیة للاختیار إما تحتا استخدامیمكن . ٤

  .٥الموجودة على الكروموسوم 

مثل عدد الحبوب فى  الصفات المتعلقة بالانتاجیة ختیارلا ٢الجینات على الكروموسوم استخدام . ٥

  .السنبلة وعدد السنیبلات فى السنبلة

 ظم التباین في الصفات الشكلیةھي عوامل النسخ التي تن لأجھادعدد كبیر من الجینات المستجیبة ل. ٦

  .والمرتبطة بالمحاصیل

یمكن استغلال الجینات التي تم تحدیدھا لتطویر الجینات الوراثیة مع زیادة تحمل الإجھاد الناتج عن . ٧

  ).Marker Assisted Selection(الجفاف أو من أجل تحدید الاختیار بمساعدة العلامات 

 .ھذه الجینات قاعدة قیمة لتحسین تحمل الجفاف في الحبوب الأخرى مثل القمحتمثل . ٨
 


