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السلوك الكهروكیمیائي لبعض السبائك ذات الاهمیة الاقتصادیة فى محالیل 

  مائیة
  

یعتبر الماغنسیوم وسبائكه فلزات ذات أهمیة تكنولوجیة نتیجة للمدى الواسع لتطبیقاتها وتتضح 
ع اجزاء من الطائرات أهمیة الماغنسیوم وسبائكه من التطبیقات الصناعیة خاصة فى صن

والمركبات وذلك لقلة كثافته عن الحدید مما یؤدي إلى قلة استهلاك الوقود، ولا یستخدم فلز 
الماغنسیوم النقى فى الصناعات بل یضاف إلیه بعض العناصر الأخرى مثل الالمونیوم 

  والخارصین والمنجنیز لتحسین خواصه.
یمیائي لفلز الماغنسیوم وبعض سبائكه فى المحالیل تقدم الرسالة دراسة تفصیلیة للسلوك الكهروك

المائیة الحمضیة والمتعادلة والقاعدیة وكذلك دراسة كیفیة التغلب على التآكل فى الوسط المتعادل 
ا و اقتصادیة. ً   حیث تم استخدام الأحماض الأمینیة باعتبارها مثبطات للتآكل آمنة بیئی

اب الأول إلى قسمین، یتضمن القسم الأول مختلف تتضمن الرسالة ثلاث أبواب حیث ینقسم الب
الدراسات السابقة ذات الصلة بالموضوع أما القسم الثاني یلخص الهدف من هذه الدراسة. 
ویختص الباب الثاني بالطرق التجریبیة التى اتبعت فى تجهیز العینات وطرق الفیاس المختلفة 

النتائح التى تم الحصول علیها ومناقشتها وعرض الباب الثالث التجارب المختلفة التى أجریت و 
  فى ثلاث أقسام.

اختص القسم الأول دراسة كهروكیمیائیة متكاملة لفلز الماغنسیوم وبعض سبائك الماغنسیوم 
والألومنیوم فى المحالیل المائیة الحمضیة والمتعادلة والقلویة. وقد أظهرت النتائج أنه بزیادة نسبة 

 Mg-10Alبائك الماغنسیوم والالومنیوم للصدأ ، وقد وجد أن سبیكة الالومنیوم تزداد مقاومة س
هى الأعلى مقاومة للصدأ من السبائك تحت الدراسة. كذلك أوضحت الدراسات أنه فى المحالیل 
الحمضیة یحدث تآكل بشكل مستمر أما فى المحالیل المتعادلة تتكون طبقة عازلة على سطح 

ویة یحدث تآكل فى البدایة ثم بعد ذلك یحدث عملیة تثبیط السبیكة. و فى حالة المحالیل القل
الالومنیوم و  -للتآكل. و قد تم حساب طاقة التثبیط لكل من فلز الماغنسیوم وسبائك الماغنسبوم

مما یثبت ان خطوة حساب المعدل لعملیة التآكل هى عملیة  ٤٠  kJ/molوجد أنها اقل من 
  احادیة الالكترون.

و    Mg-Al-Znدراسة كهروكیمیائیة متكاملة لفلز الماغنسیوم وسبیكة  یعرض القسم الثانى
Mg-Al-Zn-Mn   فى المحالیل المختلفة. وقد أوضحت الدراسات أن فلز الماغنسیوم وسبیكتي

Mg-Al-Zn  وMg-Al-Zn-Mn  ) یتآكلون بشكل مستمر فى المحالیل الحمضیةpH=2 (



) تتكون طبقة خاملة من هیدروكسید pH=12لویة () والقpH=7أما فى حالة المحالیل المتعادلة (
ا فى الأوساط القلویة. ویرجع المعدل العالى للتآكل فى الأوساط الحمضیة  الماغنسیوم الأكثر ثباتً

المتكونة على السطح ، و التى تذوب جزئیا فقط فى  Mg(OH)2إلى ذوبان الطبقة الخاملة 
قاعدى. ویؤدى عدم ذوبانها فى الأوساط القاعدیة الاوساط المتعادلة بینما لا تذوب فى الوسط ال

إلى الماغنسبوم تؤدى إلى  Al, Zn, Mn إلىالحصول على اقل معدل للتآكل. إضافة عناصر
أكثر مقاومة للتآكل.كما أوضحت  Mg-Al-Zn-Mnانخفاض معدل التآكل وقد وجد أن سبیكة 

إن الخطوة الحاكمة لعملیة  مختلفةحسابات طاقة التنشیط لعملیة التآكل فى المحالیل المائیة ال
التآكل هى عملیة انتقال إلكترون واحد. وقد تم تحلیل نتائج المقاومة السطحیة باستخدام دائرة 
مكافئة أوضحت إن قیم مقاومة الطبقة المتكونة على الفلز والسبائك تزداد بزیادة قیمة الأس 

ا إضافة عناصر  یحسن من مقاومة الطبقة  Al, Zn, Mnالهیدروجیني للمحالیل المائیة وأیضً
 Mgالخاملة المتكونة. وقد تم ترتیب الفلز والسبائك حسب قیم مقاومة الطبقة المتكونة كالاتى: 

< Mg-Al-Zn < Mg-Al-Zn-Mn   وقد اتفقت نتائج قیاسات التیار الثابت مع نتائج المعاوقة
  السطحیة.

لسبائك الماغنیسیوم فى المحالیل المائیة وقد تناول الجزء الثالث دراسة تثبیط عملیة التآكل 
المتعادلة و ذلك استخدام أحماض أمینیة مختلفة (مثل الجلایسین، الالانین، الفالین، حمض 
الجلوتامك، ثریونین، لیسین، السیستین، الفینیل، الالانین،والتیروزین) كمثبطات لعملیة التآكل و 

  قد تقسیم  هذا الجزء إلى قسمین.
ول تأثیر الأحماض الامینیة المختلفة على عملیة تآكل السبیكتین، ووجد إن یصف القسم الأ

السیستین یحقق أعلى كفاءة لحمایة السبائك من التاكل. اما القسم الثانى فقد اختص بوصف 
تأثیر عامل التركیز للالاحماض الامینیة. وقد تبین إن الكفاءة تعتمد على التركیز والتركیب 

ا إن الكفاءة تتراوح ما بین البنائي للحمض الام % وبینت النتائج ٩٢% إلى ٣٢یني ووجد أیضً
ان حلقة البنزین وذرات الكبریت، الأكسجین والنیتروجین تؤدى إلى زیادة كفاءة الحمض الامینى 
كمثبط للتآكل. ووجد أن آلیة تثبیط التآكل تستند إلى امتزاز الأحماض الامینیة على مواقع 

آكل أو تراكم ناتج التآكل على سطح السبائك وتكوین طبقة واقیة، وقد الجزیئات النشطة للت
-Mg-Al-Znوسبیكة  Mg-Al-Znأوضحت دراسة امتزاز فینیل الالانین على سطح سبیكة 

Mn  فى المحالیل المتعادلة و قد بینت دراسة عملیات امتزاز الاحماض الامینیة ان هذه العملیة
و قد تم حساب طاقة الامتزاز و التى بینتان الامتزاز یحدث   Langmuirتتبع منحنى الامتزاز لـ

بطریقة فیزیائیة او من نوع الامتزاز الفیزیائى و تعتبر حلقة البنزین او كل من ذرات الكبریت و 
النیتروجین و الاكسجین فى الحمض الامینى هى المراكز التى ترسو على مراكز التاكل النشطة 

         على سطح المادة. 


