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من خلال تفاعل اورسٌنول مونوهٌدرات و بنزٌلٌدٌن   273تم تحضٌر مركب الكرومٌن    

مالونونٌترٌل فى اٌثانول مطلق ٌحتوى على كربونات بوتاسٌوم لامائٌه عند درجه حراره الغرفة.تم 

 اثبات التركٌب عن طرٌق التحالٌل الطٌفٌه.

وجود مجموعتى الامٌنو و النٌترٌل مجتمعتٌن مع الرابطه الثنائٌه اعطى فرصة كبٌرة لبناء العدٌد 

و فورمامٌد فى   273التفاعل بٌن مركب الكرومٌن     من الحلقات عٌر المتجانسة. فى البداٌة,

DMF  274تحت التسخٌن اعطى البٌرٌمٌدٌن (Scheme 2). 

مع حمض الفورمٌك على الساخن   273مركب الكرومٌن    على الوجه الاخر, التكاثف الحلقى ل

 . 276 (Scheme 2)و ثنائى هٌدروكومارٌن  275البٌرٌمٌدٌنون  انتج خلٌط مفصول من 

و انهٌدرٌد حمض الخلٌك اجرى فى وسط حامضى و   273مركب الكرومٌن    التفاعل بٌن 

قاعدى, عند تفاعله فى وجود حمض الفوسفورٌك على الساخن اعطى خلٌط مفصول من 

 . على النقٌض, عند غلٌانه مع(Scheme 2) 278و ثنائى هٌدروكومارٌن  277البٌرٌمٌدٌن 



تم . (Scheme 2) 279لمدة ٌوم انتج مركب الاوكزازٌنون  انهٌدرٌد حمض الخلٌك فى بٌرٌدٌن

 اثبات التراكٌب عن طرٌق التحالٌل الطٌفٌه.

عن طرٌق التفاعل مع  280a-cالى مشتقات البٌرٌمٌدٌن  279تم تحوٌل مركب الاوكزازٌنون 

 .(Scheme 2)فورمامٌد و هٌدروكسٌل امٌن على التوالى هٌدرازٌن هٌدلرات, 
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و ساٌكلوهكسانون فى وجود كلورٌد زنك على الساخن   273التكاثف بٌن مركب الكرومٌن    

مع مالونونٌترٌل   273مركب الكرومٌن    , من ناحٌه اخرى, تسخٌن 281اعطى مشتق البٌرٌدٌن  

 .(Scheme 2)  282البٌرٌدٌنون وقطرات بٌبرٌدٌن تحت تاثٌر الحرارة كون  DMFفى 



مع كواشف تحتوى على كبرٌت مثل فٌنٌل اٌزوثٌوسٌانات   273مركب الكرومٌن    من ثم, تفاعل 

فى  284على التوالى, عند تسخٌن مركب  284 و  283 و ثانى كبرٌتٌد الكربون لٌعطى مركبات  

 .(Scheme 3)  285  بٌرٌدٌن انتج الثٌازٌن

  273مركب الكرومٌن    بات البٌرٌمٌدٌن هو من خلال التكاثف الحلقى لطرٌق اخر لتخلٌق مرك

 و 286a,b   مع ٌورٌا, ثٌوٌورٌا, سٌمٌكاربازاٌد و ثٌوسٌمٌكاربازاٌد عند الانصهار لٌنتج مركبات 

287a,b  على التوالى   (Scheme 3).    

بهالومشتقات حمض الخلٌك فى اسٌتون ٌحتوى على   273مركب الكرومٌن      تم دراسة الكلة 

كربونات بوتاسٌوم لامائٌه على الساخن  لتكوٌن البٌرول . فى حالة استخدام برومواٌثٌل اسٌتات, 

فى حالة على الوجه الاخر, , 288aتمت الالكلة على مجموعة الهٌدروكسٌل لٌعطى مركب 

ة الهٌدروكسٌل و مجموعة الامٌنو لٌعطى استخدام كلورواسٌتونٌترٌل, تمت الالكلة على مجموع

 .Scheme 3))   291مركب  البٌرول و 288bمركب  

مع ثلاثى اٌثٌل اورثوفورمات فى وجود انهٌدرٌد حمض الخلٌك   273مركب الكرومٌن     تكاثف

 .(Scheme 3)   292على الساخن انتج مركب الاٌمٌن
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مع الامٌنات متضمنا    292لتخلٌق المزٌد من الحلقات غٌر المتجاتسة, تكاثف مركب الاٌمٌن 

هٌدرازٌن هٌدلرات, بنزٌل امٌن, اٌثانول امٌن, كربازات المٌثٌل و امٌنواسٌتالدهاٌد ثنائى مٌثٌل 

 .294a-d (Scheme 4)و  293فى اٌثانول مطلق عند درجه حراره الغرفة لٌعطى مركب اسٌتال 
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و الذى حضر كمتشابهٌن, تم مفاعلته مع العدٌد من الكواشف  293تباعا, مركب الامٌنوبٌرٌمٌدٌن 

على  299 و 298 ,296مثل حمض البروبٌونٌك, حمض الخلٌك و ثٌوفوسوجٌن لٌنتج مركبات 

 (Scheme 5). التوالى

د من مركبات تراي ازولوبٌرٌمٌدٌن متنوعة الاستبدال بدءا من الخلٌط المتشابهى  تم تحضٌر العدٌ

 293. من ثم, تسخٌن الخلٌط Dimrothالغالبٌة منها انتج كمتشابهان نتٌجة تعدٌل , 293aو 293

بٌنما تفاعله مع ثانى   301لمدة ساعه اعطى مركب   DMF اٌثٌل اورثوفورمات فى مع 293aو

  302a (Scheme 5).و 302فى هٌدروكسٌد بوتاسٌوم كحولٌه اعطى المتشابهان  كبرٌتٌد الكربون

و الذى  303aو  303مع خمض الفورمٌك الساخن انتج المتسابهان  293aو 293تكاثف الخلٌط 

     و  304انهٌدرٌد حمض الخلٌك و حمض الخلٌك لٌعطى الاسٌتاتمن ثم تمت استلته بخلٌط من 

304a .(Scheme 5)   

 305aو  305انهٌدرٌد حمض الخلٌك اعطى المتشابهان مع  293aو  293الخلٌط بالتشابه, غلٌان 

ثلاثى اٌثٌل اورثواسٌتات و ثلاثى فلورو حمض الخلٌك انتج مركب من ناحٌة اخرى, التكاثف مع , 

مع برومٌد  293aو  293على التوالى. تسخٌن الخلٌط  307aو  307و المتسابهان  306

مطلق ٌحتوى على كربونات بوتاسٌوم لامائٌه اعطى مركب فى اٌثانول   السٌانوجٌن

 308 الامٌنوتراى ازولوبٌرٌمٌدٌن   

 (Scheme 5)  , .تم اثبات التراكٌب عن طرٌق التحالٌل الطٌفٌه 

و  293مركبات المٌثٌلٌن النشطة مثل ثنائى اٌثٌل مالونات و مٌثٌل سٌانواسٌتات تكاثفت مع الخلٌط 

293a  309, 309نتجت المركبات المتوقعة كمتشابهان  و اa 310, 310 وa  على التوالى. عند

بنزٌلٌدٌن مالونونٌترٌل عند درجه حراره الغرفة اعطى  و 293aو  293تقلٌب مخلوط من الخلٌط 

عن طرٌق تم اثبات التركٌب ,   (Scheme 6)غٌر المتوقع  312مركب تراى ازولوبٌرٌمٌدٌن 

 التحالٌل الطٌفٌه و اشعة اكس.
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فى  313مع الالدهٌدات الاروماتٌه اعطى مركب  293aو  293للخلٌط التكاثف المحفز بقاعدة 

ثل, التكاثف مع مٌثوكسى بنزالدهاٌد. بالم-فى حالة بارا Schiffنٌتروبنزالدهاٌد و قاعدة  -حالة بارا

. عدد من مركبات التراى ازٌن الملتحمة تم تحضٌره عن 315ساٌكلوهكسانون اعطى مركب 

مع عدد من الكواشف مثل كلورٌد الاوكزالوٌل, اٌثٌل  293aو  293طرٌق تفاعل الخلٌط 

فى  كلورواسٌتات, اٌثٌل بٌروفات و اٌزاتٌن تحت الغلٌان لٌعطى المركبات المتوقعة كمتشابهٌن )الا



على التوالى   320a, 320و 316a ,317 ,319 , 319a, 316(  حالة  اٌثٌل كلورواسٌتات

(Scheme 6)  .جمٌع التراكٌب البنائٌة للمركبات تم اثباتها بالتحالٌل الطٌفٌة و كانت كلها مطابقة . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

O

CH
3

Ph

OH N

N

NH

NH
2

CNNC

Ph

O

CH
3

OH N

N
N

NPh

Ph

O

CH
3

OH N

N
N

NPh

C
6
H

4
NO

2
-p

p-nitrobenzaldehyde

piperidine, EtOH

reflux

O

CH
3

OH N

N
N

Ph NH

OMe

p-aisaldehyde

pip., EtOH

reflux

cyclohexane

reflux, r. t.

O

CH
3

Ph

OH N

N
N

NH

O

CH
3

Ph

OH N

N
NH

N
O

O

(COCl)
2

pyridine, relux

O

CH
3

Ph

OH N

N

N
H

N
O

O

O

CH
3

Ph

OH N

N
NH

N
O

ClCH
2
COOEt

NaOMe, heat

O

CH
3

Ph

OH N

N
N

N

O

O

CH
3

Ph

OH N

N

N
N

O

O

O

OEt

EtOH, heat
O

CH
3

Ph

OH N

N
N

N

N
isatin

EtOH, reflux

N

O

CH
3

Ph

OH N

N

N
N

293
311

312

313

1'

2'

3'

4'

5'

6'

315

316 316a

+

317

319 319a

+

320

320a

+

Scheme 6



 

 الجزء الثانى

 

من خلال تفاعله مع الكحول المٌثٌلى   131ٌودوفٌنٌل حمض الخلٌك بتحوٌله الى الاستر -2بدءا من 

مع العدٌد من الاسٌتٌلٌنات من خلال فى وجود كلورٌد الاسٌتٌل. االاستر المحضرة تم ازدواجها 

و التى من ثم تم تحلٌلها  133a-eو الذى اعطى مٌثٌل الكاٌنٌل فٌنٌل اسٌتات  Sonogashiraتفاعل 

 . 141a-iمائٌا فى وجود هٌدروكسٌد البوتاسٌوم لتعطى الاحماض المقابلة 

ام الاٌودٌن و كربونات قام الباحث بدراسة سلوك الاحماض تجاه تكوٌن حلقات غٌر متجانسة باستخد

عند درجه حراره الغرفة و الذى تبٌن انه ٌعتمد على تركٌب المستبدل البوتاسٌوم فى اسٌتونٌترٌل 

اكسودٌج -6على طرف رابطة الالكاٌن. لذلك, عندما ٌكون المستبدل مجموعة الكٌل فان طرٌقة 

بٌنما عندما ٌتغٌر المستبدل الى الاروماتى    144تكون هى السائدة لتنتج مركبات الكاٌلٌدٌن لاكتونز

 . 143اندو دٌج لتعطى مركبات البنزاوكزٌبٌن -7و الاكثر غنا بالالكترونات, ٌنتج عنه سٌادة طرٌقة 
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خدام لٌثٌوم الومٌنٌوم باست 148قام الباحث باختزال استرات الالكاٌن الى الكحولات المناظرة 

هٌدرٌد فى تتراهٌدروفٌوران. هذه الكحولات تم مفاعلتها مع الاٌودٌن و هٌدرٌد الصودٌوم لتكوٌن 

التى تم الحصول علٌها فى  151حلقة سواء فى تتراهٌدروفٌوران او بدون, النواتج 

جه الاخر, اندو دٌج, على الو-7تتراهٌدروفٌوران تحتوى على اٌودٌن و تكونت خلال طرٌقة 

 التى لا تحتوى على اٌودٌن تم الحصول علٌها بدون تتراهٌدروفٌوران.  153 او  152النواتج

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

لدراسات اخرى من اجل تخلٌق حلقات اكثر, تم مفاعلة الاحماض مع الامٌنات مثل ان امٌنوفثالٌمٌد 

. تمت دراسة سلوك مشتقات الفثالٌمٌد تجاه الاٌودٌن و كربونات  156مشتقات الفثالٌمٌد  لتعطى

عند درجه حراره الغرفة و قد اثبتت التحالٌل ان النواتج كانت  البوتاسٌوم فى ثنائى كلورومٌثان

 اكسودٌج.-6و الذى تكون خلال طرٌقة  158اٌزوكٌنولٌن 
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هو طرٌق اخر للحصول على نٌوكلٌوفٌلات نٌتروجٌنٌه و التى ٌمكن  Mitsunobu تفاعل 

بٌن الكحولات و مشتق السلفونامٌد استخدامها فى تكوٌن حلقات غٌر متجانسة, تم اجراء التفاعل 

الكاربامات لنزع تباعا,تم تعرٌض   .160تحت الظروف المعروفة لتعطى مشتقات الكاربامات 

مجموعة البوك باستخدام ثلاثى فلورو حمض الخلٌك فى ثنائى كلورومٌثان لتنتج مشتقات 

 .167كبات حلقٌة السلفونامٌد مصطحبة فى بعض الحالات بنواتج اخرى مثل الكٌتونات او مر
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مشتقات السلفونامٌد الى مركبات حلقٌه عن طرٌق التفاعل المحفز قام الباحث بدراسة تحوٌل 

بحمض مثل ثلاثى فلوروحمض مٌثان سلفونٌك و التى تمت بنجاح فى حالة الالكاٌنات الاروماتٌة و 

 .175لكترونات لتعطى الاٌزوكٌنولٌن الغنٌة بالا

من الجدٌر بالذكر ان المحاولات التى تمت لتحوٌل مشتقات السلفونامٌد الى مركبات حلقٌه باستخدام 

الاٌودٌن فى وجود قاعدة لم تنجح و ادت فى بعض الحالات الى ناتج اضافة الاٌودٌن على الرابطة 

 الثلاثٌة.
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