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العربيالملخص   

  
الجدیدة و  تحضیر العدید من المواد المخلابیةیدور محور الدراسة في ھذا البحث حول 

لدھید مع حمض علیة عالیھ من تفاعل مشتقات الفینول ثنائیة الأبحصیلة تفا لتویة علي البنزوإمیدازوحالم
و بتفاعل ھذه المواد . ثنائي ثیونیت الصودیوم كماده مختزلھنیتروبنزویك في وجود -٣-أمینو- ٢

في وجود أسیتات الصودیوم نتجت سلسلة من المتراكبات ثنائیة النواه  المنجنیزالمخلابیة مع أسیتات 
تم إثبات التراكیب الكیمیائیة للمواد المخلابیة و المتراكبات عن طریق أشعة الرنین . المنجنیزلأیون 

ثبات أن ھذه المتراكبات تحتوي أیونات كذلك تم إ .)HRMS(و طیف الكتلة ) NMR(المغناطیسي 
Mn2(الثنائیة و الثلاثیة المنجنیز 

II,III ( عن طریق إذابة ھذه المواد في محلول مائي یحتوي علي أیونات
الفوسفات ثم تعریض الناتج للھواء و بقیاس طیف الكتلة للناتج ظھرت قیم تدل علي أن المتراكبات 

Mn2.تحتوي علي 
III,III انیة إستعمال ھذه المتراكبات لأكسده الماء و من ثم تحریر تم دراسة إمك

التي تم تحضیرھا تمتلك  المتراكباتو تم إستنتاج أن كل . الأكسجین و الھیدروجین كمصدر لطاقھ نظیفھ
و كان أكثرھا نشاطا في أكسده الماء و  .جھدا یمكنھا من أكسدة الماء بسھولة في الأوساط المتعادلة

سجین و الھیدروجین المشتق الذي یحتوي علي سلسلة ألیفاتیة طویلة منتھیة بمجموعة تحریر كل من الاك
و التي كبات البعض ھذه المتر) CV and DPV(من خلال الدراسة الكھروكیمیائیة . كربوكسیل

ختزال لھذه المتراكبات كسده و الإو أن جھدي الأالمنجنیز أظھرت وجود خمسھ حالات أكسدة لأیونات 
یحتوي علي و یمكن تفسیر زیادة النشاط الحفزي للمشتق الذي . لا یتأثر بشكل كبیر بالمجموعات الفرعیة

أنھ یقوم بجعل جزیئات الماء في وضع یسھل تكوین  سلسلة ألیفاتیة طویلة منتھیة بمجموعة كربوكسیل
كون روابط ھیدروجنیة مع كل من مجموعة الرابطة بین ذرتي الاكسجین و ذلك عن طریق أن الماء ی

و ذرة النیتروجین الموجوده في المنجنیز الكربوكسیل الجانبیة و مجموعة الھیدروكسید المتصلة بأیونات 
 .میدازول و ھذا ما أكدتھ دراسات كیمیاء الكم لھذا المشتقحلقة الإ

Abstract  
During recent years significant progress has been made towards the 

realization of a sustainable and carbon-neutral energy economy. One promising 
approach is photochemical splitting of H2O into O2 and solar fuels, such as H2. 
However, the bottleneck in such artificial photosynthetic schemes is the H2O 
oxidation half reaction where more efficient catalysts are required that lower 
the kinetic barrier for this process. In particular catalysts based on earth-
abundant metals are highly attractive compared to catalysts comprised of noble 
metals. We have now synthesized a library of dinuclear Mn2

II,III catalysts for 



H2O oxidation and studied how the incorporation of different substituents 
affected the electronics and catalytic efficiency. It was found that the 
incorporation of a distal carboxyl group into the ligand scaffold resulted in a 
catalyst with increased catalytic activity, most likely because of the fact that the 
distal group is able to promote proton-coupled electron transfer (PCET) from 
the high-valent Mn species, thus facilitating O–O bond formation. 
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