
Water Oxidation at Neutral pH using a Highly Active Copper�Based 

Electrocatalyst 
  

 ُ   : البحث لخصم

ُعتبر الحركیة البطیئة لتفاعل تصاعد الأكسجین  ) Oxygen Evolution Reaction (OER((ت

ا أمام إنتاج الھیدروجین عند الكاثود في أجھزة تحلیل الماء و بالتالي أمام  ً ا كبیر ً عند الآنود عائق

فعلى الرغم من أن . إنتاج وقود الھیدروجین من مصدر رخیص كالماء و بطریقة نظیفة بیئیا

حُاس الرخیصة والوفیرة في الأرض قد أظھرت أ نظمة التحفیز الكھربي القائمة على محفزات الن

ا من تلك المركبات یعمل  ً جدً ا قلیلا نتائج واعدة لأكسدة الماء في ظل الظروف القلویة، إلا أن عددً

ا كھربیة مرتفعة، على الرغم من أ ن انتاج في الأوساط المتعادلة أو الحامضیة، كما یتطلب جھودً

یقُدم ھذا لذا  .أسھل بكثیر) الحامضیة(الھیدروجین من التحلیل الكھربي للمیاه في الحالة الأخیرة 

حُاس  ا على الن ً ً وذا ثبات عالي قائم ا جزیئیًا فعالا ً ّز حف ُ -Cu(TCA)2 ، (HTCA=1العمل م

mesityl-1H-1,2,3-triazole-4-carboxylic acid)   والذي یتجمع ذاتیاً كغشاء رقیق من

ُحاس و اللیجاند(مكوناتھ الأولیة  . تحت ظروف أكسدة المیاه على سطح قطب الكربون) أیونات الن

، كما أنھ أثناء ملحوظھذا الفیلم یحُفز تفاعل أكسدة المیاه الكھروكیمیائي عند جھد منخفض بشكل 

عند  2مللي أمبیر لكل سم 1.0تیار حفزي یبلغ عملیة التحلیل الكھربي للماء، یمكن الوصول إلى 

ولم یلاحظ أي انخفاض في قیمة تیار الحفز حتى بعد التحلیل ) RHEمقابل (فولت فقط  2.0

تبة الأولى. الكھربي للماء لفترات طویلة ً من الرُ ا حركیة ّز خواصً حف ُ ِض ھذا الم ر َعْ ، ونشاطیة ی

تكشف حسابات نظریة . 1- ث 0.6ساوي ی) turnover frequency, TOF(عالیة بمعدل تكرار

نشطة و  CuIث أثناء عملیة تكون الفیلم یخلق مواقع دأن الخلل الذي یح (DFT)الكثافة الوظیفیة 

التي توفر إمكانیة حدوث تفاعل أكسدة الماء عند جھد كھربي منخفض، و تتضمن آلیة التفاعل 

ُ من إتمام  CuI ،CuII−OH ،CuIII=O  ،CuII OOHتكون  ن ِّ ك َ كمركبات وسیطة والذي بدوره یمُ

ا مع النتائج العملیة 0.31عملیة أكسدة المیاه عند جھد زائد بقیمة    .فولت فقط، والذي یتوافق جیدً
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