
  

استخدام عوامل الحفزضوئیة المشتقة من بعض أكاسید العناصر الانتقالیة فى عملیة اختزال ثانى / الرسالة بعنوان

 .أكسید الكربون

  

  ملخص

  جامعة الفیوم- كلیة العلوم- المدرس المساعد بقسم الكیمیاء   محمود سید قرنى علوانى/ لرسالة الدكتوراة الخاصة بالدارس

ً ) أي التمثیل الضوئي الاصطناعي(التحفیزي لثاني أكسید الكربون باستخدام الطاقة الشمسیة للوقود الغني بالطاقة  یعد الاختزال حلا
على الرغم من بذل جھود كبیرة لاستكشاف إمكانات مواد التمثیل الضوئي الاصطناعیة . مثالیاً للتخفیف من مشاكل البیئة والطاقة

تعتبر . إلا أن تحویل ثاني أكسید الكربون عن طریق التمثیل الضوئي الاصطناعي لا یزال یمثل تحدیاًلاختزال ثاني أكسید الكربون ، 
ومركباتھا ذات السمات الھیكلیة والبلوریة والسطح التي یتم التحكم  ZnOو  Cu2Oو  Fe2O3و  TiO2أكاسید العناصر الانتقالیة مثل 

وفرتھا الھائلة وعدم سمیتھا وثباتھا العالي في  بسببذلك  و. ثاني أكسید الكربون تزاللاخضوئیة واعدة  حفزیة عوامل ، تعتبرفیھا جیدًا
 .أنظمة التفاعل

لا تستجیب إلا للأشعة فوق البنفسجیة ولھا أكاسید العناصر الانتقالیة على الرغم من ھذه المزایا ، فإن أشباه الموصلات القائمة على 
أكاسید العناصر اعتمادا على  تخلیقھاالضوئیة التي تم  المحفزاتجانب ذلك ، تعاني إلى . نشاط محدود تحت إشعاع ضوء الشمس

لذلك ، تم . بینھما بسبب نقص القوى الدافعة للفصل السرعة الھائلة لاتحاد الالكترونات المثارة مع الفجواتأحادیة المكون من الانتقالیة 
في ھذا . ثاني أكسید الكربون اختزالنحو أكاسید العناصر الانتقالیة المستندة إلى  یةالضوئی المحفزاتاقتراح طرق مختلفة لتحسین أداء 

الضوئي لثاني أكسید الكربون ،  الاختزاللتعزیز نشاطھا تجاه كاسید العناصر الانتقالیة العمل ، تم تقدیم استراتیجیات تعدیل مختلفة لـ 
غیر المتجانس  S اتالھیكل المجوف ، والمنشطات المشتركة ، وبناء مخطط ، وتشكیلبعناصر لھا نشاط بلازمونىبما في ذلك التحمیل 

 :، على النحو التالي

أكسید النحاسوز ذو الشكلى الھرمى ثمانى على في الموقع یة مترنمو جسیمات النحاس النانوب جدیدة تسمحاستخدمنا إستراتیجیة ) ١(
أكسید لتحویل أیونات النحاس داخل شبكة  كعامل مختزل سید النحاسوزأكالكربون غیر المتبلور المتشكل على سطح  عملی. الأوجھ

ًا . یةمترجسیمات النحاس النانوإلى  النحاسوز جسیمات  و أكسید النحاسوزمن من ناحیة الطاقة لكلا یضمن النمو في الموقع اقتران
بالإضافة إلى تحقیق انتقال نقل الشحنة البینیة المستحث بالبلازمون عند  الطیفى، مما یتیح تمدید نطاق الامتصاص یةمترالنحاس النانو

النقل المباشر للإلكترون من المعادن البلازمیة إلى الحالات المستقبلة تتضمن ھذه الطریقة . النحاس فىإثارة رنین البلازمون السطحي 
قتران المداري القوي وخلط المستویات الإلكترونیة في المعادن یتم تعزیز ھذا الانحلال البلازموني عن طریق الا. تفي أشباه الموصلا

ا للسمات الفریدة لـنظام . شبھ الموصلالبلازمیة و  ً ا مرغوباً ھذا النظام حقق أكسید النحاسوز، /یةمترجسیمات النحاس النانونظر ً نشاط
ثاني أكسید الكربون  لاختزالالرائعة  النظام كفاءتھوأثبت . أكسید النحاسوزثاني أكسید الكربون بمعدل یزید مرتین عن  لاختزالفیھ 

 .إشعاع الأشعة تحت الحمراء تأثیر حتى تحت

استخدم . الزنك والمطعم بالمنجنیز والكربون من أكسید الغلافنھج الوعاء الواحد السھل لتصمیم كرات مجوفة ثلاثیة  استخدامتم ) ٢(
محفز مساعد "حالات التكافؤ القابلة للتحویل كـ  فىنیز جتعمل أیونات المن. الكربونثاني أكسید  لاختزالكمحفز ضوئي فعال ھذا النظام 

التقاط  لأیونات المنجنیز إلى جانب ذلك ، یمكن. الضوء للنظام امتصاصكفاءة رفع لتعزیز امتصاص ثاني أكسید الكربون و" مؤین
ھذه العملیة مستمرة . ثاني أكسید الكربون لبدء عملیة اختزالالإلكترونات ھذه وتوفیر  أكسید الزنكالإلكترونات المولدة ضوئیًا من 

المحضر بامتصاص واسع للضوء  لأكسید الزنك المزدوج والتطعیمیتوج التعقید الھیكلي . لمنجنیزبسبب حالات التكافؤ القابلة للتحویل لـ
من . بارزة لمحفز فعال لخفض ثاني أكسید الكربونمحسّن ، وامتصاص مناسب لثاني أكسید الكربون ، كمیزات  ات، وفصل شحن

ا لتحویل ثاني أكسید الكربون ً ً ممتاز  .خلال الاستفادة من ھذه المیزات الفریدة ، أظھرت المحفزات الضوئیة المعدة أداء



نیترید الكربون من  ملفوفة بواسطة طبقات من أكسید الزنكمتغایر یتكون من كرات مجوفة ثلاثیة الأبعاد  Sتم تصنیع مخطط ) ٣(
فحسب ، بل  إلى فصل طبقات نیترید الكربون الجرافیتى عن بعضھالم یسھّل التجاذب الكھروستاتیكي بین كلا المكونین . الجرافیتى

ا إطار عمل الحفاز الضوئي  عالىالمحضر معدل إنتاج میثان  نیترید الكربون الجرافیتى /أكسید الزنكیوفر المحفز الضوئي . عزز أیضً
یعُزى النشاط المحسن إلى . ، على التوالي نیترید الكربون الجرافیتىالنقي و  أكسید الزنكمرات أعلى من تلك الخاصة بـ  ٧و  40و، وھ

لاستكشاف حركة  ىطیسي الإلكتروناتم استخدام الرنین المغن. تقیید عملیة اتحاد حاملات الشحنات المثارةامتصاص الضوء الممتد و
ذات الصلة بعد بناء  ىطیسي الإلكتروناالرنین المغن واضح فى طیف اختلافلوحظ . حضرر المتجانس المغی Sفي مخطط  اتالشحن

 .، مما یشیر إلى عملیة نقل الإلكتروننیترید الكربون الجرافیتى /من أكسید الزنك ھیكل مغایر


