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  موجز الرسالة

  
ُعرّفُ خطوات التمثیل  للجبر المرافق  المستحث والمرافق لمستحثّ افي ھذه الرسالة، ن

الجزئیة  coisotropic نْ وجھتي نظر، الأولى بزمرِ لزمر ھوبف. ھذا الخطوات مُعطاة مِ 

مُعطى مِنْ الجبر المرافق لزمر ھوبف  لزمر ھوبف والآخر الجزئيالكَمّیة والجبر المرافق 

ّ مثل ھذه النّ الإدراكَ الھندسيَ الجزئیة. إ ِ ھحُ یوضَّ تم ت ةِ لتمثیلات  المستحث لتمثیل ناء مثالِ . بب

  .احثِّ للجبر المرافق لزمر ھوبف المحدّدة، نظریة التبسیط للتمثیل المستحثِّ تمت دراستھمست

  



  الملخص العربي

 َ ً ھѧѧي تَ إحѧѧدى التراكیѧѧبِ الجبریѧѧةِ الأساسѧѧیةِ فѧѧي نظریѧѧةِ الجبѧѧرِ.  التمثیѧѧلإنّ نظریѧѧة عѧѧبُ دورا لْ
ѧѧي الفیزیѧѧف ً ِھѧѧ یѧѧةِ یات الفیزیائاءِ النظریѧѧةِ والریاضѧѧمھمѧѧا ُ  ابجانѧѧب أھمیت ] ١٣، ١١، ٤[ قتѧѧرحالجبریѧѧةِ، ن

  للتفاصیلِ. 

ُ فѧي نظریѧةِ  ُ الأساسیة یعѧُرّفُ  بنѧاء جبѧريتمثیѧلِ؛ كѧُلّ تمثیѧل لالالتمثیل المستحثّ یكون الأداة
بنѧاء جبѧري جزئѧي مѧن بنѧاء تمثیѧل لال ،ولكѧن، بالتقییѧدِ، ذلѧك الأمѧر واضѧحُ. بناء جبѧري جزئѧيتمثیلَ ل
. ،ىالكل بناء الجبريللیل یعُرّفُ تمث جبري   ھذه المعالجُة مسمّاة الحثِّ

ُ الزمر الكَمّیѧةِ تطویرِھѧا فѧي غضѧون  َدأتْ نظریة سѧنة الآن  ٢٠. لقѧد مѧرّت ١٩٨٥-١٩٨٢ب
َ كجبѧѧر ھوبѧѧف شѧѧبھ عنѧѧدما قѧѧدم درینفیلѧѧد مفھѧѧوم الزمѧѧر الكمیѧة (عѧѧرّفُ الزمѧѧر ا ١٩٨٦مُنѧْذُ عѧѧام  لكَمّیѧѧة

ُ  بѧأجزاء كثیѧرِة وفي ھذه المنطقةِ والأشیاءِ المتعلقѧة بھѧا. ) الذي أشعل نشاطِ البحثِ المثاثیة ھѧو یѧُرتَبط
ѧَدأوا بدِراسѧَة الخѧواص الجبریѧةِ للزمѧر  نْ الریاضѧیاتِ، قدیمѧة وجدیѧدة. العدیѧد مѧِنْ المѧُؤلفین ب ѧِأخرى م

  ].١٦، ١٥الكَمّیةِ على سبیل المثال [

ِبل [ مُ مِن ق َدَّ :]. ١٢،١٧، ١٠، ٨،  ٥إنّ التمثیلِ المستحث للزمر الكَمّیةِ ق ِ ِج   أغلب ھذه النَتائ

   يѧ١٩٩٢ف، A. Gonzalez-Ruiz and L. A. Ibort ]١٠[ ،  ً أعطѧىَ إطѧارا
ِ  زمرلحثِّ تمثیل ال  ة.الكَمّی

مرافق معیاري  (V, ρ). إذا كان Hزمرة جزئیة كمیة من زمرة كمیة   (B, σ)بفرض أن 
  حیث Hاري یساري على ) یكون مرافق معی (IndR (θ), Δ⊗Iفان  B یساري على 

IndR(θ) = {F H⊗V :  (R⊗I)F = (I⊗ρ)F}  

   يѧѧ١٩٩٨ف ،Nicola Ciccoli ]ی، ]٨ѧѧب َ ن التمثیѧѧلِ المسѧѧتحثِّ مѧѧِنْ دَرسَ العلاقѧѧة
 .الكَمّيالمتضمن  متجانسَ ال الفراغالكَمّیة و coisotropic لجزئیةاالزمر 

. اذا Hیسѧاریة مѧن  coisotropicزمرة جزئیة كمیة   (C, σ)جبر ھوبف،   Hبفرض أن 
یكѧون مرافѧق معیѧاري  ) (Ind(θ), Δ⊗Iفѧان          Cمرافѧق معیѧاري یسѧاري علѧى  (V, θ)كѧان 

  حیث Hیساري على 

Ind(θ) = {F∈ H⊗V :  (R⊗I)F = (I⊗θ)F} .  

  

  

  فان   φلھ  قطاع   (C,σ)وإذا كان 

١. H ≅ (BC⊗C)    كفراغ اتجاھي 



٢. Ind(θ) ≅ (BC⊗ V)     كمعیاري یساري علىBC حیث 

BC = {h∈H: (I⊗σ)Δ(h) = h⊗σ(1)} 

   أنأثبتَ ] ١٢، فاطمة إسماعیل وإبراھیم [حجازي ، ھجواني، ٢٠٠١في 

   (V, φ)وكѧѧان  Hزمѧѧرة جزئیѧѧة كمیѧѧة مѧѧن   (B, σ)زمѧѧرة كمیѧѧة ،   Hإذا كѧѧان  .١
 فان Bمعیاري یساري على 

V′ = {h⊗l: R(h)⊗φ(b⊗l) = h⊗1⊗φ(b⊗l) for all b∈B} 

 .Hالنوع الأول على  یكون تمثیل ھوبف من

 مرافѧق معیѧاري یمینѧي H   ،Vجبر ھوبف الجزئي من  Bجبر ھوبف ،  Hإذا كان  .٢
 .Hیكون معیاري یمیني ھوبف على  V⊗H⊗H فان Bعلى 

 . فان Hجبر ھوبف الجزئي من  Bجبر ھوبف ،  Hإذا كان  .٣

 σ: H→Bفانھ یوجѧد تشѧابھ فѧوقى   Hجبر ھوبف الجزئي المعزول من  Bإذا كان   - أ
 .Hیكون جبر جزئي ھوبف على    (B, σ)أن  بحیث

تكѧون جبѧر  Bفѧان  σ² = σوكѧان    Hجبѧر جزئѧي ھوبѧف علѧى    (B, σ)إذا كѧان   - ب
 .Hھوبف الجزئي المعزول على 

ِبѧѧل  تراییѧѧف. م مѧѧِن ق ѧَدَّ ً ،  الجبѧѧر المرافѧѧق لزمѧѧر ھوبѧѧف  ق فیرلیѧѧزر دَرسَ الخѧѧواص   مѧؤخرا
ѧّعم ً َ للجبر المرافѧق لزمѧر ھوبѧف، أیضѧا َ لجبѧرِ ھوبѧف شѧبھ المثاثیѧة إلѧى الجبریة مَ الخѧواص الرئیسѧیة

  حالة الجبر المرافق لزمر ھوبف.  زینینھ أعطىَ التركیبَ المزا وج للجبر المرافق لزمر ھوبف. 

ُ التمثیѧلُ المسѧتحثُّ  للجبѧر والمرافѧق المسѧتحث إنّ الھدفَ الرئیسيَ في ھذه الرسالة ھو دراسѧة
ѧѧدّدُ جھودنѧѧُح مѧѧِنْ الجبѧѧر المرافѧѧق لزمѧѧر ھوبѧѧف.   المحѧѧدودةِ ا إلѧѧى حالѧѧةِ البعѧѧد المرافѧѧق لزمѧѧر ھوبѧѧف. ن

للوُصѧُول لھѧذا الھѧدفِ نَحتѧاجُ لتَعریѧѧف مفѧاھیمِ الجبѧر المرافѧق لزمѧѧر ھوبѧف الجزئیѧة والجبѧر المرافѧѧق 
ً، حیѧث أن  البنѧاء  coisotropicالجزئي لزمر ھوبف وكذلك الزمر الجزئیة  من الزمر الكمیѧة. أیضѧا

َعѧْض التعѧاریفِ لھѧذا البنѧاء فѧيافѧق لزمѧر ھوبѧف بنѧاء جدیѧد، نحѧن أضѧفالجبري للجبر المر ُ ب البѧاب  نا
ِ لحالѧة ا -الأول  ِج َعْض النَتائ  لمزاوجѧة للجبѧر المرافѧق لزمѧر ھوبѧف فѧيالفصل الثاني، وحصلنا على ب

  الفصل الثالث.  -الباب الأول 

  ي:وتتكون ھذه الرسالة من أربعة أبواب رئیسیة مقسمة على النحو التال

 المرافق لزمر ھوبف شبھ المثاثیة" ر" الجب -الباب الأول:

وقد قسمناه إلى ثلاثة فصول أساسیة فѧي الفصѧل الأول مفѧاھیم جبѧر ھوبѧف والزمѧر الكمیѧة 
وأھم خصائصھما التي نحتاجھا. وفѧى الفصѧل الثѧاني قѧدمنا مفھѧوم الجبѧر المرافѧق لزمѧر ھوبѧف شѧبھ 

نظریات.  وفى الفصل الثالѧث استعرضѧنا مفھѧوم المزاوجѧة بعض الخصائص وال لھا المثاثیة وأضافنا
 لمفھوم الجبر المرافق لزمر ھوبف وأضافنا لھ بعض الخصائص والنظریات الجدیدة.



  ھوبف" المرافق لزمر المستحث والمرافق المستحثة للجبر لتمثیل"ا -: الباب الثاني

الأول والثѧاني اسѧتعراض وقد قسمنا ھذا الباب إلѧى ثѧلاث فصѧول رئیسѧیة تѧم خѧلال الفصѧلین 
 الفصѧل وفѧىالمستحثة والمرافقة المستحثة في حالة الجبر وحالة الزمѧر الكمیѧة.  لتمثیلاتاطریقة بناء 

  المستحثة في حالة الجبر المرافق لزمر ھوبف. لتمثیلاتاالثالث قمنا بدراسة كیفیة بناء 

  مرافق لزمر ھوبف"لجبر الل المستحثة للتمثیلات" الفھم الھندسي  -الباب الثالث :

المعطѧاة علѧى  لتمثѧیلاتا المسѧتحثة مѧن للتمثѧیلاتفي ھذا الباب تم دراسة المعنѧى الھندسѧي 
المعطѧѧاة علѧѧى الجبѧѧر  لتمثѧѧیلاتار المرافѧѧق لزمѧѧر ھوبѧѧف الجزئیѧѧة وكѧѧذلك دراسѧѧة العلاقѧѧة بѧѧین بѧѧالج

  المرافق لزمر ھوبف الجزئیة والجبر المرافق لزمر ھوبف الأصلیة.

  المستحثة من الجبر المرافق لزمر ھوبف " للتمثیلات" التبسیط  -الباب الرابع :

 َ ةِ ل تالتمثѧѧیلافѧѧي ھѧѧذا البѧѧاب ، دَرسѧѧناَ بسѧѧاطة ّ  H. دعْ لجبѧѧر المرافѧѧق لزمѧѧر ھوبѧѧفالمسѧѧتحث
َكѧѧُونُ  ْ . إذا نحѧѧن زمѧѧرة جزئیѧѧة كَمّیѧѧة C ،(  -coisotropic، (ھوبѧѧف مرافѧѧق  جبѧѧر ی    إثنѧѧان لѧѧدینا

-comodules  انѧѧѧمتكافئѧѧѧىعل C ینѧѧѧاتُ بѧѧѧا العلاقѧѧѧیلات. مѧѧѧةِ وا التمث ّ  المرافقѧѧѧة لتمثѧѧѧیلاتالمسѧѧѧتحث
ً، عِنѧѧْدَنا السѧѧؤالُ التѧѧاليُ: Hعلѧѧى المسѧѧتحثة  ُ للحѧѧثِّ فیمѧѧا یتعلѧѧق بѧѧال مѧѧا؟ أیضѧѧا  جمعالعلاقѧѧاتُ الجبریѧѧة

ُ  من التمثیلاتالمباشرةَ مِنْ  ، أثبتنѧَا بѧأنّ إذا التمثیѧلِ المسѧتحثِّ بسѧیط ً فѧان ، وجھةِ نظѧر البسѧاطةِ. أخیѧرا
ھ الجبري مَبْنيُ مِنْ تمثیلِ بسیطِ مِنْ  ّ ُ  . إذا عِنѧْدَنا تمثیѧلُ زمѧرة جزئیѧة كَمّیѧة -coisotropic  حث بسѧیط

ѧѧیسَ  فѧان  ،H  ھوبѧѧف مرافѧѧق لجبرزمѧѧرة جزئیѧة كَمّیѧѧة  -coisotropic  مѧِنْ  َ التمثیѧѧل المسѧѧتحثّ ل
.َ َكُونَ بسیط ِكي ی   ضروريَ ل

 
 


