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 المݏݵص العرȌي

ــــة والجــــودة زʮدة المنافســــة في قطــــاع الصــــناعة وفي الوقــــت نفســــه، فــــإن . تضــــع ضــــغوطات إضــــافية علــــى الموثوقي
ا بحيـــــث لا يمكـــــن تقييمهـــــا تحـــــت ظـــــروف  ـــــة عاليـــــة جـــــدً مســـــتوʮت موثوقيـــــة المـــــواد والمنتجـــــات الكهروميكانيكي

ـــــة أو المقصـــــودة ـــــار الممارســـــون تســـــريع عمليـــــة الفشـــــل لمثـــــل هـــــذه العناصـــــر . التشـــــغيل العادي ـــــديل، قـــــد يخت كب
ــــل درجــــة الحــــرارة . شــــلهالتقــــدير أوقــــات ف ــــك مــــن خــــلال تعــــريض العناصــــر لضــــغوط خارجيــــة مث يــــتم تحقيــــق ذل

ـــــادة، ممـــــا  ـــــتي تتجـــــاوز ظـــــروف التشـــــغيل المعت ـــــة والحمـــــل ومـــــا إلى ذلـــــك وال ـــــزاز والرطوب والضـــــغط والجهـــــد والاهت
عنـــد تطبيقهـــا علـــى  "(ALT) المعجلـــةاختبـــار الحيـــاة "تُســـمى هـــذه العمليـــة عـــادةً بــــ . يــؤدي إلى فشـــل مبكـــر

ـــا أن.الإلكترونيـــات والعناصـــر المماثلـــة ً يقـــدم فوائـــد  ALT بصـــرف عـــن جاذبيتهـــا البديهيـــة، فقـــد ثبـــت علمي
ومـــــع ذلـــــك، تعتمـــــد الأهـــــداف . موضـــــوعية مـــــن خـــــلال دراســـــة فيـــــزʮء الفشـــــل، ويمكـــــن تنفيـــــذه بطـــــرق مختلفـــــة

مئويــــة معينــــة لعمــــر علــــى ســــبيل المثــــال، إذا أراد ممــــارس تقــــدير فئــــة . التجريبيــــة عــــادةً علــــى التحليــــل الإحصــــائي
ــــا لأخطــــاء التربيــــع المتوســــط لتقــــديرات  ــــا دقيقً ً منــــتج أو احتمــــال الفشــــل خــــلال فــــترة ضــــمان محــــددة، فــــإن تقييم

ـــاʭت أمـــر ضـــروري ــــ. المعلمـــات في النمـــاذج التجريبيـــة للبي ـــان الرئيســـيان ل ـــار  ALT الجانب همـــا وقـــت الاختب
-SS)إجهـــاد الخطـــوة  ALT :واعأنـــإلى ثلاثـــة  ALTs وʪلتـــالي، يمكـــن تصـــنيف. وحمـــل الإجهـــاد

ALT) ،التـــــــــــــدريجي  والإجهـــــــــــــاد(PS-ALT)والإجهـــــــــــــاد الثابـــــــــــــت ،(CS-ALT).فيSS-ALT ،
ا علــــــى فــــــترات معينــــــة، بينمــــــا في جهــــــاديـــــزداد الإ ً ــــــا بمــــــرور الوقــــــت،  جهــــــاد، يظــــــل الإCS-ALTتــــــدريجي ʬبتً

ــــــزداد الإPS-ALTوفي بســــــيطة الي ALTsكمــــــا تفــــــرق مســــــتوʮت الإجهــــــادبين. ʪســــــتمرار جهــــــاد، ي
متعـــددة لهـــا ثلاثـــة مســـتوʮت  ALT لهـــا مســـتوʮن فقـــط مـــن الإجهـــاد، بينمـــا البســـيطة ALTومتعـــددة؛

 .إجهاد على الأقل

  :تتكون الرسالة من ستة فصول

وهــــو يتضــــمن مراجعــــة للبحــــوث الســــابقة حــــول مواضــــيع مثـــــل . يعمــــل كمــــدخل لهــــذه الرســــالة، الفصــــل الأول
ــــــزي ــــــل البي ــــــاʭت العمــــــر، والتحلي ــــــى . اختبــــــار عمــــــر تســــــريع، والنمــــــاذج الإحصــــــائية للتســــــريع، وبي عــــــلاوة عل

 .ذلك، فهو يحدد الهيكل الأساسي للرسالة ومحاور الابتكار الرئيسية

الثابــــت عنــــدما تكــــون بيــــاʭت الفشــــل مــــن  جهــــادʪلإ الحيــــاة المعجلــــةار نــــاقش مشــــكلة اختبــــن، الثــــانيفي الفصــــل 
ــــــوع الأول ــــــزمني التقــــــدمي للن ــــــتم مناقشــــــة كــــــل مــــــن الأســــــاليب الاســــــتدلالية الكلاســــــيكية . نمــــــط الفاصــــــل ال ت

في الســـــيناريو الكلاســـــيكي، يــــتم تقريـــــب تقـــــديرات الاحتمـــــال . لمعلمـــــات التوزيـــــع وخصــــائص الموثوقيـــــة والبيزيــــة
ــــب الوســــطي وطريقــــة EMالأقصــــى ʪســــتخدام خوارزميــــة ــــك، يــــتم تقــــدير معلمــــات . التقري عــــلاوة علــــى ذل

ـــــك، في الإطـــــار الب. عـــــزومالنمـــــوذج بطريقـــــة ال ـــــبعـــــد ذل ـــــى تقـــــديرات النقطـــــة للمعلمـــــاتي  زي، يـــــتم الحصـــــول عل
ـــــيرني ـــــت كـــــارلو المتسلســـــلة مـــــاركوف-اĐهولـــــة ʪســـــتخدام تقنيـــــة ت  .(MCMC) كـــــادين وطـــــرق مون



ـــتم . للمقـــدرين (CIs) الثقـــة المقاربـــة فـــتراتʪلإضـــافة إلى ذلـــك، يـــتم إنشـــاء كـــل مـــن  ا للأغـــراض، ي توضـــيحً
  .قيقيةإجراء محاكاة مونت كارلو للتحقيق في أداء التقديرات المقترحة، ويتم تحليل مجموعة بياʭت ح

 
ـــــث ـــــاة افي الفصـــــل الثال ـــــارات الحي ـــــة، تم البحـــــث في اختب ـــــة مـــــن  جهـــــادذات الإ المعجل ـــــت ʪســـــتخدام الرقاب الثاب

ــــور ــــاʭت الفشــــل مــــن توزيــــع طبيعــــي مبت التقــــدير الكلاســــيكية  طــــرقتــــتم مناقشــــة العديــــد مــــن . النــــوع الثــــاني لبي
مـــــن بـــــين هـــــذه الأســـــاليب تقـــــدير الاحتمـــــال . الموثوقيـــــة دالـــــةلتقـــــدير معلمـــــات النمـــــوذج ومعـــــدلات الخطـــــر و 

كمـــا تم تقـــديم تقـــدير الفـــترات الزمنيـــة في ســـياق . ، وتقـــدير أقصـــى تباعـــد للمنـــتجEM الأقصـــى، وخوارزميـــة
عـــــلاوة علـــــى ذلـــــك، تم اســـــتخدام مبـــــدأ المعلومـــــات المفقـــــودة . فـــــترات الثقـــــة المقاربـــــة وفـــــترات الثقـــــة التمهيديـــــة

تم النظـــــر في ثلاثـــــة معـــــايير مثاليـــــة مرتبطـــــة بمصـــــفوفة معلومـــــات . شـــــر الملحوظـــــةلحســـــاب مصـــــفوفة معلومـــــات في
لتوضــــيح التقنيــــات المقترحــــة، نجــــري محاكــــاة مونــــت كــــارلو . فيشــــر لمعرفــــة القيمــــة المثلــــى لكــــل مســــتوى إجهــــاد

 .ʪلتزامن مع تحليل البياʭت الحقيقية

 إĔاؤهـــــاتم يـــــالثابـــــت والـــــتي  جهـــــادات الإذ المعجلـــــة، نقـــــوم ʪلتحقيـــــق في اختبـــــارات الحيـــــاة في الفصـــــل الرابـــــع
ــــا يعتمــــد علــــى توزيــــع. بواســــطة نظــــام الرقابــــة التــــدريجي مــــن النــــوع الأول ً مــــع معلمــــة شــــكل Chenنقــــدم نموذج

ــــــل الإجهــــــاد ــــــين معلمــــــة المقيــــــاس وتحمي ــــــة ب ــــــة خطي ــــــة لوغاريتمي ــــــتم معالجــــــة معلمــــــات النمــــــوذج . ʬبتــــــة وعلاق ت
ــــــة ــــــات الاســــــتدلال الكلاســــــيكية والبيزي ــــــة ʪســــــتخدام منهجي تقــــــدر الأســــــاليب الكلاســــــيكية . وميــــــزات الموثوقي

ـــــــــة القصـــــــــوى ونقطـــــــــة المنتصـــــــــف ـــــــــق تقريـــــــــب  يـــــــــتم. معلمـــــــــات النمـــــــــوذج ʪســـــــــتخدام طـــــــــرق الاحتمالي تحقي
ʫمن خــــــلال خوارزميــــــةلبيزيــــــةالتقديرا Metropolis-Hastings وطريقــــــة Tierney-

Kadane وتقنيــــــــةImportance sampling . ــــــــتم مناقشــــــــة تقــــــــدير ʪلإضــــــــافة إلى ذلــــــــك، ت
ـــــة والفـــــترات  ثقـــــةالفـــــترات ال ـــــتم تقـــــديم دراســـــة . الموثوقـــــة الثقـــــةمـــــع الإشـــــارة إلى فـــــترات الثقـــــة المقارب ا، ي ً أخـــــير

ا إلى جنب مع مناقشة ʪلإضافة إلى تحليل البياʭت الحقيقيةمحاكاة  ً  .جنب

ــــاة في الفصــــل الخــــامس ــــار الحي ــــاقش الأســــاليب الاســــتدلالية لمشــــكلة اختب ــــة، نن ــــدما  جهــــادʪلإ المعجل ــــت عن الثاب
ــــــة مــــــن النــــــوع الأولالرقابــــــة يــــــتم الحصــــــول عليهــــــا عــــــن طريــــــق التكــــــون بيــــــاʭت الفشــــــل  يــــــتم إجــــــراء . تدريجي

ـــــة  ـــــة علـــــى حـــــد ســـــواء ʪفـــــتراض أن معلمـــــة موقـــــع اللوغـــــاريتم الطبيعـــــي ليســـــت ʬبت التقـــــديرات المتكـــــررة والبيزي
ـــــا إنشـــــاء فـــــترات الثقـــــة للمعلمـــــات غـــــير المعروفـــــة . الإجهـــــاد اللوغـــــاريتمي الخطـــــي-وتتبـــــع نمـــــوذج الحيـــــاة تم أيضً

ـــة المقاربـــة و  ً علـــى النظري ـــاء ـــةبن ـــتم . البيزي ـــاولي ـــة مـــع محاكـــاة مونـــت كـــارلو لتـــوفير  تن ـــاʭت حقيقي تحليـــل مجموعـــة بي
 .تقييم شامل للطرق المقترحة

ا، في الفصـــــل الســـــادس ً ـــــتم تنـــــاول بعـــــض الاســـــتنتاجات العامـــــة، ويـــــتم اقـــــتراح بعـــــض الأخـــــير نقـــــاط البحثيـــــة ، ي
 .لمزيد من البحث المفتوحة



  

 


