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 هلخص الرسالة باللغة العربية

ببعض نظرٌات ومفاهٌم الهندسة الرٌمانٌة فً الفصل الأول،بالإضافة إلى سٌتم تعرٌف القارئ 
توفٌر المعلومات  المصطلحات التً سٌتم استخدامها غالباً فً جمٌع أنحاء الرسالة، وكذلك

من المعلومات حول أساسٌات  الأساسٌة المطلوبة لدراسة السطوح العامة الملساء. تم ذكر مزٌد
 اتٌدًا فكرة الاسطح الملساء باعتبارها توسعاً مفٌدًا للأسطح فً الفراغالهندسة التفاضلٌة، وتحد

الإقلٌدٌة، تسُتخدم هذه الفكرة بشكل متكرر فً النسبٌة العامة لبناء فراغات الزمكان المختلفة. 
ممتدات  نستكشف أٌضًا حٌث ٌتم استخدام سطح أملس بأربعة أبعاد لتمثٌل فراغ الزمكان.

السطوح على  Quasi- conformalوكذلك النوع Semi-conformalالانحناء من النوع 
بالإضافة إلى ذلك، قمنا بدراسة حاصل الضرب الملتوي علً تشابهات ممتد  العامة الرٌمانٌة.

السطوح العامة لقاعدة  Ricci. تم تقدٌم أشكال ممتد رٌمان وSemi-conformalالانحناء 

. وكذلك تم ذكر Quasi- conformal الانحناء من النوع لحاصل الضرب الملتوى لممتد

او  Quasi-Einsteinالمواصفات الكافٌة لدالة الالتواء لضمان أن ٌكون السطح الأساسً 

Einsteinمن النوع ممتد انحناءل صفات متعدده المترتبة على وجود . ندرس اٌضا النتائج 
Quasi- conformal  ومن النوعSemi-conformal لمث Flat أوDivergence-

freeلً حاصل الضرب الملتوي او دالة الالتواء. تم رؤٌة ثلاثة سٌنارٌوهات فرٌدة لهذا ع
له انحناء ،وفً الاثنٌن الاخرٌن ،ٌكون السطح الاساسً شبه أٌنشتاٌن ،احداهما السطح: فً

 ثابت.

 
 حخكٌٕ انشسانت يٍ أسبعت فصٕل يشحبت عهى انُذٕ انخانً:

انفصم الأٔل إنى حعشٌف انقاسئ ببعض يفاٍْى َٔظشٌاث انُٓذست  ٌٓذف الباب الاول:

َقذو أٔلاً انًعهٕياث  .شسانتانشًٌاٍَت، ٔكزنك بعض انًصطهذاث انخً ٌكجش اسخخذايٓا فً ان

الأساسٍت انلاصيت نخعشٌف انسطٕح انًهساء. نهذصٕل عهى حفاصٍم إضافٍت بخصٕص أسس 

 ًهساء كايخذاد يفٍذ نلأسطخ فً انفضاء الإقهٍذي.انُٓذست انخفاضهٍت، َقذو يفٕٓو انسطٕح ان

 .حسُخخذو ْزِ انفكشة بشكم يخكشس فً انُسبٍت انعايت نبُاء صيكاَاث يخخهفت

للسوطوح العاموة  الضرب الملتوويهندسة حاصل فً الفصل الثانً، قمنا بدراسة  الباب الثاني: 

فووً الهندسووة التفاضوولٌة والفٌزٌوواء الرٌاضووٌة، ولا سووٌما فووً النسووبٌة العامووة، تلعووب  .الملسوواء

حاصول لالسطوح العامة لحاصول الضورب الملتووي دورًا مهمًوا. ٌعود هوذا المفهووم امتودادًا مفٌودًا 

 الرٌمانٌة. السطوح العامة ضرب



 نهسرطٕح انعايرت انًهسراء داصم انضرشب انًهخرٕي عهً بذساست فً ْزا انباب قًُاالباب الثالث: 

دانرت  فرًٔ .ٔفرً ْرزا انسرٍا ، -conformal Semi يٍ انُٕع حشابٓاث يًخذاث الاَذُاء لادذ

يرٍ انُرٕع ٔ Riemann يرٍ انُرٕع اَذُراء كرلا يرٍ يًخرذ اَعذاو ْزا انًًخرذ، قًُرا باٌجراد اشركال

Ricci  ٍنكررم يرررFiber manifold ٔكرررزنكBase manifold   ٌدٍررت حبرررٍٍ أFiber 

manifold  الانخٕاء نضًاٌ أٌ ٌكرٌٕ  ذانتانكافٍت ن نّ اَذُاء ثابج. حى اٌضا دساست انًٕاصفاث

 انسطٕح الأساسٍت إيا سطٕح أٌُشخاٌٍ أٔ شبّ سطٕح أٌُشخاٌٍ.

علووً نفووس الوونهج اسووتمر البحووث فووً هووذه الرسووالة لٌشوومل نوووع اخوور وهووام موون  الباااب الباباا :

 فوً الفصول الحووالًوي للسوطوح العامووة الملسواء. ممتودات الانحنواء علوً حاصوول الضورب الملتو

حاصوول الضوورب الملتوووي للسووطوح العامووة الملسوواء لوجووود ممتوود انحنوواء  التووأثٌرات علووى درسونا

علوً كوول مون العاموول Quasi-conformal مسوطح أو متماثول أو خووالً مون التباعوود مون النوووع 

لحاصوول الضوورب  وكووذلك للعاموول الثووانً Base manifoldالاول لحاصوول الضوورب الملتوووي 

: Base manifold علً العامول الاولتم تحدٌد ثلاث احتمالات  .Fiber manifoldالملتوي 

فً إحداها، ٌكون السطح الأساسً شبه آٌنشتاٌن، وفً الاثنٌن الآخرٌن، له انحناء ثابت. وعلوى 

بتوًا ٌكوون آٌنشوتاٌن فوً حالوة واحودة وٌظهور انحنواءًا ثا Fiber manifoldالعكس من ذلك، فونن 

موون  ممتوودلحاصوول الضوورب الملتوووي ل عوامووللفووً حووالتٌن أخوورٌٌن. تنشووأ ثوولاث حووالات مختلفووة 

 Base  ٌحقووول العامووول الاولً : الحالوووة الأولوووQuasi- conformal symmetric النووووع

manifold  الشووورطCartan-Symmetric العامووول الثوووانً ، وٌكوووونFiber manifold  ذو

امووا العاموول  Cartanمتماثوول موون النوووع  Base manifoldالحالووة الثانٌووة ٌكووون  انحنوواء ثابووت 

 Fiberٌصووبح أٌنشووتاٌن،  والحالووة الثالثووة ٌكووون العاموول الثووانً  Fiber manifold الثووانً

manifold  موون النوووعCartan-Symmetric ممتوود وRicci  لBase manifold   موون نوووع

Codazzi علوى سوطوح حاصول الضورب الملتووي والتوً تحتووي . أخٌرًا، تعطً الدراسة قٌوودًا

 .Divergence-freeعلى ممتد انحناء رٌمان الذي ٌحقل الشرط 

 خلاصة النتائج فً الباب الثالث و الرابع تم نشرها علً هٌئة بحثٌن منفصلٌن.

 

 


