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تأثیر معاملات الترسیب و التطعیم المزدوج ب اللانثانیوم/القصدیر علي الخواص التركیبیة، الضوئیة، و "

  "التحفیز الكھروضوئي ل لاكسید الكوبالت كإلكترود ضوئي

  عادل محمد السیدو  *الباحثین: محمد شعبان

  :الملخص  

في ھذا التقریر، تم ترسیب أفلام نانومتریة من اكسید الكوبالت ثنائي فجوة الطاقة باللف المغزلي تحت 
مختلفة و مطعمة  (SM)بإستخدام محالیل ذات مولاریة  (PHT)المعاملة عند درجات حرارة إبتدائیة 

بالإضافة إلي التركیب الكیمیائي، تم إستخدام طرق  بمستویات مختلفة من القصدیر و الانثانیوم/قصدیر.
متنوعة لفحص التركیب، الشكل التشریحي، الخشونة، و الخواص الضوئیة. كل الأفلام كانت لأكسید الكوبالت 

ر، ذات تركیب إسبنیل  ّ ّر مستوي التطعیم بالقصدیر و  ذات الطور (AB2O4)عدیدة التبلو المكعبي. لقد أث
والنسبة  SMو  PHTاللانثانیوم/قصدیر تأثیرا قویا علي مورفولجیة السطح و معاملات خشونتھ. لقد أحدثت 

المئویة لللقصدیر و اللانثانیوم تغیرّات ذات مغزي في معاملات الشبیكة، الحجم البلوري، و أطیاف النفاذ و 
إلكترون  2.08–1.72الكترون فولت و  1.45–1.3إثنین من فجوات الطاقة في المدي من  الإنعكاس. لقد وجد
نقصت معاملات الإنكسار و حدث لھا تعدیل جوھري نتیجة إدخال  SMو تقلیل  PHTفولت. مع زیادة 

ز القصدیر و اللانثانیوم إلي اكسید الكوبالت المضیف. تم إستخدام الأفلام لأقطاب من خلال عملیة الحف
الكھروضوئي و قد أظھر اكسد الكوبالت المطعم باللانثانیوم/قصدیرمعدل إنتاج حفزي للھیدروجین مقدارھا 

نانومتر.  460% عند 25فولت و كفاءة تجویل ضوئي/كھربي مقداره  1-عند  2میللي مول/ساعة/سم 134.5
 0.57- % عند 3.75فولت و  0.24- % عند 3.21تیار ھي  إلي الفوتون - التحیز فاعلیة  تطبیقالقیم العلیا ل

فولت و التي كانتا الأعلي حتي الان للحفز الضزئي القائم علي اكسید الكوبالت. من المثیر للإھتمام، ھذا 
میللي  48.42-عند صفر فولت و  2میللي أمبیر/سم 1.57- الفوتوإلكترود یظھر كثافة تیار منتج ضوئیا كثافتھ 

فولت. أیضا تم دراسة مساحة سطح خلیة الحفز  0.361- یار ضوئي فوق فولت، وبدایة ت 1-عند  2أمبیر/سم
لتحدید ھویة میكانیكیة خلیة الحفز الضوئي لإنتاج الھیدروجین. تم إختبار اكسید  Tafelالضوئي و میل 

نا برؤیة جدید ة الكوبالت مطعم ب اللانثانیوم/قصدیر كإلكترود حفزي للثبات و إعادة الإستخدام. ھذا العمل أمدّ
  نحو تصمیم حافز ضوئي أكثر نشاطا قائم علي اكسید الكوبالت لإنتاج الھیدروجین بإستخدام الطاقة الشمسیة.

  

تصمیم فكرة البحث، المشاركة في القیاسات فیما یتعلق بقیاسات الھیدروجین، المشاركة في كتابة 
مل التعدیلات و المراجعة النسخة الأولي و خاصة ما یتعلق بالحفز الضوئي و انتاج الھیدروجین، و ع

 للنسخة النھائیة.
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المشاركة في تصمیم فكرة البحث، و تحضیر العینات، و عمل التوصیفات و مناقشة نتائجھا، 
المشاركة في النسخة الأولي من البحث، و الرد علي تعلیقات المحكمین في النسخة الأخیرة من 

 .للبحث
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