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  الملخص باللغة الإنجلیزیة
The inventories and the possible mechanisms behind the relative 

deficiency of both radium and uranium release processes within an 

elevated gamma anomalous rock were investigated. A field survey was 

performed on the highest radioactive anomalous zone that was recorded 

at Jabal Al Alam (20° 13′ 10.06″ N and 44° 14′ 32.13″), with the 

ferruginous sandstone, iron oxide band, and iron concretions (with 

uranium content and reaching up to1500 ppm). The chemical analyses 

and the laboratory’s gamma-ray spectrometric measurements 

demonstrated high uranium levels in the analyzed rock samples of the 

Wajid Sandstone (up to 1000 ppm). The borehole geophysical logs 

further confirmed that the radioactive anomalies are attributed to the 

sandstone sequence of the Wajid Formation that is often found associated 

with elevated concentrations of uranium. The groundwater samples taken 

from the wells tapping the Wajid aquifer showed uranium concentrations 

ranging from 0.01 to 5.5 ppb (μg/L). The average 226Ra in groundwater 

samples was 0.2 Bq L−1. The majority of the 226Ra and 228Ra activities 

were below the lower limit of detection (LLD). The radiochemical 

analyses of water samples from the Wajid aquifer display low 

concentrations of both uranium and 226Ra, with relation to uranium 

content in host rocks. This was attributed to the fact that uranium is 

susceptible to form iron oxide complexes, causing them to precipitate in a 

more stable form. Furthermore, iron oxides coat the sand grains of the 



Wajid Formation and accordingly might act as a foundation for re-

adsorption for both uranium and radium, resulting in their relative 

deficiency in the surrounding water. The coating might also act as a 

physical barrier resulting in hindrance of the recoil nuclei due to its 

significant thickness (several orders of magnitude) compared with that of 

the average (120 nm) whole alpha-recoil track (ART). The coating layer 

thickness was determined via scanning electron microscopy (SEM) and 

was found to be up to 180 μm. 

  
  :لغة العربیةالملخص بال     

مʧ الʛادیʨم  لعلॽة إنʢلاق ؗل والآلॽات الʺʱʴʺلة وراء الʻقʟ الʰʶʻي تʺʗ دراسة الؔʺॽات
لʺʻاȘʡ الʷاذات  إجʛاء مʶح مʙʽاني اما مʛتفعة. تʦج تʷǼ ʦʶʱاذات صʨʵرفي نʢاق  والʨʽرانʨʽم

مع الʛʳʴ الʛملي الʙʴیȑʙ وحʜام أكʙʽʶ  الإشعاॽɺة الʺʛتفعة  وسʳلʗ عʙʻ جʰل العلʦ مʛتʢॼة مع
وقʙ  جʜء في الʺلʨʽن). ʸ1500ل إلى ǽ الʙʴیʙ والʛʵسانة الʙʴیǽʙة (مع مȐʨʱʴ الʨʽرانʨʽم

مʧ الʨʽرانʨʽم مȄʨʱʶات عالॽة  Ǽالʺʛʰʱʵات الʴʱالʽل الॽʺॽؔائॽة وॽʀاس ʅॽʡ أشعة جاما  أʣهʛت 
. جʜء Ǽالʺلʨʽن  1000تʸل الى  جʙو في عʻʽات الʨʵʸر الʱي تʦ تʴلʽلها مʧ الʛʳʴ الʛملي و 

عȐʜ إلى ʨʺʱجʨدة یالالʺʷعة  اذاتʛ الʚؗ ʛʯʰلʥ أن الʰʶʷوأكʙت الʳʶلات الʨʽʳفȄʜʽائॽة ل
ʜʽات الو  ʺʨؔʱن الʨجʶʱʙʽلʶل الʛʳʴ الʛملي لم ʛؗارتفاع تǼ ًاʢॼتʛم ʙجʨا ما ی ً ॼغال ȑʚمالʨʽرانʨʽ 
 لʺʨؔʱن الʨجʙʽأʣهʛت عʻʽات الʺॽاه الॽɾʨʳة الʺأخʨذة مʧ الآǼار الȄʛʵʸة الॽɾʨʳة ا وقǼ. ʙه

ʜʽات  ʛؗلت ʧاوح مʛʱم تʨʽرانʨʽن إلى  0.01لʨʽلʰء في الʜام /  5.5جʛوغʛȞॽن (مʨʽلʰء في الʜج
 .(ʛʱل Ȍسʨʱؗان م ʙوقRa-226  ةॽɾʨʳاه الॽʺفي ال  ʧاوح مʛʱل. 0.2 یȄʛȞॽؗان تب ʙوق ʜʽ ʛؗ

  ـلॽʁاس للʺʨʤʻمة.الʙʴ الأدنى ل في غالॽʰة دون  226- نȑʛʽʤ الʛادیʨم
.  ʙوق  ʧاه مॽʺات الʻʽة لعॽɺة الإشعاॽائॽʺॽؔلات الॽلʴʱت الʛهʣأWajid Aquifer  Ȑʨʱʶم

ʠفʵʻم  
ʜʽات ؗل مʧ الʨʽرانʨʽم و  ʛؗ226ت Ra-  .ʅॽʹʺر الʨʵم في صʨʽرانʨʽال ȐʨʱʴʺǼ Șعلʱا یʺॽɾ ،

ʖʰʶʱ في یأكʙʽʶ الʙʴیʙ مʺا  مʛʱاكॼاتإلى حॽʁقة أن الʨʽرانʨʽم عʛضة لʧȄʨؔʱ وقʙ أعȑʜ هʚا 
مʨؔʱن علاوة على ذلʥ ، تقʨم أكاسʙʽ الʙʴیʙ بʱغॽʢة حॼʽʰات و شȞل أكʛʲ اسʱقʛارا. في  تʛسʰها
ʙʽجʨالي الʱالȃإلى  ، و ȑدʕم مʺا یʨادیʛم والʨʽرانʨʽال ʧاز لؔل مʜʱعʺل  ؗأساس لإعادة الامǽ ʙق

ا ʴؗاجʜ مادȑ  هʚا الغʢاءقǽ ʙعʺل  . وȂضافة إلى ذلʥفي الʺॽاه الʺʢॽʴة ʰʶʻينقʸهʺا ال ً ʹǽأ



) مقارنة مع مʯات الʺʛات ʖʰʶǼ سʺȞها الʛʽʰؔ (عʙة خʛوج الȄʨʻات الʺʛتʙة یʕدȑ إلى إعاقة
ا ًʢسʨʱات ألفا  مʺॽʶاد جʙار إرتʶ120( ؗامل م ) (ʛʱمʨنانART لاءʢقة الॼʡ ʥʺس ʙیʙʴت ʦت .(

ȘȄʛʡ ʧال ع ʛهʳونيمʛʱؔح الإلʶʺ )SEM (ʙ180 ب روق .ʛʱومʛȞॽم  


