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  "البیروفسكایتیة تعظیم الاستفادة من المعاییر الأساسیة نحو الأداء العالي للخلایا الشمسیة "  :عنوان االبحث

  
 الملخص العربي

 .عالیة الأداء یةبیروفسكایتتخلیق وتصنیع خلایا الشمسیة تؤدى الى  بالعوامل التىنتائج مھمة فیما یتعلق لقد تم التوصل الى 

ثنائي أكسید   ، وعدد طبقات FTO ، تنظیف (FTO) أكسید القصدیر المشبع بالفلورتنمیش تأثیر  العواملتتضمن ھذه 

 النتائجأظھرت . Ag ترسیبالمسامیة ووقت التقادم قبل ) m-TiO2(نائي أكسید التیتانیوم ث ، عدد طبقات)c-TiO2(  التیتانیوم

للخلیة  (Voc) یعد خطوة أساسیة ولھ تأثیر كبیر على جھد الدائرة المفتوحة Zn / HCl باستخدامFTO   ركیزة تنمیشأن 

بروتوكولات جدیدة ومحسنة  لقد توصلنا الىعلاوة على ذلك ، .  (PCE) وكفاءة تحویل الطاقة (FF) الشمسیة وعامل التعبئة

فوق الصوتیة والبلازما في تقنیات التنظیف السابقة الالموجات عملیة على الرغم من استخدام . .FTO للتنظیف الكامل لركائز

ا سوداء في العینات ، والتي قد تكون بسبب جزیئات الزنك المتبقیة في  )SEM(المجھر الإلكتروني  صور الا ان ، ً تظُھر غیوم

الصوتنة لفصل جزیئات الزنك عملیة الموجات الفوق ، تم استخدام فرشاة أسنان ناعمة مع المنظفات قبل  لذلك. FTOحزوز 

وجدنا أن ھناك حاجة إلى وقد  .المدمجة وذات المسامیة TiO2 من الأمثلالطبقات بالإضافة إلى ذلك ، تم فحص العدد  .المتبقیة

نتیجة لذلك ، أوضحنا  .للحصول على طبقة مدمجة متجانسة خالیة من الثقب TiO2 منمدمجة  طبقة واحدة مسامیة وطبقتین 

نة ھذه ، یمكن الحصول على كفاءة عالیة تبلغ  الشمسیة  TiO2 ٪ لخلایا١٧٫٩٦أنھ باستخدام إجراءات تصنیع الجھاز المحسّ

ھذه الخلایا مھمة بشكل . ون اضافاتبد TiO2 ٪ للخلایا القائمة على١٦٫٩٨مقارنة بـ  + Co3 مول٪ من ٦التي تحتوي على 

 .والتي تتطلب مساحة صغیرة وطاقة عالیة إستخدامھاخاص للتطبیقات التي یمكن 


