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 ملخص الرسالة باللغة العربیة ١
  

ا الكثیر من الاھتمام باعتبارھا واحدة من أكثر أجھزة تخزین الطاقة  اجتذبت المكثفات فائقة التخزین مؤخرً

ا لكثافة طاقتھا الممتازة ووقت إعادة الشحن السریع واستقرارھا الإلكتروني. تلعب  ً إثارة للإعجاب نظر

ا في تحسین  ھندسة ً ا مھم تركیب واجھة البنى غیر المتجانسة المستخدمة في تطبیقات المكثف الفائق دورً

 CCVDأدائھا الكھروكیمیائي. في ھذه الرسالة ، نستخدم طرق ترسیب البخار الكیمیائي التحفیزي 

 MWCNTs 3O2Fe /و  MWCNTs 4O3Fe /والطرق الحراریة المائیة لتجمیع ھیاكل مختلفة من 

) مما ینتج عنھ سعة تخزین 4O3Feو   MWCNTsو  4O3Fe وضبط حجم وتشكل مكوناتھم النانویة(

عالیة وكثافة طاقة ممتازة واستقرار عالى عبر الدورات. لقد تحكمنا في معاملات الطریقة الحراریة المائیة 

ا في معاملات 3O2Feو  4O3Feوالطریقة الحراریة التي تؤثر على حجم  التي  CCVDطریقة . نتحكم أیضً

تؤثر على طول قطر وعدد جدران الأنابیب النانویة الكربونیة متعددة الجدران. و كل ما سبق مكننا من 

ھندسة واجھة البنیة غیر المتجانسة بشكل فعال. و قد أحتوت الرسالة على قیاسات لتأكید تكوین وتشكیل 

 ، و 4O3Fe، والجسیمات النانویة  3O2Fe ، والصفائح النانویةCatalystالجسیمات النانویة المحفزة 

غیر المتجانسة باستخدام  MWCNTs 4O3Fe /، و الھیاكل  MWCNTsالأنابیب النانویة الكربونیة 

) ، المجھر الإلكتروني للإرسال SEMالعدید من التقنیات بما في ذلك المسح المجھري الإلكتروني (

)TEM الأشعة السینیة المشتتة للطاقة ، ((TEM) التحلیل الطیفي ، مطیافیة رامان ، مطیافیة حیود ( .

لجمیع   M KOH 6). علاوة على ذلك ، تم إجراء التوصیف الكھروكیمیائي في XRDالأشعة السینیة (

4O3Fe  /الأقطاب الكھربائیة التي قمنا بتصنیعھا من المواد المحضرة. تم تحسین البنیة غیر المتجانسة 

MWCNTs  كھروكیمیائي ممتاز (السعة المحددة  للوصول إلى أداءF / gm 492.3   كثافة الطاقةWh / 

Kg 115.55  ١عند A / gm 1 دورة). ١٠٠٠٪ بعد ١٦٥.٧، والاحتفاظ بالسعة بنسبة  
 

 
 

 

 


