po2dll daalar

rgondly Llall olusyloll pllad

a slat) A<t duiiadd) 4 fiad) ddall)
p.5:81) dzala
aY YI_YNY




-:Aladd) alas! Gy

S PR ks
A0S e Jay ATlAY Joe) Cmen A& /0| 1
Gigally Llal) culuaal) ¢ pidd A< B8y Jary al8l) | (s drad g dde a0 2
LA p L) aed (alae (g Al | gl (ugaa pSla /a3
Al Laslgaal) and (adaa (i il BIE/ NPV IR SRVED N I
AL £ el and (alaa (uly Jarg piB | Agal) alal) 3o mlla faf] 3
AL Glgal) ale ad Galaa gty Jany il aSall s Jole /af| 6
ARSIl @l and ulaa Gy Jang i b daxa L) fa| 7
Sl bl and ulae (udy Jarg adld | lad) 2o daae dalad /o] 8
LIS Bagadl laa Baag e sisall daaa gana fa| 9
AL Llad) claall | gpadal) aaly) adla [ aadi | 10




gl

AU Aa ) i) Al g Adlu ) g dug M)

cmagd

Fgalall il 2l Qs

Agalal) a1 590 Jlna

A 5 2 ghall il g Afiall 581 yall

dlaal) g Al gall LB

Jardl (g5 <l gl

AN A ) g s




dnais

Jrowe Vg cdaasiall jlall) 8 2ol Aagil) Ledde aatat i) A )l saae YY) 2l aladl cuanl) Jiag
Cyela Lia ey AaY) Ll dadad aa gall alall sl alaia W) DA (e V) ALaLa) datil) (g8l
285 e el cual (5 padl paiaall Clals gl alall Gl a3as Jalad Jiad 5 a5 paal
43 g (5 st o8 )Y g palall Candly sl e Gfialall (S (Al IS 3 ) gall 5 451 gal) o kal)
&b Al dida s (g Lo W alal) anall g Sl S1 el (e Claalall e g Adadl) el jla)
Aagall o3gn aldll (e | siSaly ia Gfiald) gl dpalall 381 ead) 3 )00 5 adaniiiy alall ol
s daST e

sl el ) (8 Aleld 5 ghad€ (Y4 Y)Y 0 ) 1) Dpusedd) Adianll 3dad) dlac) o3 08 3llaiall 138 (e g
Adliall 3 jeae & daiil) dlae ady Cangy @l g alall Ciad) i i) Jagadil) 8 sl
Ll s sy Jeall (850 (8

) Aaall (855 A Al 5 Al Ll 5 Ty g KU alall inll Al i) ALl (a3
Al ) el 188 5 KU () 1) i sl D) 5 Al 50 JDIA (g0 853 ) Calaa ) G

ealaill g Gl ooV il gay &Y s sadl) daalag a glall ASE Aial) Adadll dpaal Jiam
i) ddadll mumg die o5 M5 Aaliall LAY ¢ gin 8 elld g Lulia iy Flie Agety 3
AN el (Badas

Aaad )l ZlY) Jal s aalS ) shaill g Ganl) 548 el g aladl g0 i)

pillia Mo (s siue Baiady SOl Aeldia¥ly LolaBY) 4wl agea Flad o JaallY
Lgilindai g o slaall L 5 635 8 (3 ssall e ) shaill gaalell

Ll dail) 33327 o slall g Al Cllacaddll gas sl Cilga sillY

Gl 5 aainall il daddd 4dyds 655 4 jrall o 218 2la®l Giad] _alell Canll g0 aalaed- €
(el e e

sl sl e Ay 5 el Lilaws astell 40 Al medlal Alal) Adadll o e

da giaall Daalall Clajall s alall JSagll s agdl pd s Guaill i cliac 4 il GLalaY)
4




Fla s Eladl e aaiall alal) Uy e giial) Afiaall Aadi¥f) g Al Agiatl) Al 5 Jalaall g
Al s Ay (Ead Ganmy Loy 21U e JS0 il (@Y lanall) ilga sl auant i i) i 5 dule
ER]

datlSll G| | w19 dflons g i ol

Mission dudSdf ddbe

el (3 sms ooy sl ) o slall (3 adia s ya Saely apil) Aaslag o sbel) A4S o il
daalall Zd\.u) ¢ g A :\_1.4.\.15\‘5 GALJ\ sl OYlsa < Al :\_\n.:: 58S (540 ialag
esinl s slaie W 53 sall e i) yuladll

Vision daldSdl i,

iaall aainall dend s alell Cnll g aglaill SVl 8 320 a sl drala aslell LK (S5
sl s (a8

Strategic Objectives dul giusiid] G} wifddf

A Calaa ) (38a3 ) o sl daalas — o slall 440S xss

daa @l hasll lalgial b dpkaill 5 Lpulul) alall Calide 8 dacadie 4l 50 el y aniii @
AxaliY)

ce iy Loy Adlidd) Lgilaadty 1ulud) aglall Gluljn 4 Guacadiall cea &) dlac) e
Ol Glalial

AR ) s all 5 S AN 3 aglee (a8 53l 3 Ldde DUl Juls o

3 9all colillidl Gy AaaST juladd Wada 3 U Gl leall s 48 pmall sy Cpan Al Mg e
B yaial)

) sall e o Joard) pe B0 G jlae ALY Adpdaill 5 4y shill o glall GVl (4 S ol sal @
sl paiaally Al

L) 5 liall 5 el Hally GLall DA e Al dpalily adinall ead e SN (a ai e
Aaliad) e liall g dpigall ddaial)




Sl guatiicid el

A Lol DA e aladl Canldl Jlae (8 ladl CLIST il aa gl 3ass (S @
A gt Al dpapdaill el il

AASIL A2l a1 S o

L B s W s ) sdiall (il 2 clae| Cilal o

ASIL agi glan s i) A slime adde Juas Al Jilsall @

AL 58 giall Apenall 5 Aiadl 3S) jall e

AL 58 gial) el ol cld Cilaal 5l e

(oon = sl — A0Sl — dianl) Jalaall) ST 4050 40301 @

Adaall g 4 sall claley) o




LIS, Dalgl) claall Gand (e L Lk
(uttuteliteid | 2o gl domulitd| il | Jlno

(A Aalall sl slall S e )81 e 150y o i) Raala il

olygxSo

crla

pokee

pow

L) il )

Taay) clualy )

daayl) clualy

Adayl) clual )

Apdatl) Cilualy )

Tkl il

A3l g AY) audalf

u.ml,wl\ slaay)

el A slaaly)

Gulal) a 5le

ulal) o 5le

Ldadadl) slasy)

S

4l el )

4y il el 5l

dplal) g Ao lady) sl )

A al) Ay g ol o1 3l

A atl) Ay g i) oLy 380

2l sl s by )

Sadatial) g Sasaall A8Ual)

PR RPN

4w il el gl sl b

A AAG gl

dadd) A8

sl 3!l

Tt 30 £ Lasd)

Al 3l plaassl

A ) gLl

a,u*bai\ s laaxsl)

:\a‘  guand) ¢ luasl)

%3,3;3\ 91,,\-4353\

Ty il ghasll

Lgae il slasl)

A8 ydatl) 4y glanl) eliassl)

LLI) plaa])

L) pliasl)

%  gaad) ¢ luausl

:Qj:\ﬂ\ s lLiaxsl)

2SS gl

L) pla])

» e

bl L ol gaud

il L ol g

daaail) cladl) L ol ganid

ALl ) ale

T A

A8udail) L od g g Saal)

L o g0 9 ySaal)

L ol g 9 Saal)

\Jﬂ\gdﬁbﬁﬁb@\?ﬁs

) slall g i iaatl)

|51l g ciiaal)

4 ale g 450 6l

M\A&Jﬁb‘#\

ddal) il

L) Ayl L o g

dlalgial) A sl L ol gacdl)

Axinl) o glal

clabidlal) g culy jaddU)

cilalidlal) g culy lassu)

cilalidlal) g culy lassu)

Acliall

Aclial)

25 gad) digl

Al gad) A

) 1) g Al g AR Lin o) g0

&5l g A g 1A La glg

Y g o tiall g )

aaa¥ g oy laall = )

Q\J&ﬂ‘

&) ydal)

Manl) L gl g 9 A 5

lgedl ols

4 gisil) 9 Ay A1) L od gal)

4.5 5510 5 S ) L 51 g0

il L slgsad)

by dall g i) ale

Gl dal) g cldudal)

4 sl sad) iyl
459 ) gal) ana i

4l L gl gl ale

Al L gl gual)

sbaal) 9 J g all Lia ol gaa

Joid) L ol gia

slaall g J gl Lia gl

e i) g S g ) L gl g

e sl g S ) Lia gl g

Glaldl) il g9 L gduall 9 ¢yalaall

Sl L sl

Claldd) il g9 L gduall g ¢yalzall

bor gl gadl




dunielid] yal0Sd) Jlao

e ) E90a 58 4 glral) Al g G aill A eliact (e 5 i gl dadlan o glal) S
o LS A Al ALud) e cpe g0 A3 slae Al guae AYdae g ()33 Aia

FONP[FTW | oslalal] "
Sb=] | Sl st YL ol
? aslue ) ssboe
oA A Y. Y. ¢ ) '\ 5 LS|
£v A q YA Y Y ol 5adll
Y. \ q Y 0 - Y Ll
¥e ¥ ] V. Y \ ¢ Olgeodl ple
€A Y. A Y. Y - A elbsl
VY ¥ ¥ Y Y ¥ - Lo g guadl
Yy, Y ¢A AY Yy \Y Y “)t.q-}!l

s AN Jgaatliads salls dudalall il ghadiad) JHA IS L) il jally paiiall GOl ¢l

e/ o135 e g
16 30 o 9 1) Y Ye))/y. 1.
20 16 1 1 )£ Ve Yo y/v. 1)
28 2% 9 Yy K] 19 Yodr/y. 1y
19 59 r 1) 17 N YoV &/Y. 1Y
317 27 A ¥4 ry 12l Yelo/y. 1€
.................................... Ye)v/y. 1o
1 1€ 1oA r &y AL 1) g/h»)’/




b ki g bl 10 g | il g el et sl iilad] Jlno

rott LS Analall &l g Caal) A iy Jiad oSy

5y tkall Sl sae aladl ol
¢. Y NV/YON
A\ YY/YONN
1y YAY/YONY
TA Y. NE/YNY
Y Y.Vo/Y.\ ¢
Fr Jus!

alSIl R gl § il yideel| et shis] s Juadr (giadl wilgal) Jhao

b3 Lol Slgis adll S5

“’:’L"" ::‘ syl el s33ladl
\ Lamtl| gl 555
\ P ol p gl gl sl 551
A A elomyall B30 Sl pgadll daalsr 50
Yev I3 el 20 b 5l il Bl 557
AT oygSally priar I Lo oalolol) pgadll daals 530
Y el G 3 pndll Zanle 55




Sl 55 guil] dud ddl§ ] S15h) Jlo b

sl e @lly g 2SI alal) el il ulas sl s Gl s Adiad) S all Gians oL o3

: ibaidly Judlaidl 3229 (V)
8o gll L3,

Ll 5 Taaladly Chlas 1) 3818 e Lodliia 5 1 e UlSa Gl 5 Jallatl Bass 5 Jin

18uo~ ol Ly,
Jaleall Gilaliial 3oay Lo 48l 5 33 5all o Alle da jn 53 Gl s Jllad o jals Baa gll 4 o8
e liall ¢Syl 5 ddialll

Buo-of Sl

sl B l) aags

Ao sl sl bl AdlaasSl Jdladll 41 )

(s a sile 5 S ALK Calylas alasiuly Jallaall 5 cilil] 45 Sl Aabiaall ()l e iyl
e 5 685 7S Sl aladinly o) sall (5 paiall ) Sall e 2 2l o

Aoaadid) (358 AV 5 o) yeal) i a1 Cada alasiud il slall Al S il e o paill o
Cmanadiall sas 6l 30 sa gall 3 3V e 4 )35 @l g0 a3 o

e el g el e Uasll dead ) Caags Al G a5 il Jalle) o) o

L) Jie dalisd) (al 5 U Al Jallall Jlae 8 a1 31 5 calingl] 4 30U Clandl) apasi o

L e g olaall
Anbd) Cindy el g gl pead) gl i o

el bR | el el g B g (V)

ool 413

z\ztlc\ﬁj '5;:1_:15,1 YIB! 451‘; '&)J\ﬁ L@.LA.\\.AJ L@AJ\A} Z\:JSM dA‘J 3..1‘).&.\]\ AJ\jAﬂ M\ ‘):UL.J\
Lsas Ul

3

10




sdas-o)l Ulus,

Y1 Glasal LI a0 5 g b o sdll Aaals aslall 2S5 ) jleall Apaiiy oy yaill Bas g 2
A Ayl clalia¥) Al Gk e ainalls Leda 5 I 480 2 ) gall oY ainsall
A pall (ST Jin ) ety Daad 1) Adadll elae )y 5] (el A1 a9 A all a5 JAN

L Ulae ddliall e

Bas-oll Colual

1) s sl o

iy Y alall cliadal Al A 508 <l ) g0 285 o

(Y alall Hlase 8 sl dga gal A 3l el ) (e Cpaive) dac 334 ) e

B S g8 yshaia yal Salac) o

2o s Jalall e c el slae ] Cilaginl 8 g 5255 Ol kit s e aill sas g skl e
Aoyl <y sall apail A0SIG (o pail) A cliac] uad o

D sas Uiy des JOA (e Jardl (850 Clis a9 SN G (slaill 30 3a5 @

cealall il 8 V) el il aladin) e a3 eli g dlac) e

syt 19 ibo 221 3§
Basoll 23

Gilacinally il JuaiVl JOA (g 2l duaily adinall daxd gl Jlae 8 550, 40U oS5
ol aaiad) JSlie Ja e Jeall Caagy cllanadill 380S0 Jee (55 <l g alaii g dpa 541
Al 5 adinall dadd (A4S ) 53 0 seda aplaali

:8asoll Al
WIS AlSiay) o 4l 5 a8l agls dua o) 631 g dpulial) o glal) (8 Sadia Cpamn & Al dlac)
Slo ddle sasm alead) dujleas Andliadl e gy dgd) AL Gae il Cilaaiall
Adiaall 5 Al g dpalall aaiaall JSUEe dad cadlBY) 5 Aaall (g sl

11




:8usgl Cilunl

) R XY % XV

Jalall & ol a1y Cilingl) daa ol il 5 dalall ol L)y ol Jall s Caganll ¢l jaly HLEl o
da C¥lae Az jladls

ainall e g deliall Jlae s dom ol i€ 5 dalall JSLEA o

ainall At allal Laluiy) 5 dalall 400 UKL aladiu) o

CVlsay (laty Loy aainall Fadd g deliall Jlae (& <l sais Ol paia s Ao )28 ol 50 ol o
Al ol 5SI Al 38 pall el

Al ) Bl Bl Glingl) 5 iladaiall aa gl o

A ) sl 5 Apalal) Cile 5 pdall 2855 8 doa Al Cilinel) e 6l el o

““SII «“.. ..“ ~|“o‘"

FEEERERRNE:

:Juobidl (V)

ok LS acadie Aend Aty Jalaa A 220 e o gudll Analas o slall IS (5 gial

U il Jouied

g_glcd*“*—‘j

Adbisall atlad 5 V) Canlall zal 5o 58 gl Aladiul G 50 il g2 a2 o

Y 5 Clinedl g Clgall Gy calla e ol pald gl €l Gy 505 Gl 90 apd o
Y 5 il 5 Clgall g bl e sl V) sl alas g xal o alac) o
.:\Tﬂjﬂ\Q&M\Me\&u\&@g)ﬁ&bjdﬁﬁ )

12




0lgudll pds puti Jolao

Ll Jalea o 500 agaislan 5 (il L eliae ] 3alull Ay Jalea o) sadl ale anidy aa g
Adtaall Al clalW) e s o) Ay

] ol ot oo

8 S agai glaa s i) A elime ] salull Aiay Jalae ) sl iy 3a 5
Gllak g a5l gud Jaze
A s dall Jena
Adpeall 5 apiaill Jazo =
b5 al) 5 LSl 5y hadl) Jasa

syl ot Jo b

to? Afiaall dalzs ol 5al) andy aa

> ) 53 ) 5 A58 51 AnZe V) 5 olsall Lin o) 1S5 Jana
2ol sl ol 3l oz m
Ay s sl el 3l Jere LSl (5 s m

ol i S0t

Anaall 3 3ea) e 2l e s sing Gyl Jore anillyan gy m

osaally Gl e dsdeall Glsell Goal acar Fgiie adan GRome g W
Sl sl

Bt (SLeY dalial) dalal) cMa 1 JMA (e Liilase oBUall Cy iy andl) o g8y m

13




: 5 dutbutd | ﬂﬁ Jolae

M5 agisbaas Guodl A sliac) aad A Adad) Jabaadl e sl cLasSl) andy 2a g
LAl Ll Al 5l elasl Ay pemal) LSl Jia Adliaall c¥laall 8 Llall il all
b LS g sall el

A gmnl) sleSl Al (ald Jers

Cd sl delia s alddl) el (ald Jaro ®
Aggme jall sl Alaily ald Jers =
Al bl Sl ald Jona

W RURPT

Leanl o Al s Apaal) dpalal) 3 Y] e 23l w58 e Jene 4L 22 gy
(B 4 i 4D o al) Cnaa g SISy Sae m
oAl pabaial) Jlea m
Sl JIS a8 Sleas w
olall jplafizas s =
Ol okl auad Baa g m
Azl g5l pall cla )y sl Slea m
PH ol Jlga =
L5 Xm0k e

Y VL[ PN PN P

—oba (s pall (A ke Jia Slea aimr Ol ale GG da U85 eae Jere 33
Sllaall g aall LYY (el e 5 o geaill 5 pandll 1S s Saa s (558 0 2b e

14




Al Gl St

oY) AV ae sl ee il o3 a8 5 A Aadiiall g Aaald) Jelaall (po Jazall 138 iy g
Aowad) A8l dadail 3 o shall da ) il Cargy & yidia g 5 pde JNA (el

o a1 G ol o Ol b e St

da ) el Gaagy & yide & g e DA e (s, sY) AV ae Oslailly Jasall 13 agad o
o> 5SSl G iialdll
-l i |

dadd 855 A Agadall DL ) sall g Cilalaall g COSI e D2ell B AT 3 S A0Sk o glall A4S aiad
A e ddlida]) Glaaddll & Gllul) ael 8y cu ynyl DA cs..a.d Alas o1 LS &)da‘}[\

=) A o 29 > s : = o E ED e B
. LG_.\ 2.&.4&

el Al

S L aY 1 E/) 0/10 L asadll daalas — o slall A0S dpale dlae oLiS) o 4SH Gulaa (38
s all JSAIL Lelee JLaSinY ALl Sile) ja¥INAT) (5 jla 48T 5 Ganal Jall (8 585 5 )10

dualSilly dupdalfg dund gl ailailid|

Caags Lia i g Llads Aabia) dadal) o laal) s Jual 53l e dflatiall o glall 400S ) la) s s
Cl jSha g GLEEY) (e aaall Siry LK Codld 88 Afianll g dgalal) Cilga il Gaal e g3
o LS Gl 5 Aabiaal) dpalall il 5 il 3all (o 2022 1 2Ll

alad) 4B anl A
YooA (psialidlS) o gulldaala g (£l jull) pasd -o slalldalS) () gla dralas (i Fag (gl ABUE | uca

Memorandum of Understanding between Space Environment Research )

* LI A
Center, Kyushu University and Faculty of Science, Fayoum University

15




alad) 4B a4 gal)
Yory p 5y Ao i) elia) pau giucia g p gailidaalag o glalIAS (i ¢y slad JgSgig s |
Ty 5L sy gl il LSl L) iadin g p ol el o gllALIS (o s slal JS g | e
YOOy | el (lial) o) g dlkaiag Gl g2l g dana g p gl Aralag o glall A0S cp Gglai JgSsigpn |
Yory p5:ilidnalan o slalldilS g 2 gull) £ )8 dnalal) (igalldlli C el JsS g9 | e
Yoy posilidnalan a slalldlS gdunal) cilual jall Cpnillagra (o QoS JsS 5o | e
Yory p9illdaalag o glalld IS g Linlla) ga g Adkal) o ghalldsih ol o AUAS J& (o (gl JoSSion | e
Yory p9adll daalas - slal) 4308 g Sbiaall g jlal) o gle agra (o el JsSgig s | e
Yooy pul) Asala - glal) 4408 g &y 9D oS B AS i (p (yglad JoS g | maaa
Yory p9silidzala ~o glalldals 5 (ladsan) il slasS g il o ySadsned Sy (o (1glad JgSgign | e
Yooy p9silidznala ~ glalldals g cuf AN gkt g &g dga (o (glad JgSgig | e

dalaal | dotd il dotuedud| il § yuuid|

ol 399 wilganidly il meipd) Jhao (o

LaapalST AN 3 guia 48S agd Al Adlidal) Lladl) daglie s 4d8lie o aglell 08 (a0 ja k) 8

&u\ﬂ\&nﬂdjdd\w‘)jju‘jﬂ\whﬁﬂ\MM\DJ\J)U_&AEMJ

:Lﬁnﬂl’@)h Sasd] gl p
RO p. 5l Analal (g SSN) s g pill Jae Apg | )
\RRRVATAR @Jﬂ‘m@|CTpﬁbJﬂﬁh&%ﬁ33ﬁ Y
pYeVV/o/Ne _ _ _ A Jas Adi g v
IIXVAR! Loy Ay i) B 4y 2l o glad) 3 g ¢

aY VYV ] ”hu\kumﬁgswwdaﬁuu °

AY S NY/E/V YN dpalad) c¥laall A Ll g Aiand) dadY) 8 gad 1
YONY/NN/N L g 8 Lilaua () ging 3 g v
REAAE mmam;uﬂm,u A

aY NY/NY/E M\M\M&S\}Jﬁ q

aY AY/NY/NY (o) 558 my o) 5 6383 — picala ) i) pria (e BIEELY) 4GS | Y

aY NYNYNY Erasmus Mundusg=tis Jas &89 | V)

AY VY/NY/NA VY)Y ralad) Bl Jas Ay | VY

16




slaasd| ’@,ls JOXPS | l'"“‘ p

a¥ ) E/Y/4 Jila ) B Aralal) aal jal) A4S Ady yh A (e Bgai | VY
RV ﬁsﬁtdnwwﬁwéuéaumwﬁi‘ﬁ{ﬂ%&Si-\i g
Aaladldnn jall y ill
eY~\i/\~/YV g—b)&‘f‘@&aﬂ‘&s\gﬁ \eo
aY VY E/V Y)Y Lallad) i) 301 98 aladin) (e Bdi | V1
aY NV E/VY/A Google Scholar saidl) adgall aa Jalil) 488 oo 3588 | VY
aY VE/VY/YO Sl g cilingd) g ial) o Jgand) 4das o Bgai | VA
aY VN E/VY/YE Cillaia¥) o 8 A L gan ad gial) cila ¥ (e Bl | 14
Y.ye/Y/¥e 4 ) A5Sal) aa Jalail) 488 (o Bgai | Y
bl all G g A glaal) Aingd) 9 (!l diid plilas Y Jas Adiyg
Y. Vo/Y/Yo » Yy
Cralail) CMal) g Lilad)
YoVo/¥/Ne dgind) @) HLdiuy) g ciladdd) Sas g oo Ady B gl | YY
Yove /N e alaliia) dga) ga g Gl aa Jalail) AdS (e Bgai | YY
Yove/e/¥a Google Scholar ¢ Jes &dyg | Y€
YiVo/o)y daally M) culal) Jae g e | YO
Yore/ N 430 1) 48Kl £ g pdia Lgadhy Al aa Jalail) 488 (e B gai | Y1
Yore/N /N Y A el zal s aladiad A ce Ay pi Bl | YV
Yoye/vy/¥a ULl 3o g8 aladind g 3o ol) G ygdl) O giny Jas Adiyg | YA

Gl (uoelad| i

Sl dohnad | il ool

Ly ae 385 A Afiaall V) aaadl 4K Dadel) HLudVL G il e el Sie
sl ge dndall Al y5 Ay ae 38150 Laas Al i) Ledlaal (38a 8 el 5 4N Al )
A Al Syl 8 alel) a5 )55 (Mall el 5 ) 5 o) Afind) e 53 e ) 3

A el 8 LK Lale 35S 5 o) el e Al Aiadl V) daad 23 cliilia) Gl JUA (e
Aalidall ALudD 4y il 5 dgalal) LIS aa (381 51 Lay 5 Al

de Bl o dall eyl ¢ Adand) cilga gl Alld Adad) Aadl) a e b Lady
—sAdlidal) A0S aldly U gia (alad) duad) Jy gall (5 e daia ) Ailag ¢y gala 0408

17




d.:'yﬂ\;\.ng‘é

S

Jiaal)

(Y)Y a5 A giwa Ladl) @ i ga g cala jAal) GBal Aad) Sl . a1y
il a 7 ¢ aw\ uﬁa,\-“
agledl) | Adad
Sl 8 ol giSally piiealall Jiuy gie Jia gl oAliall el il AdaSae Ay 7 dlad agali, )
) Aol ) dadal) Y
Lalle ddiaa a8 A Lalad) Gilal) H&5 Jara gl Adalsilf cdlalaalf g Abalinl) cyalaal) L cilad 2, ¥
Adlia) cleliall Ads A elgiad) Julis Al el eVl B de siia a8
Alldal) cileliall (e ¢y g il g Uy cayllss Qi Al iyl el B A giia el 3,0
i Saadiall A8Ual) Maiwl 3kl 3l g i Byl Al g by ) plaal) cflas B e gile cilud a1
':.au,sa ; Y JSlia e Rl As, ol 5 3 sl pla53 Y sl ¥l b S gl cilul 2,V
-l
( s Aaliaa) el b Adadat il ) il Ll Sl g 3 yaal) palt A
+ < -
. . . shaall A8 ja JSldia (oSl Ja A okl Gl Juagill Adgpall g &l sall S4ilSa g A<l 1S4i1S0a 4
Agia il e Aaigl! 48 . T , .
. X Ao A alaalll 8 L jLa) 5 Alad 5 laall L) Jadasl) ) .
& Sl ) and) . . 3 } o Sl )
] Yovy Yo . Ul g 3alll g La Bl ol 38 Jlaa 8 Bayaa LBl g g Asgiial) ya ) g Aoy ya 3 Ady Al ja VY a}kﬂ
adadili VY. (Aaigll £y 55l i L Ll g
BSasadiall g 5t ABUal) Jlaa b Addatl) cilualy 1) ) Y
L s + . . .
. _JM\M&JM!A,UEJ?\&“\_\V
cibulal) 415 ] . .
ilanall g W a8 perd) Al ja Y £
il glaall g . .
. AS ) (gl clisla Jada Jil gud) (38805 e il 2 V0
(el psle pud) s
sl Al e A0
il ) il JLER) A A0 ) o) cilaa 3l A0 aladiad ce cilud ja VY
A 509 80 @ gl dgand) Adal) (385 sl j0 ) A
Agtad) bzl e aleall Jsa bl o V4
ASA) af gal) piaar JSUEa JulS A cilad 3 LY
gl ¢ A jad) Aludalial) caleal) Joa cilalja LYY
Alany Jl g G gala ) glal) 445 Aadd) LAY Uy Aaa il 352 JSasadiall g Basaal) 48Ul
YA 28l g i (¢S and ey 3l gl Ao aladiny s cliili aga g Agcaddl UNAT) y ghai ¥
L dgia il + Ao g 9l ABUal) aladiia Adal g Agas cillS 352 el gallelisd A o gl o gl cilidai ¥ b la
5]
Awigh) 4 Aalidal) el A Lpaladiiad ¢Say 4 ia gl 3) ga 7 L) S G gl € e
oYY | Yo
+ LSl L ol 53S5 alafialy slal) At Ay, il A fla gl paibiaiy & jad ) (g judaai o
ds) 5N g A3l 0 580 Sl B A ol 930 CLUES Cifani) Al oy a0 dsliall-de ) 310 ARt el A gl o 5iSH culidat 1 sl
Bl clles B il padd gl aladid Afas Ul agag oluall &gl Aallaa & silil) Ly o 5385 aladiedl-V
deliay iy glass g i) Uil g dus ) 30 ol S0 Aalisy 13 Adlata ) gaS Lgealadiinl g 4 sia 5Ll 3 gall (lany yuasd A

18




S

drsalll dad R - dasdl |
(Ye11-Y A 3 A giaa zladl el e g cila il S84 ad) Jlaal) ) 41
“iady . . aladl s
Al | Al

A8l ¢ gaa il g Ay 909 i el gl e B sl -4
A gadl JSB ) 655 Al Jal gad) adly iy 3acld a5a g - Gl dsliall- Ao )30 ; Adbidall el B aladiadl ¢ sl g poriaai ¥+
Lgle i) dds L2 ge) g2l dslina
dali g Aaliaal) el B dadiadl jalaad] (a BaLEELY) L6953 glady) Jlae B ciluad ja Y Y
JAgdal) o)y Jlldsiali; Allisal el B (5 99l pladylely b cliadai ) ¥
A e gill ciliBiall (pe B ) il 9 alal) _ABUal)
cilaal aladiiad dagii ply gl lgind B Bgala (el ABUY 3 ga A ¢S el g USIASIS) Aal 2o 0 ¥
B s Al i) g8l g iy ) o glad Bl g Adatl) cilasd jall- ) €
Ghll Jaa (b 4 ag S Ay e gl Gl je aladia) 4y i o) il yall o gl 3l Gl g3 5 Apiliiall el i) sl j0- 1 0
Ll Gl el adal) A gl g
pdid gaba g cdall diliw (e Baan ClS o ggdd cdleliall B Lgaladig g dadiall 3 gall Bdad duala § il ya plial- A Y
Jasiall 4 5y clelial) 3 A gsdl)
Adlid Ao liva ciliulal @il 3 ga o J gaall .Computational Scienceds swladl aglsali-y v
ity el el L) Glany A e g A 631 (larad (o 9 60 S ) Al ja- 9 A
Aolaad)
(sda A 33 g ARLAa) Tl g1 aa Apuhaliin 5 g Sl) il gl Jo S Al ja-1 4
W il g Asunlaliig g g Sl) il gal) sk oo bl Ja3 8 Gutlal) 5 gl
gl il ezl
Ao ALERN i o 9 <l g gal) C ladbaaill Al ja-ddlal) clBUalf ol 58 Y
JAdlal) Bl
v 5il) A1 3 gal) el Ja-¥
ARNIA A Lgilisadat g Ay g8 5 el Al gall- ¥ Y
A e gLl (any g il yasd gl (pa LS) ia Y Y
asiall 44s Nl B al gl ARl il Gl pal) Gy L) el Ll @l Audlanid) 8 AAlal) Gl jal) lary judando )
Alary )iy ala e LSl anidl) A dslinn g Akl sl ssla il

a8 53 4 il (L) (CiliAl (e ABUAY Bapaa jiliaa b gl LY AR QT ailiaal) culilia Al glial) Aian) 3 gall Glary puand | slaanSl)
Agia calf YA + LD o paldall Aia g Aas dun ol 93T 3k aladiia Aol LAl e W il A ja g Aelial) @l jadd sl pany ywdaad
L g dsl 3 Ay ladl cililia g daall Ag899 baka 3 ga LY ailiaallg £ ) jall cildlia e BaLEILY)
+ Aoe )30 ClBlRA ¢a Ay glasS Baand Ll A liall cililig Ui ua oo Al 4 gand) el yall ciligla (e Galil]

19




Jasalll A
dially

S

(Y ¥Y-Y )

e

aglad)

AT A g

il & jdisa g cila iall

GAY gl Jaal)

Jaal
alall Bagl

HR)

AUauall 4415

EWRRER?

ol e s T i i 3 gl
day 2100 dially auall G pall sbial gl 5 aladiud
Aallad) cilles

Bang sliay ALEY jualiall LAGN ally siel dgay
PYTIRERL

Allisal) el B addiud AnilasS 3) ga Uil

Baa) giall Addhall (e Cuigilll Ald e BmS CiliaS L)
ol

poudl) Ablaay e L) 3 ga 08 L g dpaS ilal 2

L Ll oidn pa g 3lal B Sia ()b aladiu

. ddleil) A8 g ol Alle cliland b gl

AR d g5 S g AISH (B g Adall (Baea Cilamal
S pallad g qus) 8 @il @l S

LailpasS g it al i @) B liland o J guanll

Adwaa

olall

Al AByan Al § s 3 ga ypdand

Ao 153 LA (e 80 FliasS e plakiad

Ao e Jalasl el Jadas) 3 Aas 3k aladial

O (1005 (aal) iyl olsa AEI Jlaa (A 4y gudal) ¢ Lsasl) cilipdas
Agganl) 4 5 Ay guland) il glall

2l 058 B g olsa (B ALY jualindl JLATH (g2a Al
Aoibra ) e Uil A8 ilSae

Al s jal) (e Lo Uiall g 481 ) 5l) ) il

Al el 8 dasiiual) AulasSl) 3l gall judaad

el Aallas g 4855 8 il L ol 5SS alakics)

Al g3 (] LS jal) (e Culan) dallaa

LibiasS Alallas g o gll) Aldaie; 53 92 gl ALihal) (ha il g30l) A& Jucid
A T s clles (8 daladiay

bl st gl LRl 58N byl ghat

el Al o) jall dantia pase ol) bl g (galadl puhail) gk ok
Ja A Al Liall Gal A

Lp ol Aldlaay sUiyl) 31 ga e AsilpaS Al

S s asla il LA uld A gualt Jal gad) Al a5 pasdis
JAdajal) il Y

0al5A I3 Basas cliland ywdaad A 4 e gilil) 3) gall aladin
Alle dgilsi

el s sl el ailad il jag jpdaad

AdliSal) gl g Lguaibiad dual 9 Bapaa S e judans

Llal AR Badatia g Jua sil) 4838 g Alua gall 5 dpushalizall 3) gall
Ak sl L slonll g A gaadl slaassl)

>S5S gl

3 )S.ud‘ “ﬁ‘g.“g_.y‘g)s.éd\ LQLA.A"}.IN‘ ‘olb‘)ud\ e iall gj 3*‘,1‘9::,: Gl ya

il g pdl) g 28 () yaf

20




d.:'yﬂ\;\.ng‘é

S

Jiaal)

. (Y)Y a1l A giua Tl il pisa g il il GBal Aad) Sl o S a1y
Al | A
ddhie; dygu )l siuall 22l daglsn hil A a5 o) Aliflaa huoa (8 Lgilan g g Ay g ) ) sl sl 52, )
Leden Lag agadll Lasdll Azdlas 8 dapdall cilpaaall Al ja ¥
199 gl dblaia; dpplal) Cilpanally iy Bae1d 250 Qo) aladiuly daba cadll jstiall Ll gailedl) Al .Y
£l — g aall s ginall — s Auall (g ginal) Alald Gl Aol 3 gl
el Loy psll Abhis; Ldsal) oluall cililjd clilaly clialg oo il
Lp il Alhalay 48 gal) olnall cilil AS dluad Jai) A 2529 ArS
Lol ey g il il A Bauaa cildLis) Ll dal) aladialy el clind) e G il o
Lasdll Aihie 3 ddseall claldly clily Bacld aga g a5l Adhaile; Lpadaid) A0 2 50 ghal) JISEY) Al 3 1
poadl) Ablaia cpl S ald aa) g8l il A agag Ll Al by g iall cland 58 oo il Y
Y G gany puiill Bagaa <l 250 ) 5099 o gadl) Alhalay 4y JEEMY) g 4y JURAY iy phat) A p2 A
P el gadll Adhaiey ) JSEY Abuali bil A 3529 Baaadl Leliall oaally 5 dildl adbadl o il il 5 Al 4
poladl Al Alhially Bagand) dgalil) ghide Jid) poudl) Aoy
pd L gl gl o) | aladialy jsially Gaaall oo CidSl Bana bl agag ki 4S5 Andiall 3 gall o8 ) Sl Al g2 Y
adlge Cili AL (sl AR A8 50 gaal) (5 jhall a5l Abhiey oLl 3l ga jlaal aalgi e clad o
dgia Gl V. Yovy Yo + Lag psadll d8hiay o dall g giill Laglgan Lil A 352 Lol Asdlaay olsall pilaa Eiglidalpa VY | Laglgaall
L Aigh 445 L Al A gl gaallibead jall B any 0 e L ol iS5 (Gt
+ Aaiay 4y B il phald) i) g o8 AlalS A2 252 p o) Aaiay cphal) alaal ) il Al g g A gl g Al 2 ) £
Ao 30 dyls Ol gl | Alkala; Ag ) SUIGAN GsSi 08 Al ghesal) A ol gl Sl AN Al V0

5o Aol Ay R iy jiall e 3509

Jghida A7 g dadial) ) gall il

s (n Adla (3hiay Aapshl) Aipll ) A 3505

P Al siually glaall cpe ALY ] ekl
S sliall Jdaall

L) g3 99 a5

osdall g aleall ds lial) eligdail)

Aot Laslgaad) |

Aoaday catl) sbial) ploak gaa

Aoalat®) diana cilald e 4y giad Lag Bac ) [ gdua |

raa (e Adlida ghlie; 4 gad) slial) il A cilaal g8 08 clad

A

WV

AA

\4

Josidls Ldsal) slualls dmpd jolas (o 4pgiat Lag dgge ) jsiall Y)Y
bl Sl
Odlaall g gduall duinl) clBydatll Y Y

Learly e dlall jsdaall
Ad gad) oluall g J gl il A oo CRESH A Al 58 gaal) 3kl aladiad

Yy

KT

21




d.:'yﬂ\;\.ng‘é

S

Jiaal)

(Y)Y a5 A giwa Tl il pisa g il il GBal Aad) Sl . a1y
Agdaly _ _ pladl s
gl | A
NN g s suiill Bagaa i e Gl (Yo
Sobdll il e Ga¥) palddll s guh asag a5l Abhies Aleull qumal Al cillilall A3 #1631 Al ja )
Lt AU 9 (Ol gaadl g Slady) (A0 Ay g 50 g L gl gaad Al 2 ¥
A1l @lipalls AN i) el sl
ual Al clddbll Ao gl A clily sl a5 \a ol Alhaley 5 puital) 4yl (2l e o Aolia g A ol g ciliad o, ¥
o e . &) dakaiay iy JAAU o ol o) £ oEl Al ja €
Alblaay e popdl Ahale GBI o2 slsal) 3.
sl Aoy dla 540 il Al Al gl Wa i g Al il il o
ddhiey Aglgnll £ gl e gig dsaS Clily 3208 352 a5l Aahaiay Lge gii g <l pudiad) duad ya 1
il Oa lgiban o Janllg Gl o3l <l g g 18 B g JSLia Al ja Y
0¥ JBio-indicator ¢ skill s a8 il aladial g ¢ gl
Aadiall dlaud) Jolii o Al clla¥) s (a8l 0508 8 pay B Adlad) ApalaiBy) Apaal) culd Sl (any £ ) Fiad A
an ey e Okl g il paag
opostl Aakie 313ty 85 gy ds Al g a1 o )y AR iy G e 3
Sl Aali adyl Aaa Loaglgl cilindal aladiad LS 2 AR o dad gial) g il g Lga 8
AP JASNSLY Ay ) clindl Al ja Y
2ol Al gl Ailal) sla¥) e olpal) ciligle s dud o )Y
s Lol a3 Aa glia g Aalii) ST Al gaa B L) g g B A Ay yaad) il SN A gl g sl g2 N Y
# - X v 33 reetl {\zn L
(Olsad) ale ad) (3l 1585 ELE) (2 A gl L g1l 183 Al o jlad il g e el slall abuad) 8l dallaa VY
+ Al Alaad il g8 g cilag yd5 3929 Apdal) QWL" It ; Gl d VB e
Aga oaile g . R T Agedadl LA e clul s Ve
B ] A3l 4 0.9l Adlalay Anal) Clbyanall 5 19Y Analg AL 3529 Al ) Y Al b o gl g aladtal 17 [ ale Jlaa
Gl Yo aBlgy | YaYY Yo (el Z Y anid) Adal) clr sl ) sgdh (pe 2all uia;M@ﬁ,ﬁdsmjsaﬁf\y%li@eai:\ Y sl
U g Agia + . PR ey ) Lé-‘ siadl Ji) gadl g L Jlgdd) 221 62 >
e i€ e A ikl L gig Las cly 3B g Aia¥ g LA lo Fasiiunal) Ay sa¥) (e diladl 91 A0 4 A
T asdll Azdlas B Ll el dleudl) Ll LA 34;.“
+ . . Al qus) il Gaard dgay Hdd bl 33 |
. . w!. - ;.nx D 'ul.u“ 13 .. . .:. 7. g 3
el 4 psetl *e ol pol by 328 4529 A g Ol gaadl s Gl #1282 A 5 Saall o ganally gl .V~

Lpol) Abdaley cily AN cilily Bacld 3sa

Ll Alhlay i pdall e g g dgaS by Basl 352y
ALl bl sty &l pmag g G Bwas o Adals Al ja
) Gl g 71 1 g o jiluaa g s o) s

LARNAAl A8 Aadlsal Aan A ol guy il

Ao pdall cilasall aladiad (a8l

Gl (2l 3aY) JB) g3 AadlSal Aaidal g i) il 3929
Oleadly

Okl sl g il pumag g8 B et Sacdl NI B34
Gpaaay gl gl o Bliall daudly clay

Leda palil)
Aggall de) 3N aladind g 4 pdal) cilawal) aladiad Ga aall Y
La ol g ulBY) Ao glia g 4 pdiall g dudial) Cilansal) Y Y
S ) e L) il plall g Aot o) gall g Ay galy) ks A oYY
Ll gall s ol gandll ’AAMIAS\

A58l Gl paY) (A dsa g ga g I il g Y
@M\M&M@J\Jﬂ\"h‘g}hjmjw Sl ya ,VG
,%-IH‘ BacsY cilalisaal 44;353.\;.&5\ u\).ul.d\ 1
sl s Sty Gl el JB1 g5 Aadlsa Cila) i asanal LYY
T g LAY Lo dardiiouad) 4y oY) (e Apdlad) SEY) Al o YA
Ada¥) g 4l gl
A claliiual) g cildel) pand Bl 5 aMal) il Y4
wl e iy g 2 gall (lans dyan o Adldall g
Al Al g LAY o (2 a1 ary Jas Auilsaa sl pa Y
Aaal) iy
coalal) Gand Agball cladall (e Ciliag) ¥

22




Jasalll A
dially

S

(Y ¥Y-Y )

e

aglad)

AT A g

il & jdisa g cila iall

GAY gl Jaal)

Jaal
alall Bagl

HR)

O ) dsanag g8

JLgia gl Aaqli 3k ) 81 g 4 pdal) cillidlall g @Y e il pa LYY
podl) Alidlaey dSacd) i sall pghii Y'Y

Al g o gadl) Adablaey AgSLl QL) o La gl gy il ya Y

Ok g1 g dranay g B dpanay a9l gall £ sl o ABblaal) o
Al ale ¥

Agdacali 4.

L pien Az

polad) Ayl
(3 )
+

A3 A
e gpatad o)

o - ()
e -2 81 533 9 S5l

(A gy

iyanall g AN Ai) Alea) Aidaa g Aadal g akad 3929
581 ddlaiay daylall

Adlae de ), 3l clalalf alil) & Aol g 50l ) gedd
sl

L) Al Gpeantl Sl 3529

prg p o) Allaiay dpdall clildl) (o cilily ae1d agag
L i Ay A

Lpodll Aadlaay 4y pa 31 cililball clity 3ae1d 350

AL g1 3 Qand A0 9 Jail A 52y

Sy Aaladind g el )3l Gl (e 5 gas Saw L)
Auilast) 3aaud

sl (e dgaY) cigpb Jeadi Agld oW s
Adlsall cA8Y) 3 ga g -Aa slal)

plakiuly sball Ay dalaal s Lol @k
LSl g calladal)

Aplin clipl L A0 Aau¥) Oa S e Bl
Ay

iscladyly ALE cliglad)l jhlda S8 5ok Elaaia
sllakall aladiuly dsind) o pacdl s

Aol il eail das 55k agag

Lol Azdla 8 Al Al oo el g3,

Al Anll 2 ol gald £ 93l g &y g) jaeall g Apalall Aipall Al 2, ¥

.p ol Ahiay

)zl 5 sad e Ansaall Agl) 5,

ool Adhaiey g il o il p Ghildad) Ady Al 3,

All) At 4215,

Lp sl Alhaiay 4y ) 3 i) Chluat,

A paall )5l A,

Al 43 gl g At

L i Aay A Jas g p gl Ay Apdal) i) A 2,4
Al cilailgll g 4 e Glae YL Lalil) Lnlal) 3 ) gal) anli Y
i pall g ) ola dadlaa g AH 8 callakall g Ly Sl aladied )Y
(all

LA phadl) i) (al paf Y Y

Al £ 6391 land A8 6 Jail AN pLEI) VY

Ll ) ) ol £ il a8 A5 6l JANAN aladiud V€

Baaa AuiliasS 3) ga z LY Lo 3l cililial) pguisale) Ve

Sl o9 dgana g g8 Apana B AL £ ot e ABSaal VY
~cilial) Fie AANAAY Auinl) ) il daglia Bayas AL Yw il VY
(8 g g -Aa slall

oAl AN Basgall g 8oLl ALl £ 9380 Alas gal g Cilaadadd VA
L) Glany Aalil] Cpatd Aaud¥) e )5 A8 aladiul )4
il Gl cllas adatil Ay Sadl g Lo ol ganaedl) bW Al Y
Cya Baaa YL ol g gallly ALY L) Cpad (e Cilud 33 LYY
adll g Jualaall

Aol daig) Bk oo ! Ailal) 3p0ASH Gyl LYY

Cany A bl ¢ gy 3l g ALl cilbualitiall o tCal) JabEil Yy
Az yaal) &y sl Y )

Ciliual Jalin o ol 53S5 3L il g Ay gaad) Lun od 9IS aladiiad (Y £
Al clalgay) cig b g 48l 2l jal) p gl Ll (e B
Aansay

Al pluassl) b il 0 YO

Al qalladalf B bl 33, Y

> < A 0 - ¢

Uﬁ Gl ya

cladl) ale

23




