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  دراسة لبعض المعاملات الزراعیة على محصول فول الصویا

التلقیح البكتیرى  تهدف هذه الدراسة إلى معرفة مستویات التسمید الآزوتي المناسبة تحت ظروف  
بالعقدین فى حالة نجاحه وكذلك فى حالة فشل النباتات فى تكوین العقد الجذریة، وأیضاً الوقوف على 

) البكتیریا المذیبة للفوسفور(أفضل صور التسمید الفوسفاتى تحت ظروف التلقیح الحیوى بالفوسفورین 
ة والكیماویة التى تعطى أفضل محصول لوقوف على أصلح المعاملات السمادیة الحیویلمن عدمه، وذك 

  .من بعض أصناف فول الصویا

وقد صمم لهذا الغرض ثلاث تجارب حقلیة منفصلة فى موسمین زراعیین متتالیین بمزرعة كلیة 
م وهذه التجارب  ٢٠٠٧و ٢٠٠٦الزراعة بناحیة دمو والتابعة لجامعة الفیوم فى الموسم الصیفى لعامى 

  :كالتالي
معاملة وهى عبارة عن أربعة أصناف من فول الصویا مع  ١٦احتوت التجربة على  :التجربة الأولي

كیلوجرام للفدان كجرعات تنشیطیة مع  ٤٥، ٣٠، ١٥أربعة مستویات من التسمید الآزوتى وهى صفر، 
  .التلقیح البكتیرى
بعة معاملة وهى أربعة أصناف من فول الصویا مع أر  ١٦احتوت التجربة على  :التجربة الثانیة

  .كیلوجرام للفدان ودون تلقیح بكتیرى ١٠٠، ٨٠، ٦٠، ٤٠مستویات من التسمید الآزوتى وهى 
معاملات وهى أربعة صور من التسمید الفوسفاتى وهى السوبر  ٨احتوت التجربة على : التجربة الثالثة

روف فوسفات الأحادى، حامض الفوسفوریك، صخر الفوسفات والسوبر فوسفات الثلاثي وذلك تحت ظ
  .التلقیح بالفوسفورین من عدمه

هذا وقد كررت كل معاملة بكل تجربة اربع مرات وكان التصمیم الإحصائي المستخدم فى كل 
هذه التجارب هو القطع المنشقة مرة واحدة فى قطاعات كاملة عشوائیة بحیث كانت الأصناف فى القطع 

لتجربتین الأولى والثانیة، بینما كان التلقیح الرئیسیة ومعدلات النیتروجین فى القطع الشقیة وذلك فى ا
الحیوى بالفوسفورین من عدمه فى القطع الرئیسیة وصور الفوسفور فى القطع الشقیة وذلك فى التجربة 

  .الثالثة
وقد اجري تحلیل میكانیكى وكیماوى لتربة التجارب لمعرفة الصفات الطبیعیة والكیماویة، 

  :وتناولت الدراسة الصفات التالیة
یوماً من  ٩٠، ٧٥، ٦٠نباتات للعینة بعد  خمسةدوریة من عشوائیة  أخذت عیناتحیث 

  :تم تسجیل البیانات الآتیةقد الزراعة فى موسمى الزراعة، و 
الوزن الجاف  - الوزن الجاف لأوراق النبات  - عدد الأوراق الخضراء للنبات  -طول النبات   

عدد  - مساحة أوراق النبات  -الجذور إلى السیقان  نسبة -الوزن الجاف للجذور - للمجموع الخضري 



الوزن النوعى ، وقد قدرت قیاسات النمو فى التجربة الثانیة وهى )فى التجربة الأولى(ووزن العقد الجذریة 
  .نسبة مساحة الأوراق - الكفاءة التمثیلیة -معدل النمو النسبي  - معدل النمو النسبى - للأوراق

نباتات من القطعة التجریبیة عند الحصاد ونباتات الخطین الأوسطین ة لعشر العشوائى  بالاختیار  
  :تم تقدیر الصفات التالیة

 -عدد الفروع  - عند منطقة التفریع  قطر الساق - طول المنطقة غیر المتفرعة  -طول النبات   
 محصول - المحصول البیولوجي للنبات  -عدد قرون النبات  - عدد مجامیع القرون للساق الأصلى 

محصول  -وزن المائة بذرة بالجرام  - محصول النبات من البذور بالجرام  - النبات من القرون بالجرام 
محصول الفدان من  -محصول الفدان من الزیت  -محصول الفدان من البذور  - الفدان من القش 

  .البروتین
من الزراعة  یوم ٩٠، ٧٥، ٦٠ر اعمأعند ) الورقة الرابعة من أعلى( أجرى تحلیل الأوراق -  

  )والكاروتینویدات ، مجموع الكلوروفیلاتأ، ب لكلوروفی( لتقدیر الصبغات النباتیة 
  .أجرى تحلیل البذور لتقدیر النسبة المئویة للزیت والبروتین فى البذرة -  
  .أجري تحلیل البذور لتقدیر النسبة المئویة للفوسفور فى التجربة الثالثة -  

یان تأثیر عوامل الدراسة والتأثیر المتبادل بینهما على الصفات المختلفة، أجرى التحلیل الإحصائى لب 
  %. ٥كما تم المقارنة بین متوسطات المعاملات بإستخدام اختبار أقل فرق معنوى على مستوى 

  :هذه الدراسةكل تجربة من وفیما یلى ملخصاً للنتائج المتحصل علیها من 
  :التجربة الأولى  
   :الأصنافتأثیر  -

ت الأصناف تأثیراً معنویاً على في كل الأعمار في الموسم الأول وتأثیراً عالي المعنویة عند عمر أظهر   - ١
 ٢٢، واعطى الصنف جیزة ) أ(یوماً في الموسم الثاني علي محتوي الأوراق من كلوروفیل  ٩٠و  ٧٥

عند المقارنة بباقي  )أ(واللذان لم یختلفا عن بعضهما معنویاً أعلي القیم من كلوروفیل  ٣٠والهجین 
 .الأصناف

تأثر معنویاً المحتوي الكلي من الكلورفیلات بالأصناف المستخدمه في كل الأعمار في الموسم الأول   - ٢
یوماً في  ٧٥وكان هذا التأثیر عالي المعنویة عند عمر . یوماً في الموسم الثاني ٩٠وعندما بلغ النبات 

واللذان لم یختلفا عن بعضهما معنویاً أعلي القیم  ٣٠الهجین و  ٢٢الموسم الثاني، وقد اعطى الصنف جیزة 
 .من المحتوي الكلي من الكلوروفیلات في الموسمین

یوماً  ٦٠كان لأصناف فول الصویا المستخدمه تأثیراً معنویاً علي صفة طول النبات عندما بلغ النبات   - ٣
 ٧٥ثیر عالي المعنویة عدما بلغ النبات یوماً في الموسم الأول، كان هذا التأ ٧٥في الموسمین وعند عمر 

أطول النباتات عند  ٣٠والهجین  ٢٢وفي كل هذه الأعمار واعطى الصنف جیزة . یوماً في الموسم الثاني
 .المقارنة بباقي الاصناف

، تأثر معنویاً عدد الأوراق الخضراء للنبات بالأصناف  ٦٠في الموسم الأول عندما بلغ النبات   - ٤ یوماً
 .أعلي ععد من الأوراق الخضراء للنبات ١١١وقد اعطي الصنف جیزة  .المستخدمه



كانت الأختلافات بین الأصناف المستخدمه معنویة علي صفة الوزن الجاف للمجموع الخضري للنبات   - ٥
علي  ٣٠یوماً في الموسم الثاني، وقد تفوق الهجین  ٦٠یوماً في الموسم الأول و  ٩٠و  ٧٥عند اعمار 

 . ذلك باقي الأصناف في

كان للأصناف تأثیراً معنویاً علي صفة طول المنطقة السفلیة غیر المتفرعة للنبات و وزن المائة بذرة و   - ٦
أقل طول  ٢٢حیث أعطي الصنف جیزة . محصول الفدان من القش والبروتین في الموسم الثاني فقط

 .لبروتینللمنطقة غیر المتفرعة وأعلي القیم لوزن المائة بذرة ومحصول الفدان من ا

لم یكن للأصناف المستخدمه تأثیراً معنویاً في كل الأعمار في الموسمین علي صفات عدد ووزن العقد   - ٧
، محتوى الأوراق من الكاروتینویدات والوزن الجاف لكل )ب(الجذریة للنبات، محتوى الأوراق من كلوروفیل 

 .من الأوراق والجذور للنبات

تتأثر معنویاً بالأصناف المستخدمه صفات طول النبات ، قطر في كلا الموسمین عند الحصاد، لم   - ٨
الساق ، عدد الفروع والقرون للنبات ، محصول النبات البیولوجي و محصول النبات من القرون والبذور، 

 ٢٢وبالرغم من ذلك أعطي الصنف جیزة . محصول الفدان من البذور والزیت والنسبة المئویة للزیت بالبذور
 .هذه الصفات وخاصة في الموسم الثاني أعلي القیم من

   :تأثیر التلقیح البكتیري والجرعات التنشیطیة من النیتروجین -
أظهر استخدام التلقیح بالعقدین مع الجراعات التنشیطیة من النیتروجین تأثیراً عالى المعنویة على عدد   - ١

یوماً من الزراعة بالنسبة لصفة  ٧٥د و وزن العقد الجذریة للنبات عند معظم الأعمار فى الموسم الأول وعن
یوماً فى الموسم  ٩٠و ٦٠عدد العقد فى الموسم الثانى ، بینما كان هذا التأثیر معنویاً فقط عند أعمار 

وقد كان التفوق في . یوماً في الموسم الأول بالنسبة لصفة الوزن الجاف للعقد الجذریة للنبات ٦٠الثانى و 
لأعمار لمعاملة التلقیح البكتیرى فقط وبزیادة الجرعات التنشیطیة من هاتین الصفتین عند كل هذه ا

 .النیتروجین نقصت قیم هاتین الصفتین معنویاً 

كیلوجرام للفدان عالى المعنویة فى جمیع  ٤٥كان أثر زیادة الجرعات التنشیطیة من النیتروجین حتي   - ٢
 .والمحتوى الكلى من الكلوروفیلات) أ(الأعمار فى كلا الموسمین على محتوى الأوراق من كلوروفیل 

یوماً من الزراعة فى الموسم  ٦٠كان تأثیر الجرعات التنشیطیة من النیتروجین عالى المعنویة عند عمر   - ٣
، بینما، كان هذه التأثیر )ب(یوماً من الزراعة فى الموسمین على محتوى الأوراق من كلوروفیل  ٧٥الأول و

وأوضحت النتائج أنه بزیادة مستویات . ماً من الزراعة فى الموسم الثانىیو  ٩٠و  ٦٠معنویاً فقط عند عمر 
 ).ب(النیتروجین یزداد معنویاً محتوى الأوراق من كلوروفیل 

اظهر التسمید بالجرعات التنشیطیة من النیتروجین تأثیراً عالى المعنویة على محتوى الأوراق من   - ٤
 .فى الموسم الأول والثانى على التوالى یوم من الزراعة ٧٥و ٩٠الكاروتینویدات عند عمر

كان لاستخدام مستویات النیتروجین كجرعات تنشیطیة تحت ظروف التلقیح البكتیرى تأثیراً معنویاً على   - ٥
یوماً من الزراعة فى الموسم الأول والثانى على التوالى، وتأثیراً عالى المعنویة  ٩٠، ٧٥طول النبات عند 

كیلوجرام نیتروجین للفدان  ٣٠+و تلقیح ١٥+ ثانى حیث أعطت المعاملتین تلقیحیوماً فى الموسم ال ٧٥عند 
 .أطول النباتات، بینما نتجت أقصر النباتات عند تطبیق التلقیح فقط



یوماً  ٧٥و ٩٠تأُثر معنویاً عدد الأوراق الخضراء للنبات بالجرعات التنشیطیة من النیتروجین عند عمر   - ٦
 .فأعطت معاملة التلقیح فقط أقل القیم من هذه الصفة. والثانى علي التوالي من الزراعة فى الموسم الأول

في الموسم  ٩٠كان تأُثیر التلقیح البكتیرى والجرعات التنشیطیة من النیتروجین معنویاُ جداً عند عمر   - ٧
ث تفوقت حی. یوماً من الزراعة في الموسم الثاني علي صفه الوزن الجاف لأوراق النبات ٧٥الأول ومعنویاً 
 .كیلوجرام نیتروجین للفدان على باقى المعاملات المستخدمة  ٣٠+المعاملة تلقیح

یوماً في  ٧٥كان تأثیر التلقیح البكتیري والجرعات التنشیطیة من النیتروجین معنویاً عندما بلغ النبات   - ٨
علي صفة الوزن الجاف  یوماً من الزراعة في الموسم الأول ٩٠الموسمین و معنویاً جداً عندما بلغ النبات 

كیلوجرام نیتروجین للفدان أعلى القیم في هذا  ٣٠+وقد أعطت المعاملة تلقیح. للمجموع الخضري
 .الخصوص

كان تأثیر التلقیح والجرعات التنشیطیة عالى المعنویة على صفة نسبة الجذور إلى السیقان عند عمر   - ٩
یوماً من الزراعة فى الموسم الأول  ٩٠و ٧٥عند عمر یوماً من الزراعة فى الموسم الأول ومعنویاً فقط  ٩٠

والثاني علي التوالي، فقد تفوقت معاملة التلقیح البكتیرى فقط على باقى المعاملات عند هذه الأعمار بهذا 
 . الخصوص

أظهرت مستویات الجرعات التنشیطیة من النیتروجین تأثیراً معنویاً على صفة مساحة أوراق النبات   -١٠
وكان التفوق . یوماً من الزراعة فى الموسم الثانى ٩٠و ٧٥یوماً فى الموسم الأول و  ٧٥و  ٦٠عند أعمار 

 .كیلوجرام نیتروجین للفدان علي باقي المعاملات ٣٠+ فى هذه الصفة للمعاملة تلقیح

 عند الحصاد ، كان أثر التلقیح والجرعات التنشیطیة من النیتروجین المستخدمة عالى المعنویة فى كلا  -١١
وتلقیح  ١٥+الموسمین على صفة طول النبات ومحصول النبات من القرون، حیث تفوقت المعاملتان تلقیح 

 .كیلوجرام نیتروجین للفدان ودون فروق معنویة بینهما على باقى المعاملات ٣٠+

نویة في الموسم الثاني، أظهر التلقیح البكتیري والجرعات التنشیطیة من النیتروجین تأثیراً عالى المع  -١٢
على كلاً من قطر الساق، وزن المائة بذرة، بینما لم تصل الفروق بین مستویات الجرعات التنشیطیة من 

جلت أعلى القیم للصفات السابقة عند . النیتروجین إلى حد المعنویة لهذه الصفات فى الموسم الأول ُ وقد س
 .كیلوجرام نیتروجین للفدان  ٣٠+تطبیق المعاملة تلقیح

تلقیح البكتیري والجرعات التنشیطیة من النیتروجین معنویاً ومعنویاً جداً فى الموسم كان أثر ال  -١٣
الأول والثانى على التوالى على كلاً من محصول النبات البیولوجى ومحصول النبات من البذور، حیث كان 

كیلوجرام  ١٥+كیلوجرام نیتروجین للفدان ویلیها فى ذلك المعاملة تلقیح  ٣٠+التفوق للمعاملة تلقیح 
 . نیتروجین للفدان

زاد معنویاً عدد قرون النبات و محصول الفدان من القش بالتلقیح البكتیري والجرعات التنشیطیة من   -١٤
 .النیتروجین فى الموسم الثانى فقط، بینما لم یكن هذا التأثیر معنویاً فى الموسم الأول

جرعات التنشیطیة من النیتروجین معنویاً على في الموسم الأول فقط، كان تأثیر التلقیح البكتیري وال  -١٥
حیث . كلاً من محصول الفدان من البذور والزیت البروتین ، ولم یكن هذا التأثیر معنویاً فى الموسم الثانى



كیلوجرام نیتروجین للفدان  ٤٥+كیلوجرام نیتروجین للفدان و المعاملة تلقیح  ٣٠+اعطت المعاملة تلقیح 
 .معنویة بینهما أعلي القیم ودون فروق

أدت زیادة الجرعات التنشیطیة من النیتروجین إلى زیادة عالیة المعنویة للنسبة المئویة للبروتین بالبذور   -١٦
فى كلا الموسمین، وعلى العكس كان هناك نقص معنوى جداً ومعنوى على النسبة المئویة للزیت بالبذور 

ن زیادة مستویات النیتروجین قللت معنویاً النسبة حیث وجد أ. فى الموسمین الأول والثانى على التوالى
  .       المئویة للزیت بالبذور

  : التـأثیـر المتبـادل -
الجرعات التنشیطیة من النیتروجین معنویاً جداً على كلاً +كان التأثیر المتبادل بین الأصناف والتلقیح  - ١

یوماً من الزراعة  ٩٠و ٧٥ت عند عمر والمحتوى من الكاروتینویدا) أ(من محتوى الأوراق من كلوروفیل 
 .یوماً من الزراعة وذلك فى الموسم الثانى فقط ٩٠والمحتوى الكلى من الكلوروفیلات عند عمر 

یوماً من الزراعة فى  ٩٠عند عمر ) ب(كان التأثیر المتبادل معنویاُ فقط على المحتوى من كلوروفیل   - ٢
یوماً من الزراعة وعلى محتوى الأوراق من  ٧٥عمر  الموسمین والمحتوى الكلى من الكلوروفیلات عند

 . یوماً من الزراعة وذلك فى الموسم الثانى فقط ٦٠الكاروتینویدات عند عمر 

معنویاً على النتروجین الجرعات التنشیطیة من +التلقیح البكتیرىو الأصناف كان التأثیر المتبادل بین   - ٣
 .  بالبذور فى الموسم الأول فقط طول النبات عند الحصاد والنسبة المئویة للزیت

  :التجربة الثانیة 
   :الأصناف تأثیر  -

یوماً في الموسمین ،  ٩٠عند عمر ) أ(كان تأثیر الأصناف معنویاً علي محتوي الأوراق من كلوروفیل   - ١
والمحتوى ) ب(یوماً في الموسم الأول فقط بالنسبة لمحتوى الأوراق من كلوروفیل  ٩٠وكذلك عند عمر 

 .على باقي الأصناف المنزرعة  ٢٢وقد تفوق معنویاً عند هذه الأعمار الصنف جیزة . ي من الكلوروفیلالكل

كانت الأختلافات بین الأصناف تحت الدراسة معنویة علي كلاً من عدد الأوراق الخضراء عندما عمر   - ٢
الثاني ، حیث كان  یوماً في الموسم ٩٠یوماً في الموسم الأول ، والوزن الجاف للأوراق عند عمر  ٧٥

علي باقي الأصناف لصفات عدد ووزن الأوراق للنبات علي  ١١١وجیزة  ٢٢التفوق للأصناف جیزة 
 .التوالي

كانت الاختلافات في الوزن الجاف للمجموع الخضري وللجذور للنبات والناتجة عن الأصناف معنویة   - ٣
علي الصنفین  ١١١و جیزة  ٢١ان جیزة یوماً من الزراعة في الموسم الثاني، حیث تفوق الصنف ٩٠بعد 

 .الآخرین في هاتین الصفتین عند هذا العمر

تأثر معنویاً كلاً من نسبة الجذور إلي السیقان في الموسم الأول ومساحة أوراق النبات في الموسم الثاني   - ٤
 .یوماً من الزراعة بالأصناف المنزرعة ٩٠و  ٧٥عند اعمار 

یوماً من الزراعة في الموسم الثاني بالأصناف  ٩٠وراق عند عمر تأثر معنویاً الوزن النوعي للأ  - ٥
 . المنزرعة



كان تأثیر الأصناف معنویاً على طول المنطقة السفلیة غیر المتفرعة عند الحصاد في الموسم الأول ،   - ٦
 .في ذلك علي باقي الأصناف تحت الدراسة ٢١حیث تفوق الصنف جیزة 

في كلا الموسمین علي كلاً من الطول النهائي للنبات ، قطر الساق ، لم یكن للأصناف تأثیراً معنویاً   - ٧
عدد الفروع والقرون بالنبات ، محصول النبات البیولوجي ، محصول النبات من القرون ، محصول النبات 

ولكن كان للصنف جیزة . من البذور ، وزن المائة بذرة ، محصول الفدان من القش والبذور والزیت والبروتین
 .فضلیة في معظم هذه الصفات علي باقي الأصناف المستخدمة في كل تلك الصفات السابقةأ ٢٢

حیث اعطي . كان للأصناف تأثیراً معنویاً علي النسبة المئویة للبروتین بالبذور في الموسم الثاني فقط  - ٨
 .أعلي القیم مقارنة بباقي الأصناف ٣٠الهجین 

اً في جمیع الأعمار في الموسمین علي كلاً من طول النبات لم یكن للأصناف المستخدمه تأثیراً معنوی  - ٩
، عدد الفروع ، معدل النمو المحصولي ، معدل النمو النسبي ، معدل الكفاءة التمثیلیة ، محتوى الأوراق من 

 .   الكاروتینویدات والنسبة المئویة للزیت بالبذور

  :تأثیر معدلات التسمید النیتروجیني  -
یتروجین تأثیراً عالي المعنویة في كل الأعمار في كلا الموسمین علي محتوي الأوراق كان لمستویات الن  - ١

والمحتوي الكلى من الكلوروفیل وطول النبات ومساحة أوراق النبات، فیما ) ب(وكلوروفیل ) أ(من كلوروفیل 
لم یكن هذا  یوماً من الزراعة في الموسم الأول حیث ٩٠عند عمر ) ب(عدا محتوى الأوراق من كلوروفیل 

 ١٠٠أو  ٨٠وفي كل هذه الأعمار في الموسمین ، فقد أدت زیادة مستوى النیتروجین إلى . التأثیر معنویاً 
، ولم تكن الفروق في معظم هذه الأعمار معنویة بین المعدلین /كجم فدان إلى زیادة قیم هذه الصفات معنویاً

 .السابقین

الي المعنویة علي محتوي الأوراق من الكاروتینویدات عند أثرت زیادة التسمید النیتروجیني تأثیراً ع  - ٢
  .یوماً في الموسم الأول فقط ٧٥یوماً في الموسمین و عمر  ٦٠عمر

یوماً في  ٦٠أظهرت النتائج تأثیراً عالي المعنویة علي عدد الأوراق الخضراء بالنبات عند عمر   - ٣
یوماً من الزراعة  ٧٥و  ٩٠ویاً فقط عند عمر یوماً في الموسم الثاني وكذلك تأثیراً معن ٩٠الموسمین و 

فدان ودون /كجم  ١٠٠و  ٨٠خلال الموسم الأول والثاني علي التوالي ، وكان التفوق في ذلك للمعدلین 
 .فروق معنویة بینهما

یوماً  ٦٠و٩٠كان تأثیر مستویات النیتروجین معنویاً جداً علي الوزن الجاف للأوراق عندما بلغ النبات   - ٤
راعة في الموسم الأول والثاني علي التوالي ، بینما كان التأثیر معنویاً فقط في باقي الأعمار خلال من الز 

فدان ودون فروق معنویة /كجم ١٠٠و ٨٠الموسمین ، وسجلت أعلي القیم من خلال تطبیق المعدلین 
 .بینهما

یوماً  ٩٠في الموسم الأول وتأثر الوزن الجاف للمجموع الخضري تأثیراً عالي المعنویة في كل الأعمار   - ٥
یوماً من الزراعة  ٧٥و  ٦٠في الموسم الثاني، بینما كان هذا التأثیر معنویاً فقط في الموسم الثاني عند عمر

فدان في هذا الأعمار إلي حد المعنویة وقد /كجم ١٠٠و  ٨٠، حیث لم تصل الاختلافات بین المعدلین 
 . سجلا أعلي النتائج في هذه الأعمار



یوماً من الزراعة في الموسم الأول  ٩٠و  ٦٠ر الوزن الجاف للجذور معنویاً عندما بلغ النبات تأث  - ٦
 .یوماً في الموسم الثاني ٧٥وكذلك عند عمر 

لم یكن لمستویات التسمید النیتروجیني تأثیراً معنویاً في كلا الموسمین علي كلاً من عدد الفروع بالنبات   - ٧
ن النوعي للأوراق ، معدل النمو المحصولي ، معدل النمو النسبي و معدل ، نسبة الجذور للسیقان ، الوز 

 .الكفاءة التمثیلیة

عند الحصاد، أظهرت مستویات التسمید النیتروجیني تأثیراُ معنویاً ومعنویاً جداً في الموسم الأول والثاني   - ٨
نبات من القرون ، علي التوالي علي كلاً من طول النبات ، محصول النبات البیولوجي ، محصول ال

محصول النبات من البذور ، محصول الفدان من القش ، وسجلت أعلي القیم من هذه الصفات باستخدام 
 .فدان ودون فروق معنویة بینهما في كل الصفات السابقة/كجم ١٠٠و  ٨٠المعدلین 

الساق ، عدد  فدان معنویاً جداً علي كلاً من قطر/كجم ٨٠كان أثر زیادة التسمید النیتروجیني حتي  - ٩
ولم تصل الفروق بین مستویات النیتروجین المستخدمة إلي . الفروع والقرون بالنبات في الموسم الثاني فقط 

 .مستوى المعنویة في الموسم الأول لكل الصفات السابقة

فدان بینما /كجم ١٠٠زاد طول المنطقة السفلیة غیر المتفرعة معنویاً في الموسم الأول فقط باستخدام  -١٠
 .م تكن الفروق معنویة بین المعدلات الأخرى علي هذه الصفةل

فدان عالي المعنویة علي وزن المائة بذرة في /كجم ١٠٠كان أثر زیادة التسمید النیتروجیني حتى   -١١
 . فدان إلي حد المعنویة/كجم ٨٠و  ٦٠الموسمین بینما لم تصل الفروق بین المعدلین 

علي محصول الفدان من البذور والزیت في كلا الموسمین ،  كان تأثیر مستویات النیتروجین معنویاً  -١٢
وكان هذا التأثیر معنویاً جداً ومعنویاً فقط علي محصول الفدان من البروتین في الموسم الأول والثاني علي 

 .التوالي

روتین كان لمستویات التسمید النیتروجیني تأثیراً عالي المعنویة علي النسبة المئویة لكلاً من الزیت والب -١٣
حیث كانت كل زیادة في مستویات النیتروجین تتبع بنقص معنوي في النسبة المئویة للزیت في . بالبذور

الموسمین ، وكان عكس الاتجاه السابق مع النسبة المئویة للبروتین ، فبزیادة مستویات النیتروجین زادت 
 .   النسبة المئویة للبروتین معنویاً في كلا الموسمین

  : ثیـر المتبـادلالتـأ -   
یوماً في  ٩٠كان التأثیر المتبادل بین الأصناف ومعدلات التسمید النیتروجیني عالي المعنویة عند عمر  - ١

والمحتوى الكلى من ) ب(، كلوروفیل )أ(الموسم الثاني بالنسبة لمحتوى الأوراق من كلاً من كلوروفیل 
 .الكلوروفیلات والكاروتینویدات

للأصناف ومعدلات النیتروجین المستخدمة معنویاً ومعنویاً جداً علي عدد الأوراق كان التأثیر المتبادل  - ٢
 . فقط ٢٠٠٧یوماً من الزراعة في موسم  ٩٠و ٦٠الخضراء للنبات عند عمر 

یوماً من  ٩٠و  ٦٠كان لتأثیر المتبادل معنویاً جداً ومعنویاً فقط علي الوزن النوعي للأوراق عند عمر  - ٣
 .لثاني الزراعة في الموسم ا

  .  كان التأثیر المتبادل معنویاً علي النسبة المئویة للزیت بالبذور في الموسم الأول - ٤



  :التجربة الثالثة 
  :استخدام البكتیریا المذیبة للفوسفور تأثیر  -

عند الحصاد، تأثر معنویاً عدد فروع النبات عند الحصاد ومحصول النبات البیولوجي ومحصول الفدان   - ١
 .موسم الأول فقط باستخدام البكتیریا المذیبة للفوسفور عند مقارنتها بالكنترولمن القش في ال

 .تأثر وزن المائة بذرة معنویاً باستخدام البكتیریا المذیبة للفوسفور في كلا الموسمین  - ٢

 ط ر بالفدان في الموسم الثاني فقن تأثیر استخدام البكتیریا المذیبة للفوسفور معنویاً علي محصول البذو كا  - ٣

تأثر معنویاً باستخدام البكتیریا المذیبة للفوسفور كلاً من النسبة المئویة للزیت والفوسفور بالبذور في   - ٤
  .الموسم الثاني فقط

  :تأثیر صور الفوسفور المستخدمة  -
كانت الفروق معنویة بین صور الفوسفور المستخدمة عالیة المعنویة علي صفتي طول النبات عند   - ١

م الأول وعدد فروع النبات عند الحصاد في الموسم الثاني حیث كان التفوق لاستخدام الحصاد في الموس
صخر الفوسفات یلیه دون فروق معنویة حامض الفوسفوریك للصفة الأول وسوبر الفوسفات الأحادي للصفة 

 .الثانیة

ن من الزیت تأثر معنویاً كلاً من قطر الساق عند الحصاد ومحصول النبات البیولوجي ومحصول الفدا  - ٢
والبروتین في الموسم الثاني فقط باستخدام الصور المختلفة للفوسفور ، حیث تفوق صخر الفوسفات علي 

 .باقي الصور المستخدمة 

تأثر معنویاً في كلا الموسمین كلاً من وزن المائة بذرة ومحصول الفدان من البذور باستخدام صور   - ٣
 . علي باقي الصور المستخدمة الفوسفور المختلفة حیث تفوق صخر الفوسفات

كان تأثیر صور الفوسفور المستخدمة معنویاً ومعنویاً جداً في الموسم الأول والثاني علي التوالي بالنسبة   - ٤
 .لصفة محتوى البذور من الزیت ، حیث كان التفوق لاستخدام صخر الفوسفات 

في الموسمین الأول والثاني علي التوالي  تأثرت النسبة المئویة للبروتین بالبذور معنویاً جداً ومعنویاً   - ٥
 .باستخدام صور الفوسفور المختلفة ، وكان التفوق في ذلك لاستخدام صخر الفوسفات

كان تأثیر استخدام صور الفوسفور المختلفة عالي المعنویة عل النسبة المئویة للفوسفور بالبذور في   - ٦
  .ي الصور المستخدمةالموسم الأول فقط حیث تفوق حامض الفوسفوریك على باق

  : التـأثیـر المتبـادل -
كان التأثیر المتبادل لاستخدام البكتیریا المذیبة للفوسفور مع صور الفوسفور المختلفة معنویاً على صفة   - ١

 .طول النبات عند الحصاد في الموسم الثاني فقط 

 .تأثرت النسبة المئویة للزیت بالبذور معنویاً بالتأثیر المتبادل في الموسم الأول فقط  - ٢
 


