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على الفول البلدي  يتأثیر الرش الورقي بالزنك ومستخلص الخمیرة مع التسمید البوتاس
 .النامي تحت ظروف الأراضي الجدیدة

  

  مقدمة من رسالة

  محمد سرحان محمد أحمد
   ٢٠١١،الفیومكلیة الزراعة بالفیوم، جامعة ) محاصیل(علوم زراعیة  بكالوریوس

  ٢٠١٧،الفیومكلیة الزراعة بالفیوم، جامعة ) محاصیلماجستیر علوم زراعیة (
  

  

  كجزء من متطلبات الحصول علي درجة دكتوراه الفلسفة فى العلوم الزراعیة (محاصیل)
  

  قسم المحاصیل

  
  

  كلیة الزراعة بالفیوم

  
  

  جامعة الفیوم

  

  مصر
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  الملخص العربي

تأثیر الرش الورقى بالزنك ومستخلص الخمیرة مع التسمید البوتاسى على الفول البلدى النامى تحت 
  ظروف الآراضى الجدیدة.

؛ حیث  ٢٠١٩- ٢٠١٨، ٢٠١٨ – ٢٠١٧ خلال موسمي النمو المتتابعین أقیمت تجربتان حقلیتان

 إمتد كل موسم زراعى من شھر أكتوبر إلى شھر أبریل ، وقد كان ذلك في تربة رملیة طمییة بمزرعة

والتابعة لجامعة الفیوم داخل جمھوریة مصر العربیة؛ حیث كان الغرض  كلیة الزراعة الكائنة ناحیة دمو

اره أحد أھم المحاصیل البقولیة تحت تأثیر من ھذا الإجراء ھو تتبع أداء محصول الفول البلدي بإعتب

كجم بوتاسوم للفدان)  ٠ثلاثة مستویات مختلفة من عنصر البوتاسیوم وھى كالتالي : المستوى الأول (

، والمستوى )K1) ویرمز لھ ( للفدان كجم بوتاسیوم ٥٠اني (ث)، والمستوى الK0ویرمز لھ بالرمز (

، وثلاثة تركیزات مختلفة من مستخلص الخمیرة وھى )K2ویرمز لھ ( كجم بوتاسیوم للفدان) ٧٥الثالث (

ملى لكل لتر) ویرمز لھ  ٤) ، التركیز الثاني (YE0ویرمز لھ ( ملى لكل لتر) ٠كالتالي: التركیز الأول (

)YE1) ملى لكل لتر) ویرمز لھ ( ٨)، التركیز الثالثYE2 وثلاثة مصادر مختلفة من عنصر الزنك ،(

) ، المصدر الثانى (أكسید الزنك) ZS: المصدر الأول (كبریتات الزنك) ویرمز لھ (وھى كالتالي 

على الترتیب، وكذلك التفاعلات  )ZC)، المصدر الثالث (الزنك المخلبي) ویرمز لھ (ZOویرمز لھ (

، ، وكان التصمیم الإحصائي المستخدم ھو القطع المنشقة بین تلك العوامل الثلاثة المدروسة المختلفة

المستویات المختلفة من عنصر  مرتین فى قطاعات كاملة العشوائیة بثلاث مكررات حیث كانت

البوتاسوم في القطع الرئیسیة، والتركیزات المختلفة من مستخلص الخمیرة في القطع الشقیة الأولى، 

  ومصادر الزنك المختلفة في القطع الشقیة الثانیة.

  جمعھا كما یلي: كانت أھم النتائج التى

  مستویات البوتاسیوم:

 صفات النمو الخضرى:  -١

على إرتفاع النبات، وعدد الفروع لكل نبات، و  ذات تأثیر معنوىكانت مستویات البوتاسیوم     

عدد الأوراق لكل نبات، و مساحة الأوراق لكل نبات، و تراكم المادة الجافة لكل نبات، ومحتوى الأوراق 

ومعدل النمو المطلق للمحصول، وصافي ، یوم من الزراعة  ١١٢، و٩١ خلال من صبغة الكلورفیل

یوم من ) ١١٢-٩١ ) والثانیة (٩١ -٧٠ الأولى ( النمو ةفتر التمیثل الضوئي، ومعدل النمو النسبي خلال

، كما یتضح من  (K2)أطول النباتات بإضافة المستوى الثالث من البوتاسیوم  تسجیلتم  تاریخ الزراعة.

یوم من تاریخ الزراعة على  ١١٢، و  ٩١،  ٧٠ خلالسم)  ٦٠.٤٠و  ٦٠.٤٠و  ٣٧.١٦قام (ھذه الأر
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كجم من عنصر البوتاسوم لكل فدان إلى أعلى  ٧٥في العمر الأول ،الثاني ،والثالث ، أدى تطبیق  التتابع.

أعلى أدى تطبیق  ).٤.٧٩و  ٤.٧٩و  ٤.٣٤عدد من الفروع لكل نبات كما مبین من الأرقام التالیة (

مستوى من البوتاسیوم كسماد للتربة إلى أعلى عدد من الأوراق لكل نبات كما ھو واضح من الأرقام 

إستخدام المستوى  یوما بعد الزراعة. ١١٢و  ٩١و  ٧٠) عند ٨٨.٩٩،و  ٧٣.٢٤،  ٤٦.٣٤التالیة (

ھذه الأرقام كما یتضح من  أدى إلى أكبر مساحة من الأورق لكل نبات K2) الثالث من البوتاسیوم (

تم الحصول على أفضل النتائج  ) في مختلف الأعمار.٢سم ٧١٧٥.٧، و  ٤٩٤٥.٣،  ٣١٧٧.٦٩(

) لمحتوى الأوراق من الكلوروفیل بإستخدام أعلى مستوى من البوتاسیوم ٥٠.٤٥،و  ٥٣.٤٨،  ٦٦.٣٧(

) ( K2 ، من حیث معدل نمو المحاصیل  یوما من تاریخ الزراعة ، على التتابع. ١١٢،و  ٩١،  ٧٠عند

یوم ) في  /جم  ٠.٣٨٠و  ٠.٦٦٢كجم من عنصر البوتاسیوم لكل فدان أعلى النتائج ( ٧٥المطلق ، حقق 

یوم من تاریخ  ١١٢ - ٩١یوم من تاریخ الزراعة ) ، والثانیة  ( ٩١-٧٠فترة النمو الخضري الأولى (

كجم من عنصر البوتاسیوم  ٠ي أن استخدام في حین أظھر معدل النمو النسب الزراعة )، على التوالي.

الأولى والثانیة ، كما ھو موضح بالأرقام التالیة  الخضري لكل فدان حقق المركز الأول في مرحلتي النمو

كجم من عنصر البوتاسیوم لكل فدان  ٥٠أدى تطبیق  ، على التوالي.یوم) /ملجم  ٠.٠٠٩و  ٠.٠١٣(

أعلى معدل من صافي التمثیل  الحصول على عد الزراعة) إلىیوما ب ٩١- ٧٠النمو الأولى ( فترةخلال 

 فترةكجم من عنصر البوتاسیوم لكل فدان خلال  ٠یوم)، ولكن تطبیق  / ٢سم /ملجم  ٠.١٠٠الضوئي (

صافي التمثیل الضوئي معدل لأعلى  الحصول على من تاریخ الزراعة) أدى إلى ١١٢-٩١النمو الثانیة (

  یوم). / ٢سم /ملجم  ٠.٠٦٧(

 المحصول ومكوناتھ: صفة -٢

،  أول قرنرتفاع إنبات ،  /طول النبات ، عدد الفروعمعنویا على مستویات البوتاسیوم أثرت     

 ١٠٠نبات ، وزن  /، وزن بذور قرن /ربذونبات ، عدد  /قروننبات ، وزن  /قرون، عدد  القرنطول 

لكل  كجم من عنصر البوتاسیوم ٧٥ إضافة .فدان/البذور محصول، و فدان /البیولوجي المحصولبذرة ، 

) ، أعلى ٤.٧٧نبات ( /سم) ، أكبر عدد من الفروع ٦٦.٥٤(تربة أدى إلى أطول النباتات للفدان كسماد 

نبات /قرونسم) ، الحد الأقصى لعدد  ١٣.٤٠سم) ، أكبر طول للقرن ( ٢٠.٠١رتفاع إلى أول قرن (إ

) ، أثقل وزن ٤.٤١( قرن/رد الأقصى لعدد بذوجم) ، الح ٤٥.١٠( نبات /) ، أثقل وزن قرون١٠.٢٩(

 فدان/بیولوجي محصول أكبرجم) ،  ١١١.٨١بذرة ( ١٠٠ ل وزن أكبرجم) ،  ٣٣.٨٧نبات (/بذور

لصفة  يمعنو تأثیر بینما لم یكن ھناك). دبأر ١١.٩٤فدان ( /بذور محصول أكبرفدان) ، طن/ ٤.٧٥(

  دلیل الحصاد.
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 الكیماوي:الصفات الخاصة بالتحلیل  -٣

في نسبة البروتین ، محتوى البوتاسیوم،  معنویةتسببت مستویات البوتاسیوم في إختلافات     

لنسبة  لأعلىكجم من عنصر البوتاسیوم  القیم ا ٧٥أعطى المعدل  حیث فى البذور الجافة ومحتوى الزنك

/ جرام وزن ملجم  ٠.٦٣٤،و ٢.٨٤(، ومحتوى البوتاسیوم، ومحتوى الزنك )٪ ٢٩.٤٦( البروتین

  على التوالي. ،)جاف

  تركیزات مستخلص الخمیرة:
 صفات النمو الخضرى: -١

مثل مثل  الخضرى ات النموصفعلى  معنویةمعاملات مستخلص الخمیرة تأثیرات  أحدثت    

نبات ، وتراكم المادة /نبات ، ومساحة الأوراق/نبات ، وعدد الأوراق/إرتفاع النبات ، وعدد الفروع

، ومعدل نمو الزراعة  بعدیوما  ١١٢،و  ٩١،  ٧٠بعد نبات ، ومحتوى الأوراق من الكلوروفیل /الجافة

دى بأعلى أعطى رش نباتات الفول البل .خلال فترتى النمو المحاصیل المطلق ، ومعدل النمو النسبي

تات الزراعة كما تم الحصول أطول النبا بعد ١١٢و  ٩١و  ٧٠لتفوق عند ة اتركیز لمستخلص الخمیر

، الحد الأقصى لعدد على التوالي سم)  ٦١.٤١و  ٦١.٤١و  ٣٦.٧٩كما ھو مبین من الأرقام التالیة (

) ٩٠.٨٨و  ٦٩.٦٩و  ٤٤.٥٧نبات ( /) ، أعلى عدد من الأوراق٤.٨٣و  ٤.٨٣و  ٤.٢٤نبات ( /الفروع

للمادة ) ، أثقل تراكم ٢سم ٧٤٢٣.٦٠و  ٤٧٩٤.٧٠،  ٢٩٩١.٢٧نبات (/وراق للأ ، أكبر مساحة

و  ٦٦.٧٦جم) ، أكبر محتوى من الكلوروفیل فى الأوراق ( ٢٦.٠٤و  ١٧.٥٩و  ٩.٧٠نبات (/الجافة

). كان التفوق فى معدل نمو المحاصیل المطلق أیضا بسبب استخدام أعلى تركیز ٥١.٥٧و  ٥٤.٧٣

لأرقام ا منكما ھو موضح  الزراعة) بعد ١١٢-٩١و ، ٩١-٧٠ (مل / لتر) عند  ٨لمستخلص الخمیرة (

 التأثیر لم یكن تجاه في معدل النمو النسبي ولكنظھر نفس الإالیوم) .  /ملجم ٠.٤٠و  ٠.٦٦٣التالیة (

  .لصافى التمیثل الضوئى الزراعة)بعد یوم  ٩١ -٧٠( في المرحلة النباتیة الأولى معنویا

 الصفات الخاصة بالمحصول ومكوناتھ: -٢

نبات ، وطول  /نبات ، وعدد قرون /النبات ، وعدد فروع طول مثل صفات المحصول ومكوناتھ    

 ١٠٠ نبات ، ووزن  /، ووزن بذور قرن /نبات ، وعدد بذور/قرون، ووزن  ، إرتفاع أول قرنالقرن

زیادة  زادت )/فداندبأر ١٢.٣٧( محصول البذور) ، و/فدانطن ٤.٩٤البیولوجي ( محصول، وال البذرة

 دلیلعلى ا إحصائی معنویا لم یكن التأثیر. ومع ذلك ، مستخلص الخمیرةأعلى تركیز لعند إستخدام  معنویا

  الحصاد.
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 الصفات الخاصة بالتحلیل الكیماوى: -٣

عندما یتعلق الأمر بتأثیر تركیزات مستخلص الخمیرة المختلفة على نسبة البروتین، ،محتوى     

  .متفوقال ھو من مستخلص الخمیرة كان تركیزالبوتاسیوم ومحتوى الزنك ، أظھرت النتائج أن أعلى 

  مصادر الزنك:

 صفات النمو الخضرى: -١
 .المختلفة بتطبیق مصادر الزنك معنویا البلدى ولفالنباتات ل الخضري نموال صفاتتأثرت جمیع     

رتفاع النبات ، وعدد إن یحسساھم في ت البلدى ولفالوفقا للبیانات ، فإن إضافة الزنك المخلب إلى نباتات و

، محتوى الكلوروفیل نبات  /، تراكم المادة الجافة /نباتالأوراقمساحة ، /نبات، وعدد أوراق تنبا /فروع

  النسبي.النمو، ومعدل  صافي التمثیل الغذائيالمطلق ،  صول، معدل نمو المح

 المحصول ومكوناتھ: -٢
النبات ، وعدد  مثل طولھ الزنك المخلبي المحصول و مكونات زادبالمقارنة مع مصادر الزنك ،     

نبات ، وعدد  /نبات ، ووزن قرن /نبات ، وارتفاع القرن الأول ، وطول القرن ، وعدد قرون/الفروع

طن / فدان) ،  ٥.١٠بذرة ، والمحصول البیولوجي ( ١٠٠نبات ، ووزن   ر/قرن ، ووزن بذو /بذور

  ٪).٣٩.٧٦)، ودلیل الحصاد (فدان/ أردب ١٣.٠١ومحصول البذور (

 یل الكیماوى:صفات التحل -٣
٪) ، ومحتوى ٣٠.١٦إلى زیادة أكبر في البروتین  ( ) ZCالمعاملة بالزنك المخلبي ( أدت    

  )./ جرام وزن جافملجم ٠.٦٥٦) ، ومحتوى الزنك (/ جرام وزن جافجممل ٢.٨٧البوتاسیوم (

  تأثیر التفاعل بین مستویات البوتاسیوم وتركیزات مستخلص الخمیرة
 نمو الخضري:الصفات  -١

على التفاعل بین مستویات البوتاسیوم والتركیزات المختلفة من مستخلص الخمیرة أثر معنویا     

. الزراعة بعدیوما  ١١٢،و  ٩١،  ٧٠بعد  نبات /نبات ، ومساحة أوراق /أوراقطول النبات ، وعدد 

مع التركیز وعندما یتعلق الأمر بالصفات السابقة ، تفوق التفاعل بین المستوى الثالث من البوتاسیوم 

أعلى بمعاملة ال تعندما تمالثانیة والفترة الخضریة الأولى خلال  أیضا  الثالث من مستخلص الخمیرة.

قیم من صافى المن مستخلص الخمیرة  تم الحصول على أعلى  تركیزمستوى من البوتاسیوم مع أكبر 

یتعلق الأمر بمحتوى الأوراق من  عندما غیر معنویة، وكانت النتائج ل الغذائي ومعدل النمو النسبيالتمثی

من حیث  معنویةكانت النتائج ولكن  یوما من البذر ٩١نبات بعد  /الكلوروفیل وتراكم المادة الجافة

الزراعة، وكان  بعد  ١١٢،و ٧٠في أیام  نبات /محتوى الأوراق من الكلوروفیل وتراكم المادة الجافة

مسؤولا عن المستوى الثالث من البوتاسیوم مع التركیز الأعلى من مستخلص الخمیرة  التفاعل بین
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یوما بعد الزراعة، وعلى  ٩١و  ٧٠نبات كانت النتائج غیر معنویة في /فروعمن حیث عدد  أما التفوق.

ل ولم تكن البیانات المتعلقة بمعد یوم من تاریخ الزراعة ١١٢الرغم من ھذا نلاحظ أھمیة واضحة في 

  خلال مرحلة النمو الثانیة. معنویةخلال مرحلة النمو الأولى ولكنھا كانت  معنویةنمو المحصول المطلق 

 المحصول ومكوناتھ: -٢

طول النبات ، وعدد  معنویا على كلا من مستخلص الخمیرةو معدلات البوتاسیوم بین  التفاعلأثر    

قرن ، ووزن  /بذورنبات ، وعدد  /قروننبات ، ووزن  /قرون، وعدد قرن أول نبات ، وإرتفاع  /فروع

على  تأثیر معنوىكن ھناك یلم  ،كما یتضح من النتائجو .الحصاد  دلیل، وبذرة ١٠٠نبات ، ووزن  ر/بذو

مستوى من أعلى بین  تفاعل ال أدى. للفدان البذور محصول للفدان، البیولوجي المحصول القرن،طول 

 عددسم) ،  ٦٩.٦٢النبات ( لطول بالنسبة مستخلص الخمیرة إلى أعلى القیم البوتاسیوم وأعلى تركیز من 

نبات  /قرون) ، وزن ١١.٢٦نبات ( /قرون) ، عدد سم٢١.٨٨( قرنأول ) ، ارتفاع ٥.٠٤نبات ( /عوفر

 ١١٣.٥٦(بذرة  ١٠٠جم) ، وزن ٣٧.٣٨نبات ( /بذور) ، وزن ٤.٩١( قرن /بذورجم) ، عدد  ٥١.٩٦(

  ٪).٤٠.٥٠الحصاد ( دلیلجم) ، و

 تحلیل الكیماوى:الصفات  -٣
أظھرت النتائج أن التفاعل بین مستویات البوتاسیوم ومستخلص الخمیرة كان لھ تأثیر معنوي على   

في نسبة البروتین  معنویةمحتوى البوتاسیوم في البذور الجافة. ومع ذلك ، لم یتم العثور على اختلافات 

 أعلى تركیز من مستخلص الخمیرةالمستوى الأعلى من البوتاسیوم مع تفاعل الأو محتوى الزنك. أنتج 

  )./ جرام وزن جافملجم ٢.٩٣أعلى محتوى من البوتاسیوم ( إلى

  التفاعل بین مستویات البوتاسیوم ومصادر الزنك:

 نمو الخضري:الصفات  -١

 /عدد الفروععلى مستویات البوتاسیوم وصور الزنك یوما من الزراعة ، لم یكن تأثیر  ٧٠بعد     

. من ناحیة أخرى ، كانت الصفات معنویانبات ، ومحتوى الأوراق من الكلوروفیل  /أوراقنبات ، وعدد 

بعد الزراعة. لم یكن تأثیر مستویات البوتاسیوم جنبا إلى جنب مع  ١١٢و  ٩١في أیام  معنویةالسابقة 

یوم بعد الزراعة ، ولكن كان من   ٩١خلال  معنویامصادر الزنك على تراكم المادة الجافة لكل نبات 

یوما بعد  ٩١- ٧٠الزراعة. خلال مرحلة النمو الأولى ( بعدیوم  ١١٢و   ٧٠الجدیر بالذكر في أیام 

خلال مرحلة النمو الثانیة  معنویا، ولكنھ كان  معنویاالزراعة) ، لم یكن معدل نمو المحاصیل المطلق 

كان معدل صافى التمثیل  تویات البوتاسیوم وصور الزنك مسیوما بعد البذر). في التفاعل بین  ١١٢-٩١(

یوما بعد  ١١٢و  ٩١و  ٧٠. في معنویاالغذائى ومعدل النمو النسبي خلال فترتي النمو الأولى والثانیة 
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في طول النبات  معنویةفي تغییرات  مستویات البوتاسیوم وصور الزنك بین تفاعلالالزراعة ، تسبب 

  نبات. /ومساحة الأوراق 

  

  

 المحصول ومكوناتھ: ةصف -٢
مستویات البوتاسیوم وصور بین  في تطبیق التفاعل معنویةأظھرت البیانات اختلافات غیر     

قرن وطول القرن ومع ذلك ، تظھر بیانات الحصاد أن ھذا التفاعل كان لھ أول من حیث إرتفاع  الزنك

نبات ، وعدد  /قروننبات ، ووزن  /نبات ، وعدد قرون/على طول النبات ، وعدد فروع معنوىتأثیر 

فدان ، ومحصول  /بذرة ، والمحصول البیولوجي ١٠٠نبات ، ووزن  /قرن ، ووزن بذور /بذور

المستوى الأعلى من البوتاسیوم وصورة الزنك وقد نتج عن التفاعل بین  فدان ، ودلیل  الحصاد./البذور

 /عدد قرون وأكبر ) ، ٥.٢٠نبات ( /فروعال سم) ، والحد الأقصى لعدد ٧١.٥٥أطول النباتات ( المخلبي

) ، ٥.٠٢قرن (/جم) ، والحد الأقصى لعدد البذور ٤٩.٧٥نبات (/قرون) ، وأثقل وزن ١٢.٠٨نبات (

جم) ، والمحصول  ١١٦.٤٠( بذرة ١٠٠  ل جم) ، وأكبر وزن ٣٨.٦٨نبات (/بذور وأثقل وزن 

من ناحیة أخرى ،  ). /فدانأردب ١٣.٨٦( بذورطن/ فدان) ، وأكبر محصول  ٥.٤٢البیولوجي الأكبر (

المستوى الثاني من البوتاسیوم مع صورة  ٪) من التفاعل بین٤٠.٠٣لدلیل الحصاد ( الأعلىسجلت القیمة 

  .الزنك المخلبي

 التحلیل الكیماوى:صفات  -٣

من حیث نسبة البروتین ومحتوى  معنویا كان التفاعل بین مستویات البوتاسیوم ومصادر الزنك     

تفوق في  المستوى الثاني من البوتاسیوم مع صورة الزنك المخلبيالبوتاسیوم.حیث وجد أن التفاعل بین 

). من ناحیة / جرام وزن جافملجم ٢.٩٨٪) ومحتوى البوتاسیوم (٣١.٥٥النسبة المئویة للبروتین (

  أي تأثیر على محتوى الزنك. وصور الزنكمستویات البوتاسیوم  بین أخرى ، لم یكن للتفاعل

  التفاعل بین مستخلص الخمیرة ومصادر الزنك:
 صفات النمو الخضرى: -١

 على الزنك صورمستخلص الخمیرة المختلفة و بین تركیزاتتفاعل لل لم یكن ھناك تأثیر معنوي    

ع وفر عددالزراعة ، ویوم بعد  ٧٠یوم بعد الزراعة ، ومحتوى الكلوروفیل عند  ٩١طول النبات عند 

یوم  ٩١و  ٧٠نبات عند /الأوراق  ساحةنبات ، وم /نبات ، وتراكم المادة الجافة /أوراقنبات ، وعدد /

، ومعدل النمو النسبي في  وصافى التمثیل الضوئيبعد الزراعة ، وأیضا معدل نمو المحاصیل المطلق ، 

على  معنويالخمیرة وأشكال الزنك تأثیر  فترة النمو الأولى. ومع ذلك ، كان للتفاعل بین مستخلص

یوم بعد  ١١٢و  ٩١یوما بعد الزراعة ، ومحتوى الكلوروفیل عند  ١١٢و  ٧٠ارتفاع النبات عند 
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یوما بعد  ١١٢عند نبات  /وتراكم المادة الجافة،  نبات /أوراقوعدد ، نبات /ع وفر عددوالزراعة ، 

المحصول المطلق ، صافي التمثیل الضوئي ، ومعدل  معدل نمولأیضا  معنويالبذر. كان ھناك تأثیر 

النمو النسبي في فترة النمو الثانیة. في جمیع الصفات الھامة ، یتفوق التفاعل بین التركیز الأعلى من 

  مستخلص الخمیرة مع الزنك المخلبي.

  

 المحصول ومكوناتھ:صفة  -٢

على طول النبات ، عدد  معنويمصادر الزنك تأثیر  معمستخلص الخمیرة بین تفاعل كان لل    

 /قرن ، وزن بذور /بذورنبات ، عدد  /قرون، وزن القرن أول إرتفاع نبات ،  /قروننبات ، عدد /فروع

بذرة ، ولكن لیس على طول القرن ، المحصول البیولوجي للفدان ، محصول البذور  ١٠٠نبات ، و وزن 

ین التركیز الأعلى من مستخلص الخمیرة مع بتفاعل ال حققللفدان ، أو دلیل الحصاد عند الحصاد. 

 ) ، ارتفاع٥.١٩نبات ( /فروعسم) ، عدد  ٧٤.٣٨ث طول النبات (من حی تفوقال الصورة المخلبیة للزنك

، عدد  جم) ٥٥.٩٤نبات ( /قرون) ، وزن ١٢.٨٤نبات ( /قرونسم) ، عدد  ٢٣.٢٦القرن الأول (

  جم). ١١٦.٤٠بذرة ( ١٠٠جم) ، ووزن  ٤١.٠٩نبات ( /بذور) ، وزن ٥.٠٨قرن (/بذور

 صفات التحلیل الكیماوى: -٣

الزنك غیرت التركیب الكیمیائي مثل محتوى  صورالتفاعل بین مستخلص الخمیرة وتطبیق     

٪) ، ٣١.٤٩محتوى البروتین ( البروتین ، ومحتوى البذور من البوتاسیوم ، ومحتوى البذور من الزنك.

) كانت / جرام وزن جافملجم ٠.٧٢٠)، ومحتوى الزنك (/ جرام وزن جافملجم ٣(محتوى البوتاسیوم 

من مستخلص الخمیرة مع الزنك  تركیزبأعلى  عوملتالتي  الفول البلدىجمیعھا أعلى في نباتات 

  المخلبي.

  التفاعل الثلاثى بین مستویات البوتاسوم و مستخلص الخمیرة ومصادر الزنك:
 الخضري:الصفات الخاصة بالنمو  -١

مستویات البوتاسیوم،تركیزات بین  معنویةبعد الزراعة ، لم تكن ھناك فروق  ٩١خلال     

یوما بعد الزراعة ، لم تكن ھناك  ٧٠إرتفاع النبات. أیضا ، بعد  علىالخمیرة وصور الزنك   مستخلص

في محتوى الأوراق  الخمیرة وصور الزنك  مستویات البوتاسیوم،تركیزات مستخلصبین  معنویةفروق 

 الخمیرة وصور الزنك  مستویات البوتاسیوم،تركیزات مستخلصمن الكلوروفیل. لم یؤثر تطبیق تفاعل 

نبات ، ومساحة  /نبات ، وتراكم المادة الجافة /فروعتأثیرا كبیرا على عدد   على نباتات الفول البلدي

مستویات التفاعل بین  علاوة على ذلك یوم بعد الزراعة ٩١و  ٧١نبات عند /الأوراق

صافى التمثیل على  معنويتأثیر لم یكن لھ  الخمیرة وصور الزنك  البوتاسیوم،تركیزات مستخلص

 بین التفاعل  المعنویةوفیما یتعلق بالتأثیرات  ومعدل النمو النسبي في فترة النمو الأولى. الضوئي
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 ١١٢و  ٧٠على طول النبات عند  ظھر الخمیرة وصور الزنك  مستویات البوتاسیوم،تركیزات مستخلص

بعد الزراعة ، ومحتوى الأوراق من  ١١٢و  ٩١و  ٧٠نبات عند  /یوما بعد الزراعة ، وعدد الأوراق

نبات ،  /نبات ، وتراكم المادة الجافة /فروعیوم بعد الزراعة ، وعدد  ١١٢و  ٩١الكلوروفیل عند 

دل صافى التمثیل الغذائي ومعدل النمو النسبي یوما بعد الزراعة ، ومع ١١٢نبات عند  /ورقومساحة الأ

في فترة النمو الثانیة ، وكذلك في الفترتین الأولى والثانیة في معدل نمو المحصول المطلق. ممارسة 

 الخمیرة وصورة الزنك المخلبى  أعلى مستوى من البوتاسیوم، أعلى تركیزمن مستخلصالتفاعل بین 

نبات  /فروعزراعة ، وعدد ال بعدیوم  ١١٢و  ٧٠م) في س ٧١.٥٧و  ٤١.٠٧طول النبات (أ عطتأ

 ٩١و  ٧٠) في ١١٠.٠٧و  ٨٣.٠٧و  ٥٢.٢٣نبات ( /أوراقالزراعة ، عدد  بعدیوم  ١١٢) في ٥.٨٧(

جم) ، محتوى الأوراق من الكلوروفیل  ٣٤.٢١نبات ( /یوم من الزراعة ، تراكم المادة الجافة ١١٢و 

 ٠.٦٢و  ٠.٧٨بعد الزراعة ، معدل نمو المحصول المطلق (یوما  ١١٢و  ٩١) في ٥٣.٨٨و  ٦٠.٦٨(

لكن  الیوم)/ ٢سم /ملجم  ١.٠٠في فترتي النمو الأولى والثانیة ، صافي التمثیل الضوئي ( جم فى الیوم)

المستوى الثالث من ) ظھرت نتیجة للتفاعل بین ٢سم ٨٧٣١.٩٠في مساحة الأوراق لكل نبات ( التفوق

 بعدیوم  ١١٢عند البوتاسیوم، التركیز الثاني من مستخلص الخمیرة مع الصورة المخلبیة من الزنك 

المستوى الأول  خلال التفاعل بین منالتفوق من حیث معدل النمو النسبي  كما یمكن ملاحظة .الزراعة

كما ھو مبین من  لمخلبیة من الزنكمن البوتاسیوم، التركیز الأول من مستخلص الخمیرة مع الصورة ا

  .)/ جرام وزن جافملجم  ٠.٠١٢ھذا الرقم (

      المحصول ومكوناتھ: صفة -٢

مستویات البوتاسیوم،تركیزات بین بالنسبة لمحصول البذور للفدان وطول القرن ، لم یكن للتفاعل بین 

مستویات بین أي تأثیر. من ناحیة أخرى ، تأثر التفاعل بین  الخمیرة وصور الزنك  مستخلص

 /فروععلى طول النبات ، وعدد  معنوىبشكل  الخمیرة وصور الزنك  البوتاسیوم،تركیزات مستخلص

قرن ، ووزن  /بذورنبات ، وعدد /قروننبات ، ووزن  /قرون، وعدد القرن أول رتفاع إلى نبات ، والإ

فدان ، ودلیل الحصاد. من تحلیل البیانات ، /والمحصول البیولوجي بذرة، ١٠٠زن نبات ، وو/بذور

جنبا إلى جنب مع   (K2)أتضح أن نباتات الفول البلدى التي تم معاملتھا بأعلى كمیة من البوتاسیوم 

لطول  الأكبرأعطت القیم  (ZC) والمصدر الثالث للزنك  (YE2) من مستخلص الخمیرة  الأكبر التركیز

نبات  /قرونسم) ، عدد  ٢٤.٦٨(قرن أول رتفاع إ) ، ٥.٦٢نبات ( /فروع) ، عدد ٧٦.٧٣النبات (

 ٥٧.٦٤نبات ( /قرون) ، وزن ١٤.٢٨نبات ( /قرونجم) ، عدد  ٥٧.٦٤نبات (/قرون ) ، وزن ١٤.٢٨(

جم).  ١١٨.٥٠( ةربذ ١٠٠ووزن جم) ،  ٤٣.٥٠نبات ( /بذور) ، وزن ٦.١٧( قرن /بذور جم) ، عدد 

بین المستوى الثانى من البوتاسیوم، التركیز الأعلى من مستخلص الخمیرة مع صورة الزنك  التفاعل

 الحصاد ، أعطانا التفاعل دلیل. ومع ذلك ، في للفدان/ البیولوجي المحصولمن حیث  متفوقا  المخلبیة
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الید  مخلبیةبین المستوى الأول من البوتاسیوم، التركیز الأقل من مستخلص الخمیرة مع صورة الزنك ال

  .العلیا

 صفات التحلیل الكیماوى: -٣
تأثیر معنوي على  الخمیرة وصور الزنك  بین مستویات البوتاسیوم، تركیزات مستخلصتفاعل لكان ل  

بین  تفاعلالنسبة البروتین ومحتوى الزنك ، ولكن تأثیره غیر معنوي على محتوى البوتاسیوم. نتج عن 

أعلى نسبة  المستوى الأعلى من البوتاسیوم، التركیز الأعلى من الخمیرة مع صورة الزنك المخلبیة

بین بین المستوى الثانى من البوتاسیوم، التركیز الأعلى من  تفاعلال٪) ، بینما نتج عن ٣٣.٠٢بروتین (

   ).م وزن جاف/ جراملجم ٠.٧٤٩أعلى محتوى من الزنك ( الخمیرة مع صورة الزنك المخلبیة

جنبا إلى جنب مع  المستوى الأعلى من البوتاسیوموفقا لنتائج تجربة الدراسة الحالیة ، فإن و    

على تحقیق  الأجدرتفاعل الكتطبیق ورقي ھو  يمستخلص الخمیرة والزنك المخلبالتركیز الأعلى من 

  الجودة. صفاتو  البلدىمن بذور الفول  الأعلى نتاجیةالإ


