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  رسالة مقدمة من

  حسين إمبابى السيد بلال

٢٠٠٦ جامعة الفیوم - كلیة الزراعة - بكالوریوس العلوم الزراعیة (أمراض نبات)   

  ٢٠١٧-تركیا-جامعة الأكدنیز –كلیة الزراعة-ماجستیر العلوم الزراعیة (فسیولوجیا النبات)
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  المستخلص
 

بما فى ذلك  -فى التخفیف من آثار الإجهاد غیر الحیوي (البیئى اً ) دور Seالسیلینیوم ( یظهر

التأثیرات المحتملة  المختلفة. تهدف هذه الدراسة إلى معرفةعلى أنواع النباتات  الجفاف)

) من سیلینات الصودیوم یموللمل ٤٠و  ٢٠و  ٠على ثلاثة مستویات ( Se)( لسیلینیومل

و الرش الورقي) على النمو والمحصول وجودته  مع ماء الرى المضافة بطریقتین (إضافة للتربة

الدفاعي المضاد للأكسدة في نباتات الطماطم النامیة ومكونات النظام  والصغات الفسیوكیمیائیة

٪ من السعة الحقلیة للتربة) خلال موسمى ٦٠٪ إلى ١٠٠تحت نقص فى میاه الري (من 

 .٢٠١٨و  ٢٠١٧

في التربة المختبرة في نهایة التجارب.  Se، تم تقدیر تركیز مع ماء الرى للتربة Seعند إضافة 

قد زاد بشكل كبیر. أدى نقص میاه  Seركیز التربة من أظهرت النتائج المتحصل علیها أن ت

كترولیتات  ل٪ من السعة الحقلیة للتربة إلى زیادة ملحوظة في تسرب الا٦٠٪ إلى ١٠٠الري من 

 H2O2وفوق أوكسید الهیدروجین؛   MDA؛malondialdehydeوالدلائل الحیویة المؤكسدة (

ویات وأنشطة المركبات المضادة للاكسدة )، والتى ترتبط بزیادة المحتO2-•والسوبرأوكسید؛

  (الانزیمیة وغیر الانزیمیة) في نظام الدفاع المضاد للاكسدة.

)، ودلیل ثبات الغشاء RWCفي المقابل، انخفضت صفات النمو والمحتوى النسبي للماء (

)MSI وكفاءة البناء الضوئى، ومحتویات ،(N والبروتین و ،Se والمحصول و وجودته ومحتوى ،

بشكل ملحوظ من  Seیمول لمل ٤٠و  ٢٠الفاكهة في كلا الموسمین. زاد كل من  Seالثمار من 

محتویات وأنشطة المواد المضادة للاكسدة وأنشطتها في نظام الدفاع المضاد للأكسدة، والتي 

، كفاءة RWC  ،MSIانعكست في تخفیض الدلائل الحیویة للإجهاد وخصائص النمو المتزایدة، 

تم  .الورقي بالرشو جودتها. مقارنة  الثمارو ا Se، البروتین و Nالبناء الضوئى، محتویات 

للتربة. التفاعل بین العوامل الثلاثة؛ نقص المیاه  Seالحصول على نتائج أفضل مع إضافة 

٪ من ٦٠ كان معنویاً. أعطت معاملة التفاعل بین الري بنسبة Seوطریقة إضافة  Seومستوى 

 نیوم إلى التربةیإضافة السیل أویمول لمل ٤٠بتركیز  Se لالسعة الحقلیة للتربة والرش الورقى با

لتعظیم إنتاجیة وجودة  ا، والذي یمكن التوصیة باستخدامهأفضل النتائج مللیمول ٤٠بتركیز

 محصول الطماطم في البیئة الجافة.
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  الملخص العربى

سبتمبر  ٥و  ٢٠١٧سبتمبر  ٧تم تنفیذ تجربتي أصص خلال موسمین متتالیین (  

الفیوم؛ جامعة الفیوم والواقعة جنوب شرق  –لكلیة الزراعة  ةع) في مزرعة التجارب التاب٢٠١٨

١٧°  ٢٩'N ٥٣° ٣٠؛'E خمسة أسابیع، صنف عمر، مصر. وتم استخدام شتلات الطماطم 

Lojain 935  شركة)Enz Zaden ،تم الحصول علیها من مشاتل وزارة الزراعة ،القاهرة ،

تهدف  سم). ٤٢سم وعمقها  ٤٠عتها في أصص بلاستیكیة سوداءاللون (قطرها امصر) لزر 

ماء الري والرش مع بطریقتین (الإضافة للتربة  Seالدور الوقائي لإضافة  فحصدراسة الحالیة للا

الورقي) في التخفیف من التأثیرات الضارة الناجمة عن نقص میاه الري (الجفاف) من خلال 

ونشاط مكونات  ،تحسین صفات النمو والصفات الفسیولوجیة والكیموحیویة، والمحصول وجودته 

 ة والمرتبط بتثبیط الدلائل الحیویة للتأكسد في نبات الطماطم.نظام الدفاع المضاد للأكسد

 يمكن تلخيص النتائج التي تم الحصول عليها على النحو التالي:

  :) SFC٪ من السعة الحقلية للتربة؛٦٠٪ أو ١٠٠بالنسبة لنظام الري ( -

بشكل ملحوظ على الصفات التالیة:  SFC٪ من ٦٠٪ إلى ١٠٠الري من  معدلأثر إنخفاض 

)، محتوى الماء النسبي SDW)، والوزن الجاف (SFWعدد أوراق النبات، الوزن الطازج (

)RWC) ودلیل ثبات الغشاء ،(MSI ،(Fv/Fmجهاز البناء الضوئي ، ودلیل أداء )PI قیم ،(

SPAD) ومحتوى النیتروجین ،N) ومحتوى البروتین، ومحتوى السیلینیوم ،(SE( وزن ، ومتوسط

 Se، وتركیز التربة من Seالثمرة ، وعدد الثمار للنبات، وزن الثمار للنبات، ومحتوى الثمرة من 

٪ إلى ١٠٠الري من  خفض معدلأدى كما . في المقابل، ٢٠١٨و  ٢٠١٧ وذلك في موسمي

) بنسبة، EL%إلى زیادة كبیرة في الصفات التالیة: تسرب الالكترولیتات ( SFC٪ من ٦٠

، فوق أكسید الهیدروجین malondialdehyde (MDA)بیروكسید الدهون من حیث محتوى 

)H2O2 ( السوبر أوكسید)، محتوى•-O2 ٍ) ومحتوى الثمار من السكریات الذائبة الكلیة ،(TSS ،(

 ،)GSH)، ومحتوى الجلوتاثیون (AsAومحتوى البرولین الحر، ومحتوى حامض الأسكوربیك (

)، نشاط SOD، ونشاط السوبرأوكسید دیسمیوتیز ( α.tocopherol (α.TOC)ومحتوى 

)، ومحتوى اللیكوبین فى الثمار، ومحتوى الثمار APX، أسكوربات بیروكسیدیز ( (CAT)زالكتالی

صلابة و من السیلینیوم، ومحتوى الثمار من المواد الصلبة الذائبة الكلیة، حموضة الثمار، 

  الثمار في كلا الموسمین.

  :ليمول)لم ٤٠، أو ٢٠، ٠) (Seالسيلينيوم ( لإضافةبالنسبة  -

،  SFWعدد أوراق النبات،  في هكبیر  ةادیز  إلى لیموللم ٤٠و  ٢٠؛ Seكلا مستویي أدى 

SDW  ،RWC%  ،MSI%  ،Fv/Fm  ،PI قیم ،SPAD ،N ،البروتین ،Se  ،TSS 

، ومكونات APX، و SOD  ،CAT، أنشطة α-TOC، و AsA  ،GSHالسكریات، البرولین، 



فى  TSS، ثمارالفي  AsA، ثمارال في ، اللیكوبینSe ثمار منومحتویات ال ثمارمحصول ال

( بالمقارنة بالكنترول فى التربة  Seالثمار، وصلابة الثمار، وتركیز في حموضة ال نسبة الثمار،

لیمول لم ٢٠تجاوز مستوى   Seمنلیمول لم ٤٠. ومع ذلك، فإن مستوى )مول سیلینیومیللم ٠

 ٤٠مستوى  فإنلكلا الموسمین. في المقابل،  الصفات المذكورة أعلاهقیم سیلینیوم، مما زاد من 

لكلا الموسمین،   O2-•و  H2O2و  MDAومحتویات  EL%بشكل ملحوظ من  خفض یموللمل

 یمول سیلینیوم).لمل ٠على التوالي مقارنة بالكنترول (

  :)) (الرش الورقي أو الإضافة للتربة مع ماء الريSeالسيلينيوم (بالنسبة لطريقة إضافة 

 ضافةإ ة لصالحطفیف زیادة لم تكن هناك فروق ذات دلالة إحصائیة بین طریقتي الإضافة (مع

 Nالتمثیل الضوئي، ومحتویات  للتربة) لصفات نمو نبات الطماطم، ودلائل كفاءة السیلینیوم

لأكسدة، لمضاد الدفاع ال)، نظام MDA  ،H2O2 ،•-O2والبروتین، والدلائل الحیویة للتأكسد (

 ، حموضةTSS و ، ASAاللیكوبین،  ممثلة في محتوىمكونات محصول الثمار، وجودة الثمار 

ومحتوى  %ELو  MSI% لالثمار، وصلابة الثمرة، بینما كانت هناك اختلافات كبیرة بالنسبة ل

مع ماء  السیلینیوم للتربة لصالح إضافة ٢٠١٨و  ٢٠١٧ موسميالتربة من السیلینیوم في كلا 

  مقارنة بالرش الورقى.الرى 

  :Seوطرق إضافة  Seالتفاعل بين العوامل الثلاثة؛ مستوى الري ومستويات 

. تحت ظروف الإجهاد كانت هناك اختلافات كبیرة بین العلاقات مجتمعة، وخاصة العلاقات

)، كانت السعة الحقلیة٪ من ١٠٠بالنسبة للمعاملات المتكاملة تحت ظروف الري الطبیعیة (

جمیع بمقارنة  للتربةمضافة  Seلیمولمل ٤٠ × SFC٪ من ١٠٠أفضل معاملة هى الري بنسبة 

السعة  ٪ من٦٠تحت ظروف إجهاد الجفاف (ة المتكاملالمعاملات المختبرة. بالنسبة للمعاملات 

  Seمللیمول من ٤٠ ×% من السعة الحقلیة ٦٠الري بنسبة  هى )، كانت أفضل معاملةالحقلیة

إلى زیادة كبیرة في صفات النمو: عدد  المتكاملة. وأدت المعاملات مضافة للتربة مع ماء الرى

و ، N، ومحتوى SPAD، وقیم SFW ،SDW ،RWC ،MSI ،Fv/Fm ،PIأوراق النبات، 

 ،، ومحتوى البرولین الحر(TSS)ومحتوى السكریات الذائبة الكلیة  ،Seالبروتین، ومحتوى 

، APX، و CAT، ونشاط  SOD، ونشاط α.TOC، ومحتوى GSH، ومحتوى ASAومحتوى 

محتوى الثمرة  ،Seوزن الثمرة، وعدد ثمار النبات، نبات وزن الثمرة، محتوى الثمرة من متوسط 

بالثمار، و حموضة الثمار، وصلابة  TSSومحتوى  ،ومحتوى الثمرة من السیلینیوم ،اللیكوبین

، ومحتوى MDAبشكل كبیر، ومحتوى  EL%في التربة، بینما انخفض  Seتركیز ، الثمار

H2O2،  و•-O2
% من السعة ٦٠الري بنسبة ( كنترولمقارنة بال ٢٠١٨و  ٢٠١٧في موسمي   

  ).لتربةمضافة ل  Seمللیمول  ٤٠ ×الحقلیة 

، تم استنتاج أن معاملة التربة بالسیلینیوم من النتائج التي تم الحصول علیها في الدراسة الحالیة

في تخفیف الآثار  تة عن طریق الرش الورقيفإضامن خلال میاه الري كانت أكثر فعالیة من 



أعلى نشاط للمركبات الانزیمیة وغیر  على الضارة لظروف إجهاد نقص میاه الري. تم الحصول

في أنسجة  Seالانزیمیة لنظام الدفاع المضاد للأكسدة في نبات الطماطم فى ظل زیادة محتوى 

العالیة من النبات، خاصة في ظل ظروف الإجهاد. بالإضافة إلى ذلك، ارتبطت المحتویات 

یل ثبات الغشاء و تسرب مع ارتفاع محتوى الماء الخلوي النسبي ودل الواقیات الاسموزیه

 O2-•و H2O2و  MDA؛ مثل الإلكترولیتات وأكسدة الدهون وغیرها من الدلائل الحیویة للتأكسد

  والتى تنتج تحت إجهاد الجفاف.

یؤثر بشكل مباشر على العوامل الأخرى بسبب الدور  Seتشیر هذه الحالة الوقائیة إلى أن 

. لذلك، یمكن استخدام معاملة الري في النباتات التي تعاني من نقص میاه Seالتنظیمي لـ 

كإستراتیجیة مفیدة للتقلیل إلى أدنى حد من الآثار الضارة الناجمة مع ماء الرى  Seالتربة بال 

عن إجهاد نقص میاه الري على إنتاج الطماطم المستدامة في ظل سیناریو تزاید الإجهاد 

  خ. الناجم عن تغیر المنا
 

  

 

 


